MAD - pracovni list 1

1. ¢ast - opakovani: matice, vektory
Spoctéte nasledujici priklady bez pouziti softwaru.

1. Uvazujme matice A a B. Spoc¢téte souciny A.B, B.A a A% := A A, pokud
tyto existuji. Pro matici A spoctéte jeji determinant.
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2. Reste maticovou rovnici s neznamou matici X

XA - X =3B,
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3. Méjme matici soustavy A. Zduvodnéte, pro¢ k matici A existuje inverzni
matice A~!, tuto matici naleznéte a s jeji pomoci vyfeste soustavu rovnic

kde
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4. Pro matice
(a)
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(b)
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naleznéte vsechna vlastni ¢isla.



5. Uvazujme matici
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(a) Pro A naleznéte vSechna vlastni ¢isla. Je matice A pozitivné semidefi-
nitni? Pro nejmensi vlastni ¢islo spoctéte néktery vlastni vektor.

(b) Uvazujme linedrni zobrazeni L reprezentované matici A. Naleznéte jadro
tohoto zobrazeni, urcete jeho dimenzi a obraz vektoru (1,0,2). Je toto
zobrazeni surjektivni?

6. Uvazujme, ze matice A typu 3 X 3 ma vlastni ¢isla Ay =0, Ay =3 a A3 = 1.
Spoctéte determinant a stopu matice A. Je matice A pozitivné definitni?

2. cast - samostatna prace v R

Oteviete si webovou stranku web.vscht.cz/zikmundm/mad.htm. Oteviete si
stranku 1. cviceni. Stahnéte si do svého pracovniho adresare zdrojovy kéd ma-
tice_vektory.R. Spustte si R a oteviete tento soubor, obsahuje vzorovy zdrojovy
kod prace s maticemi. Projdéte si peclivé cely kod a potom sami vyreste vSechny
ulohy z prvni ¢asti pracovniho listu pomoci programu R. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny prikazy pro zakladni praci s maticemi.

Operator /funkce popis
A+B soucet matic
AxB nasobeni jednotlivych prvkiu matic
A% x %B maticové nésobeni
A%0%B vnéjsi (tensorovy) soucin A.BT
crossprod(A,B), crossprod(A) souciny AT.B, A.AT
t(A) transpozice matice
diag(x) vytvori diagonélni matici s prvky x
diag(A) vraci vektor prvku z hlavni diagondly matice A
diag(k) vytvori jednotkovou matici fadu k
solve(A,b) vracf feSen{ rovnice b = AT
solve(A) inverzni matice k matici A
y < —eigen(A) vypocet vlastnich ¢isel (y$val) a vektoru (y$vec) matice A
cbind(A, B, ...) kombinuje matice (vektory) horizontélné, vraci matici
rbind(A, B, ..) kombinuje matice (vektory) vertikalné, vraci matici
rowMeans(A) vraci vektor Ffadkovych prumeéru
rowSums(A) vraci vektor fadkovych souctu
colMeans(A) vraci vektor sloupcovych prumeéru
colSums(A) vraci vektor sloupcovych souctu




