Poznamky k predmétu Aplikovana statistika, 6. téma

6. Asymptotické chovani souc¢tu velkého poctu nahodnych
veli¢in
To, pro¢ v praktické statistice prochézi nékteré zakladni postupy, se kterymi jste se jiz setkali, je

dusledkem tzv. centralni limitni véty (CLV), kterd, volné feceno, iika, ze vhodné znormovany
soucet velkého poctu nahodnych veli¢in ma priblizné normované normalni rozdéleni.

Véta 1 (Centralni limitni véta). Bud' Xy, Xo, ... posloupnost nezdvislych stejné rozdélenych ndahod-
nijch veli¢in se stredni hodnotou p € R a rozptylem o2 € (0,+00). Oznacéme
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a F, distribucni funkci ndhodné veliciny Y,,. Pak pro kazdé x € R plati

lim_Fu(r) = @(2), 1)
kde @ je distribucni funkce ndhodné veliciny s N'(0,1).
Poznamka 1. Vztah (1) se obuykle ¢te ndsledovné:

Y, =

(i) Y, konverguji v distribuci k ndhodné veli¢iné U s rozdélenim N(0,1) pro n jdouci do ne-
konecna, ¢i

(i1) ndhodné veliciny Y, magi asymptoticky (pro n — +o00) rozdéleni N'(0,1), coZ se zapisuje ve
tvaru
Y, X N(0,1), n — +oo.

7 Véty 1 plyne tvrzeni o asymptotickém chovani souctu a aritmetickém pruméru nahodnych veli¢in.

Poznamka 2. Pro posloupnost nahodnych velicin X1, Xs, ... splnujici predpoklady Vety 1 plati

ZXi R N (np,no?), n— +oo,
i=1
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X::E;Xir\//\/’(u,%), n — -+00.

Jak je vidét, je mozné s vyuzitim centralni limitni véty ptiblizné modelovat celkovou chybu jako
soucet velkého poctu drobnych ndhodnych chyb.

Piiklad 1. V jednom kole hry lze na automatu prohrdt 2 K¢ (s pravdépodobnosti 0,29) nebo 1
K¢ (s pravdépodobnosti 0,40), anebo vyhrdt 3 K¢ (s pravdépodobnosti 0,31). Pomoci CLV urcete
pribliznou pravdépodobnost, Ze po absolvovani 5 000 kol této hry budeme mit zisk.

Priiklad 2. Budte X;,i =1,...,10 000, nezdvislé stejné rozdélené ndahodné veliciny popisujici pocty
voldni na telefonni ustrednu béhem i-té minuty. Vime, Ze prumeérny pocet volani na ustrednu za

jednu minutu je 4. S vyuzitim CLV zjistéte pribliznou pravdépodobnost, Ze béhem pristich 10 000
minut bude prumérny pocet voldni za minutu mensi nez 3,99.



