POPISNA STATISTIKA

Komentovane reseni pomoci programu Statistica




Program Statistica |

« Statistica je velmi podobna Excelu.

« Na zakladni Urovni je to , klikaci® program urceny ke statistickemu zpracovani dat.

« Data Ize jednoduse vlozit z Excelu

 Otevieme program Statistica. Zvolime Tabulka dat. V okné Vytvofit novy dokument
mUzeme zvolit Poéet proménnych (sloupcU) 2 a Pocet pripadi (fadk(d) 762 (jsou to
rozmeéry nasich dat) — OK

» Metodou ,,Copy — Paste" preneseme data z Excelu

Vytvorfit novy dokument ? % MW Ed»y o0& =

_ m Domi Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy MNastroje Data
Tabulka dat - _ _
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Prefix jmen prom:
Potat Eislo proménné: E

Délka jmen pfipadd:

Kéd ChD: |-

Wychozi datovy typ:

Délka proménné:




Program Statistica

« Pojmenujeme si proménne

« Levym tlacitkem mysi dvakrat klikneme na Proma, objevi se okno, kde si mUzeme
nazvat prvni proménnou a0

7 Proménna 1 ? X i ) ) ) o . A
Domd Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy MNastroje Data
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Format zobrazeni

43 65
37 43
27 7
33 70
41 19
55 34
82 50
48 52
19 11
68 88

8 3

« Stejné Ize pojmenovat ostatni proménné T T

ell=cl = R S

/4

« Vystupy z analyz Ize ukladat do Pracovniho sesitu, ze ktereho se snadno prenaseji
do vlastnich prezentaci




Program Statistica Il -

« Zakladni analyzy lze rychle spoustét pomoci ikony umistene vlevo dole

: i 9 19 qc.
4 Obnovit... Ctrl+R 10 o~ ¥ Obpovit...

T Zakladnf statistiky/tabulky
|~ Vicenssobné regrese :;_ _ [l Histogramy...

&

ANOVA = Bodové grafy...

“al Neparametrick statistika i [ Grafy primérd s odchylkami...
[PX Prokladani rozdéleni 15 |&, Povrchové grafy...

1% Rozdéleni & simulace 16

|2 = . . 2D grafy
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[ Vicerozmémé prizkumné techniky 18 @ v
Primyslova statistika & Six Sigma ) 19 o B XZgrely
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VEPAC 23 0 BB Usivatelské grafy
Statistiky bloku dat 24 ;
£3 STATISTICA Visual Basic [ 25 gw bloku d’:
4§ Davkova (Analyza Skupin) analyza [l sacistiny ol Grafy ystuprilch dek
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Grafy — Dokumenty
Dokumenty _ [ Pridat do sesitu
Pidat do selitu [ Nastaveni
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[ poyéda o :
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| Konec @ Konec
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Program Statistica lll

« Anebo nahore v liste, napr.

ﬁ| [= I ¥ STATISTICA Cz - [Data: Tabulka9* (2s krat 7621)]
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Ziskana data

« Mame k dispozici data o poctech bodU z prvniho a druheho zapoctového testu
z Matematiky | v zimnim semestru 2015/2016, a to u vSech 762 student0, ktefi psali
oba testy.

« Zajima nas, jak tyto pisemky ,dopadly" a zdali vysledky z prvniho a druheho
zapoctoveho testu spolu nejak souvisi.




Vybrane kvantily |

« Kvantily rozdéluji usporadany soubor hodnot na dvé casti dle predem zadaného
pomeéru Cetnosti.

« Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Detailni vysledky
« Zvolime si, jaké charakteristiky chceme spocitat

e« Adale Proménne — Vybrat vée — OK I Popisné statistiky: Tabulka9

|@ Promé&nné: | Vie

« — Vypocet

Normalita | Pravd. & bod. grafy | Kateg. grafy | MozZnosti
Zakladni vysledky Detailni vysledky | Robustnost

Souhm:Statisiky | &2 Gl BY G2 \Vjpotetstatisik
Miry polohy & N Variace, momenty Kvantily, rozpéti
[ ]Potet platn. []smérodat odchylka Minimum & maximum
D %platpozorov. |:| Meze sp. smér. odch. Dolni & horni kvartily
Pramér R S % Kvantilové hranice

[]Soui. [ ]Variaéni koeficient o E - e f

i Rozptyl
:zgf; ESm T:vbﬂ primarnu phas: (2000 [ Vaz momenty
[ ] Geom. prim. [ IMeze spolehl. prum. [ |Rozpéti Kvartil. .EY\;q NG
[ |Harm. pramér Interval. |95.00 % rozpéti o ""'

[L]Sikmost ChD vynechana
DSm. chyba Sikmosti | VEechny statistiky ‘ ‘ Obnovit | O Celé pipady

[ ]3picatost @ Pérové
[]5m. chyba 3piatosti | [ Ulozitnastav. jako vych. |

Anal.skup...




Vybrane kvantily Il

« Ziskame prehledné vysledky

Proménna

Popisnée statistiky

Prumér

Median

Minimum

Maximum

Dolni
kvartil

Kvantil
10,00000

Kvantil
90,00000

1. PP

4657087

45 00000

0,00

100,0000

30,00000

16,00000

79.00000

2. PP

39.45013

39,00000

0,00

100,0000

21.00000

8,00000

71,00000

 Vidime, ze
» vysledky z druhé pisemky jsou o trochu horsi nez z prvni pisemky.

» Variabilita vysledk( z obou pisemek je vsak srovnatelna. Toto tvrzeni bude zcela
opodstatnéné pozdeéji na zakladé dalsich charakteristik variability —zde mame zatim
spoctene

- kvartilové rozpéti — rozdil horniho a dolniho kvartilu,
ktere je u obou pisemek stejné.




Miry polohy

« Pro posouzeni polohy (stfedniho poctu bodu) pouzijeme dva ukazatele
» Aritmeticky prdmér (patri do tridy momentovych charakteristik)

« Median (kvantilova charakteristika)

 Postupem obdobnym jako pfi hledani kvantil0, dostaneme:

Popisné statistiky
Pramér Median

Proménna
1. PP :!IJEIE?DB?I 45.00000
2. PP 39.45013  39.00000

 Na zakladé této analyzy (prdméru i medianu) vidime, ze vysledky z prvni
zapoctove pisemky jsou o néco lepsi nez z druhe pisemky.

» Stredni pocCet bodU u obou pisemek je mirné pod padesat bodu.




Miry variability |

o Variabilitu (proménlivost, miru rozptyleni) posoudime pomoci téchto ukazatell:
» Rozptyl (momentova charakteristika)

- Smérodatna odchylka (momentova charakteristika)

- Variacni rozpeti (kvantilova charakteristika)

- Decilove rozpeti (kvantilova charakteristika)

- Kvartilové rozpéti (kvantilova charakteristika)

» Variacni koeficient (relativni mira variability)

« Stejnym postupem ziskame tabulku s vysledky

« posledni sloupec — Decilové rozpéti — byl pridan do tabulky az nakonec a hodnoty
dopocteny samostatné

« nazev sloupce — Rozpéti— byl prejmenovan dle nasi terminologie na Varia¢ni rozpéti




Miry variability I

Proménna

Popisné statistiky

Pramér

Median

Dolni
kvartil

Horni
kvartil

Variaéni
rozpéti

Kvartilové
rozpéti

Rozptyl

Sm.odch.

Var koef.

Decilové
rozpéti

1. PP

46 57087

45,00000

3000000

65,00000

100.0000

35.00000

539 7092

2323164

49 88450

63.00000

2. PP

39,45013

39,00000

21,00000

26,00000

100,0000

35,00000

253,6618

23,53002

29,64497

63,00000

e« Momentové i kvantilove charakteristiky ukazuji, ze (absolutni) variabilita poctu

bodU v obou testech je velmi podobna.
V priméru se pocet dosazenych bodud od celkového proméru lisi pfiblizné o 23

bodU (smérodatna odchylka).
Bodove vysledky 8o % studentU se nachazi v intervalu Sirky 63 bodu (decilové

rozpéti), pocCty bodl 5o % studentu jsou koncentrovany v intervalu Sirky 35 bodd
(kvartilove rozpéti).
Relativni variabilita (smérodatna odchylka vztazena ku primérnému poctu bod0)
je u prvniho testu trochu vyssi nez u druhého testu, a to kvili vyssSimu proméru.




Mira (linearni) zavislosti |

» Silu linearni zavislosti posoudime pomoci Pearsonova korelacniho koeficientu,
ktery je odvozen od druhych moment0 obou proménnych

« Zvolime Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Korelacni matice — 1 seznam
promén. — Vybrat vse — OK — Vypocet

Korelace

Oznal. korelace jsou vwznamné na hlad. p = ,05000
N=762 (Celé pripady vynechany u ChD)

Proménna Praméry | Sm.odch. 1. PP 2. PP

1. PP 46 57087 23,23164  1,000000 0678991
2. PP 39,45013 23,53002 06758991 1,000000

 Korelacni koeficient je 0,679.
« Je oznacen Cerveng, protoze je vyznamneé nenulovy (na hladiné vyznamnosti < 5 %).

« Kladna hodnota korelacniho koeficientu svédci o pozitivni linearni zavislosti mezi pocty
bodU z prvniho a druhého testu. Mél-li student nadprimérny pocet bodd v prvnim testu,
da se ocekavat, Ze mél i nadprimérny pocet bod0 v druhém testu (a naopak).




Mira (linearni) zavislosti Il

e Nelze ovSemici, ze studenti se ve druhém testu nezhorsovali. Vzhledem k
tomu, ze primérny pocet bodU ve druhém testu je nizsi nez v prvnim, mohli se
studenti zhorsit i v pripadé pozitivni zavislosti. Ta se totiz tyka porovnani poctu

o (=] v I
bodu s prumeérem! Korel. koef. | Interpretace

Posuzovani intenzity zavislosti podle velikosti 1 perfektni negativnilinearni zavislost
korelacniho koeficientu je arbitrarnia v riznych
Ulohach se m0ze lisit. Casto se viak uZiva
obecné, empirické, pravidlo (viz tabulka vedle).
Podle tohoto pravidla svédci hodnota 0,3
korelacniho koeficientu 0,68 o relativné silné 0 zadna linearnizavislost
pozitivni zavislosti, ne vsak perfektni zavislosti. L hozitivhi linearni z4vi
Znamena to tedy, ze v néktsrych pripadech se > 2ize AN RE G,
mohli studenti zhorsit i v porovnani s ostatnimi
studenty (presnéji v porovnanis priUmeérem).
Téchto pFipadl véak nebude mnoho. 1 perfektnipozitivnilinearnizavislost

-0,7 silna negativnilinearnizavislost

-0,5 mirna negativnilinearnizavislost

slaba negativnilinearnizavislost

0,5 mirna pozitivnilinearnizavislost

0,7 silna pozitivnilinearnizavislost




Bodovy graf

e Silu i tvar zavislosti dobre ilustruje bodovy graf

» Grafy — Bodoveé grafy — Proménné — na
osu x zvolime 1. PPanaosuy 2. PP — OK

— OK

« Bodovy graf potvrzuje existenci relativné
silné pozitivni linearni zavislosti mezi
pocty boduU z prvniho a druhého testu.
Zavislost vsak neni perfektni — néktefri
studenti se dosti zlepsili ve druhém testu
(body vlevo nahore), nékteri zase zhorsili
(body vlevo dole). Vétsina studentU je vsak
soustredéna kolem regresni primky.




Krabicovy graf (box plot) |

« Grafy — Krabice

e nastaveni

|ﬁ 2D krabicove grafy

Zakladni Detaily Vzhled Kategorizovany Moznostil MoZnosti2

0K

Storno
3] Proménné: |
Moznosti -
E | Zavislé prom:

Ll Grupovaci prom.:

Typ grafu:

13 Max-Min, uzaviraci

Grupovaci intervaly
(O Celogis. méd  [v] Auto

Val
(@ Vaechny hodnoty Medidn hy
@ Nesetr () 1230321 - Galerie grafi
(O Kategorie E Yin (recdlelie)

Aktualizace: Auto  ~

Hodn.: |Median

M o) Filtr pipadii
5%

Styl: | Céra

|:| Spoleény rozptyl




Krabicovy graf (box plot) Il

» Krabicoveé grafy potvrzuji nase predchozi Usudky na zakladé spocitanych
charakteristik — v prvnim testu dosahovali studenti o trochu vice bodu, variabilita
je v obou testech srovnatelna.

 Doslo také k malé zmeéné rozdéleni poctu bodu (viz posun medianu uvnitr krabice
u druheho testu).

 Vzhledem k tomu, Ze pocet bodU je shora omezen 100 a zespoda o, nejsou v da-
tech zadna odlehla pozorovani.




Histogram |

* Grafy — Histogram
« nastaveni Proménné 1. PP — OK — OK, stejné pro 2. PP




Histogram |l

Rozdéleni poctu boduU v prvnim testu je dosti symetricke kolem stredu (Ize
pozorovat jen velmi mirné pozitivni zeSikmeni) a nelisi se prilis od Gaussovy krivky
(v obrazku vyznacena Cervené).

Rozdéleni poctu bodU v druhém testu je vice pozitivné zesikmené. Nalevo od
stredni hodnoty jsou body rozdéleny mnohem rovnomernéji nez napravo, kde
Cetnosti klesaji podobné jako Gaussova kfivka.

Oproti prvnimu testu mdzeme pozorovat u druhého testu vyrazné navyseni poctu
studentU s velmi malym poctem bodU (0—10), a to je take jeden z hlavnich dOvodd
poklesu primérného poctu bodu.




DALSI GRAFICKE

VYSTUPY




Bodovy graf s histogramy

« Grafy — Grafy vstupnich dat — Bodovy graf dle — s histogramy ci s krabicovymi
grafy




Souhrnne vysledky

« Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Zakladni statistiky/tabulky — zvolime
vsechny proménné — Grafy 1

K-S d=,04664, p<,10 ; Lilliefors p<,01 Normal. p-graf:1. PP K-S d=,04681, p<,10; Lilliefors p<,01 Normal. p-graf:2. PP
—— Ocekavané normaini — Ocekavané normalni
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x <= hranice kategorie Hodnota x <= hranice kategorie Hodnota

Souhrnné statistiky:1. PP Souhrnné statistiky:2. PP
N platnych=762,000000 N platnych=762,000000
Priimér= 46,570866 Pramér= 39,450131
Minimum= 0,000000 Minimum= 0,000000
Maximum=100,000000 Maximum=100,000000
Sm.odch.= 23,231641 - Sm.odch.= 23,530018

o Pramér = 46,5709 o Primér = 39,4501
[J Prum&rtSmOdch [] Pramér+SmOdch
= (23,3392, 69,8025) = (15,9201, 62,9801)
T Pramér+1,96*SmOdch T Pramér£1,96*SmOdch
=(1,0368, 92,1049) d = (-6,6687, 85,569)




