Korelace

Komentovan¢ feseni pomoci MS Excel
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Vstupni data

A B
1 dochazka |body
2 70,4 33
3 100 135
4 92,6 79
3 83,2 42
6 100 27
7
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Tabulka se vstupnimi daty je umisténa v
oblasti A2:B84 (viz. obrazek)

Prvotni pfedstavu o tvaru a sile zavislosti
dochéazky a poctu bodli ndm poskytne
bodovy graf, do kter¢ho navic pridame
graf regresni funkce (detailni postup
tvorby viz. uloha linearni regrese)

7 bodoveho grafu je patrne, Ze mezi
dochéazku a poctem bodu je pozitivni
linearni zavislost. Tato zavislost je vSak
dosti slaba, o cemz svédci 1 velmi maly
koeficient determinace R? = 0,0687.
Pomoci dochazky by se nam tedy podafilo
vysvétlit pouze necelych 7 % variability
poctu bodu. Z prevazne Casti jsou tedy
bodove rozdily jednotlivych studentti
ovlivnény jinymi faktory.

Z bodoveho grafu je také vidét, Ze
studenty 1ze rozdé¢lit v zasadé do dvou
skupin — na ty, ktefi chodi pravideln¢
(acast nad 70 %), téch je vétSina, a na ty,
ktgfi nechodi skoro viibec (ucast pod 20
%).
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Zakladni statistiky

E F G
1 dochazka body
2 Prumer =PRUMER(A2:A84) =PRUMER(B2:B34)
3 Smérodatnd odchylka (5) |=SMODCH.VYBER(A2:A84) |=SMODCH.VYBER(B2:B24)
4 Potet pozorovani(n) =POCET(A2:A84) =POCET(B2:B34)
5
& korelatni koeficient (r) =CORREL(A2:A84;B2:B384)
E F G
1 dochazka body
2 Prumer 71,46 54,65
3 Smérodatna odchylka (S) 29,95 4141
4 |Potet pozorovani(n) 83 83
5
& korelatni koeficient (r) 0,2621

e Abychom ziskali zakladni
piedstavu o studovanych
datech, spocCitame si primér
(mira polohy), smérodatnou
odchylku (mira variability) a
Pearsontiv korela¢ni
koeficient (sila linearni
zavislosti.
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Histogram — dochazka

Postup:

e Chceme-li pouzit test nenulovosti korela¢niho koeficientu, musime nejdiive ovéEfit normalitu obou proménnych (ve
skutecnosti bychom méli ovéfit dvourozmérnou normalitu, to je vSak obtizné). K ovéieni (jednorozmérn€) normality
pouzijeme histogram a Q-Q graf. Tvorba obou grafii je detailn€ popsana v prezentaci k tloze na jednovybérové

testy.
E F G H I H
” SsS Relativni 0;:@// 22 =COUNTIFS({3A52:5A584; " >="&SE22;5A52:5A584; "<="&5F22) /POCET(5A52:5A584)
21 |Dolni mez Hornimez  Popis tetnost pr. podobnost
22 0 10 0-10 0,06 00— '
23 10 20 10-20 0,04 0,02 22 =NORMDIST(F22;5F52;5F53;1)-NORMDIST(E22;5F52;5F53;1) |
24 20 30 20-30 0,04 0,04
25 30 40 30-40 0,02 0,06
26 40 a0 40-50 0,02 0,09
27 50 60 50-60 0,01 0,11
28 60 70 60-70 0,05 0,13
29 70 B0 70-80 0,16 0,13
30 20 90 80-90 0,30 0,12
31 90 100 90-100 0,28 0,10
32 Celkem 1 .
, . Histogram - dochazka
Interpretace vysledki
e Z histogramu je patrné, Ze empirické rozdeleni 035
dochazky (modré sloupce) se vyrazné lisi od 0,30 u
normalniho rozdéleni (¢ervené sloupce). 0% '?:lig:t”'
v
e Empirické rozdé€leni je bimodalni, ¢imz se 2 020
potvrdila naSe domnénka o existenci dvou skupin 3 0.15 B Ocekavani
studenttl, s pravidelnou ucasti a s minimalni 0,10 pravdép.
ucasti. 0,05
e Z vyse uvedeného vyplyva, ze normalitu v 0,00
pripadé dochazky predpokladat nemiiZeme. NP R LSNP PSP
TS WSS S
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Histogram — body

Interpretace vysledku

e Ve srovnani s dochazkou je
rozdéleni po¢tu bodu blize
normalnimu rozdéleni. Ale 1 v
pripad¢ poctu bodi jsou jisté
rozdil oproti normalnimu rozdé¢leni
patrné. Hlavni rozdil je zjevne
zeSikmeni empirického rozdéleni,
zatimco normalni rozdéleni je
symetricke.

e Pro lepsi predstavu se jesté
podivame na Q-Q graf (viz. dalsi
snimek).

F G H |
36 Interval - body
Relativni O¢ekdvana
37 Dolni mez Hormmimez  Popis tetnost pravdépodobnost
38 1] 20 0-20 0,23 0,11
39 20 a0 20-40 0,20 0,16
A0 a0 60 40-60 0,19 0,19
41 60 a0 60-30 0,11 0,18
42 a0 100 B0-100 0,12 0,13
43 100 1200 100-120 0,06 0,08
44 120 1400 120-140 0,04 0,04
45 140 160  140-160 0,04 0,01
A6 160 180  160-180 0,00 0,00
a7 180 200 180-200 0,01 0,00
48 Celkem 1
Histogram - body
0,25
0,20
% 0,15 lf{elativm
g cetnost
3 0,10 mOcekavana
pravdép.
0,05
0,00
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55  hodnoty

56
57
58
59
60
61 ...
133

Q-Q grafy

Poradi

Uspoiddané hodnoty
body

dochazka

ok e b

83

H
Kumulativni

Kvantil M{0,1)

-2,511
-2,095
-1,879
-1,726
-1,605

2,511

] K
Stadnardizované hodnoty
dochazka body

56 =(ES6-0,5)/POCET(SES56:3E5138)

=NORMSINV{H56)

Q-Q graf - dochazka
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Interpretace vvsledka

1/

=(F56-PRUMER(FS$56:F5$138))/SMODCH(F$56:F5138)

=(G56-PRUMER(G556:G5138))/SMODCH(GS$56:G5138)

Q-Q graf - body

1,000
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e Q-Q grafy potvrzuji nase piedchozi zjisténi. Rozdéleni dochazky se vyrazné 1isi od normalniho.
Rozdéleni bodii se vice podoba normalnimu rozdé€leni, ale 1 tak je zde patrny systematicky rozdil.

e Predpoklad normality tedy prijmout nemiiZeme a nadale tedy musime s testem korelace pracovat
jako s asymptotickym testem a vysledky musime interpretovat opatrné;ji.




a N
Asymptoticky test nezavislosti

Postup

e Dosazenim do vzorce spocCitame testovou statistiku a jelikoz nemame predem zadanu
poZadovanou hladinu vyznamnosti, dopocitame p-hodnotu pro obé¢ alternativy -
oboustrannou pro ulohu A) a jednostrannou pro tlohu B) . K tomu se pouZzije funkce

E F -
I E F
8 Testova statistika =SFS6*ODMOCNINA|SFS4-2)/ODMOCNINA(1-5F5642) 8 |Testova statistika 2 44450
9
g
10 p-hodnota 10 p-hodnota
11 Uloha A) =TDIST($F%8;5F54-2;2) 11 Uloha A) 0,01668
12 Uloha B) =TDIST($F$8;5F54-2;1) 12 UlohaB) 0,00834
Zaver

» Uloha A) Na zakladé spocitané p-hodnoty 0,0167 miizeme zamitnout na hlading ~vyznamnosti 5 %
nulovou hypotézu o nezavislosti ve prospech oboustrann¢ alternativy. Prokazali jsme tedy existenci
linearni zavislosti. Pfipomefime ovSem, Ze na hladiné vyznamnosti 1 % uz bychom nulovou
hypotézu o nezéavislosti nezamitali. Navic spocitand p-hodnota je jen pfiblizna, protoze se jedna o
asymptoticky. Zavér o existenci linedrni zavislosti je tedy na hranici prokazatelnosti.

o Uloha B) V piipadé jednostranné alternativy vychazi p-hodnota 0,0083. Tvrzeni o existenci
pozitivni linearni zavislosti dochazky a poc¢tu bodii je tedy prokazano i na hladiné vyznamnosti
1 %. | v tomto ptipad¢€ se vSak jedna pouze o ptibliznou p-hodnotu. Prokdzali jsme tedy, Ze dobra
dochéazka ma pozitivni vliv na vysledky studentl v testech. Tento vliv je vSak relativné slaby.
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