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O ¢em to bude?

Téma prednasky Téma cviceni
17.3. | Zakladni principy Al | otazky - odpovédi - uceni
24.3. | Pouziti ML Algoritmy ML

31.3. | Chemické databaze | Analyza spekter pomoci databazi

7.4. | Chemické databaze | Konkrétni pouziti ML
14.4. | Konkrétni pouziti ML, Forenzni databaze - zkouskova témata
10 | 21.4. | opakovani, ERA, normalizace, tvorba MS databaze
11 | 28.4. | lvan Raich
12 | 5.5. | lvan Raich
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Par otazek pro zacatek

Co je to normalizace? Druha véta termodynamiky. Co je to Primarni klic?
Kde lezi mésto Slunce? Na co se pouziva Cizi klic? Jak se tvofi Relace? Co
si predstavite pod pojmem uméla inteligence? Co je to Entita? Jak
hluboko se dostaneme, kdyz pouzivame Hloubkové uceni? Co znamena
Tabulka v rela¢nich databazi? Co znamena atomicka hodnota? Ceho je
zkratka NIST? Kdo viechno se podili na tvorbé databaze? Jak ¢asto
pouzivate ChatGPT? Co je to Systém Rizeni Baze Dat? Co znamena
zkratka SQL? Co je to Acces? Jaky je princip RSA Sifry? Jaky je princip
Starkova jevu? Jak se jinak nazyva sloupec tabulky? V éem je hrozba
kvantovych pocitaci? Jaké znate datové typy? Co zapisujeme do fadku
tabulky? Co znamena ERA? Jaké mame druhy integrity? Druha sloka pisné
“Kde domov mij". Co znamena kardinalita vztahu? Jaké znate Forenzni
databaze? Jaké znate Chemické databaze? Jaké znate Spektroskopické
databaze? Co je to Perceptron? Kdo to byl Alan Turing? Co je to Qbit?
Jak postupujete pfi hledani odpovédi? Jak postupuje pocitac pfi hledani?
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Co je to uméla inteligence

definice:

Marvin Minsky (1927-2016) “véda o vyrobé strojd, které by délaly véci,
které by vyzadovaly inteligenci, kdyby ji délali lidé"

schopnost strojii napodobovat lidské schopnosti, jako je uvazovani, uéeni
se, planovani nebo kreativita

Uméla inteligence (Al) je technologie, ktera umoznuje pocitacim a strojiim
simulovat lidské uceni, porozuméni, Feseni probléma, rozhodovani,
kreativitu a autonomii.

Co by méla Al splhovat?

Uvazovani a feSeni probléma; Reprezentace znalosti
Planovani a rozhodovani; U&eni

Zpracovani prirozeného jazyka

Vnimani; Socialni inteligence; Obecna inteligence
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Hloubkové uceni, Strojové uceni, Uméla inteligence

2010s X Deep learning
Machine learning models that mimic human brain function

2020 “i Generative AI (Gen AI)

Deep learning models (foundation models) that
create original content
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Jak to zacalo?

1642 Blaise Pascal kalkulacka

1837 Charles Babbage programovatelny mechanicky stroj (na paru)

1943 Warren McCulloch a Walter Pitts podobnost mezi lisdkym
mozkem a pocetnim strojem

“What we want is a machine that can learn from experience.”
Alan Turing (20th February 1947, London)

1950 Alan Turing a Turingiiv test

1952 Arthur Samuel aplikace schopnéa strojového uceni pro hrani
damy

1957 Frank Rosenblatt “The Perceptron: A Perceiving and
Recognizing Automaton”

“Man is still the most extraordinary computer of all.” J.F. Kennedy 1960

1966 ELIZA prvni chatbot

1967 Frank Rosenblatt neuronova sit postavenou na perceptronech

1984 jsou obavy a nejsou penize ... Terminator
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Pokracovani po zimé

1997

2002
2009
2011
2014
2016
2022
2022
2023

2025

superpocita¢ Deep Blue od IBM porazil Garryho Kasparova v
Sachu

automatické vysavace, co se vyhybaji prekazkam
samoridici auto od Google

Siri osobni asistentka

Eugene prosel turingovym testem

AlphaGo porazil svétového sampiona Lee Se-dola ve hie Go
Dall-e Al pro tvorbu obrazki

OpenAl konverzace

Boston dynamics
https://www.youtube.com/watch?v=-el_QhJ1EhQhttps:
//www.youtube. com/watch?v=v8UaiRgqvlc

Jakeé priklady najdete vy?
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Déleni Al

Uzka uméla inteligence (Narrow Artificial Intelligence (NAI)) &i
.slaba Al" odkazuje na systémy zamérené na feseni jediné
uzce vymezené alohy (Siri, boti, Reaktivni stroje - hraci
Sachu, Omezena pamét Al - samoreditelna auta)

Obecna uméla inteligence (Artificial General Intelligence (AGI)) ¢i
wsilna Al" odkazuje na systémy fesici alohy stejné dobfe nebo
dokonce lépe nez ¢lovék a Fesi je bez nutnosti predchoziho
uceni jednotlivych Gzce vymezenych dloh.

exituji i jina déleni (Uméla superinteligence (ASI), Teorie mysli Al,
Sebeuvédoméla uméla inteligence)

https://www.nature.com/articles/d41586-023-04007-0

AGI spojujici , lidské" flexibilni mysleni a uvazovani se super rychlym
zpracovanim dat by se mohla stat realitou podminénou Gspé&snym vyvojem
kvantovych pocitaci
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Uzka Al

Symbolicka Al (Pravidlova Al) x Strojové uceni (Machine Learning, ML)
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Symbolicka Al (Pravidlova Al)

Zalozena na pravidlech a logice - pouziva explicitni pravidla a logiku k
reprezentaci znalosti a rozhodovani.
Charakteristiky:

e Pouziva preddefinovana pravidla (napf. ,Pokud X, pak Y*).

@ Informace je reprezentovana jako symboly a vztahy mezi nimi.

@ Logika a inference (odvozovani) se pouzivaji k feseni aloh.

o Vysledky jsou vysvétlitelné, protoze Al se fidi jasnymi pravidly.
Priklady pouziti:

@ Expert Systems (napf. |ékafské diagnostické systémy).

@ Pravidlové chatboty (napf. starsi verze hlasovych asistenti).

e Sémantické sité (napf. ontologie pro zpracovani pfirozeného jazyka).
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Strojové uceni (Machine Learning, ML)

Uceni na zakladé dat - nevyzaduje pevne dana pravidla. Misto toho se
uci z dat a hleda v nich vzory.
Charakteristiky:

@ Neni nutné ru¢né programovat pravidla — Al se uéi z priklada.
@ Modely se samy prizpiisobuji a zlepsuji vykon na zakladé tréninku.
@ Funguje na principech statistiky a pravdépodobnosti.

Casto je méné vysvétlitelné (,black box" efekt).

Priklady pouziti:
@ Rozpoznavani obrazu (napf. Google Photos, Facebook tagy).
e Prediktivni modely (napf. pfedpovéd pocasi, detekce podvodi).

e Prekladace (napf. Google Translate).
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Hlavni rozdily mezi Symbolickou Al a Strojovym ucenim

’ Faktor \ Symbolicka Al ‘
Pristup Pravidla a logika
Zptisob rozhodovani Explicitni pravidla
Potfeba dat Nizka (ruéni programovani)
Prizplsobivost Slaba (musi se upravovat pravidla)
Vysvétlitelnost Vysoka (kazdy krok je jasny)
Priklady pouziti Expert Systems, logické alohy
] Faktor \ Strojové uceni ‘
Pristup Uceni z dat
Zpusob rozhodovani Statisticka analyza vzori
Potfeba dat Vysoka (model se trénuje na datech)
PFizplsobivost Vysoka (model se maze ucit a zlepSovat)
Vysvétlitelnost Nizka (black box efekt)
Priklady pouziti Pocitacoveé vidéni, predikce, analyza dat
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@ regrese = odhad Ciselné hodnoty (Jak bude dany uzivatel hodnotit dany
film? Jaka bude teplota zitra odpoledne?)

o klasifikace = urcovani prislusnosti k jedné z nékolika pfedem danych
kategorii (Je dany e-mail spam? Ktera kytka je na fotce?)

@ shlukovani = rozdéleni piklad do skupin s podobnymi vlastnostmi (Které
zpravy fesi podobné téma? Které chemické latky se chovaji podobné?)

@ hledani anomalii = upozornéni na podezrelé priklady, které se vyrazné lisi
od zbytku dat (detekce pfipadil, kdy bankovni Gcet nevyuziva jeho skuteény
majitel)

@ razeni (ranking) = usporadani prikladt (sefazeni vysledkd vyhledavani,
sefazeni doporucenych videi)

@ generovani = vytvoreni textu nebo obrazku na zakladé jiného textu nebo
obrazku (odpovidani na otazky, strojovy preklad, vygenerovani popsaného
obrazku)

@ rizeni = hledani strategie pro optimalni rozhodovani (hrani sachd a
podobnych her, fizeni autonomniho auta)
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Jak probiha uceni

© Problem 228 Data &= Data
IE' Statement Collection _i'nl Cleaning
{?)Optimization How Machine @ Feature

-+ & Deployment Learning Works? "] Engineering
8- Model < Data P <% Exploratory
-6 Evaluation Modeling Data analysis
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Déleni uzké Al

o Podle funkénosti a aplikace
@ Podle oblasti pouziti

@ Podle zptisobu uéeni
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Déleni tuzké Al - Podle funkénosti a aplikace

@ Reaktivni stroje (Reactive Machines) - Nemaji pamét, reaguji pouze
na aktualni vstup. Pfiklad: IBM Deep Blue (3achovy program).
@ Al s omezenou paméti (Limited Memory Al) - Pouziva minulé

zkuSenosti ke zlepseni rozhodovani. Priklad: Samoridici auta (pracuji s
predchozimi dopravnimi daty).

e Pravidlova Al (Expert Systems) - Pouziva predem definovana pravidla
a logiku. Priklad: Diagnostické Al v medicing, hodnoceni financnich
rizik.

@ Statistickd Al - Pouziva pravdépodobnost a statistiku k predpovédim.
Priklad: Al pro predpovéd pocasi.

@ Percepcni Al (Computer Vision & NLP) - Rozpoznava obrazky, fec a
text. Priklady: Google Lens, Siri, ChatGPT.
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Déleni tuzké Al - Podle oblasti pouZiti

Konverzacni Al - Chatboti, hlasovi asistenti (Siri, Alexa).

Pocitacové vidéni (Computer Vision Al) - Rozpoznavani obliceji, Al v
medicinském zobrazovani.

Doporucovaci systémy (Recommendation Al) - Netflix, YouTube,
Amazon — personalizované navrhy.

Autonomni Al - Samoridici auta, robotika.

Al pro detekci podvodil - Bankovni bezpecnost, odhalovani
podvodnych transakci.

o Lékarska Al - Predikce nemoci, asistovana diagnostika pomoci Al.
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Déleni uzké Al - Podle zptisobu uceni

| can't draw directly, but I can generate an image for you! Let me create a figure showing the
commonalities and differences between supervised, unsupervised, and reinforcement learni
approaches.

Generating now... ~

VISSED LEARNING = SUPPIRVISED LEARNING UNSURPIIZSED LEARNI

RENEFONS%ON LEARNI

=g
Databaze v chemlcke a forenzm ELENNZ



Déleni tuzké Al - Podle zptisobu uceni

inl
Supervised Unsupervised Reinforcement
Learning Learning Learning
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Uceni s ucitelem (Supervised Learning ML)

Princip: Model se uci z dat, kde kazdy priklad ma vstup (features) a
spravnou odpovéd (label). Task Driven

Cil: Najit funkci, ktera dokaze spravné predpovidat vystup pro nové
priklady.

Typické alohy:

Regrese: predpovéd cisel (cena domu, teplota, spotfeba)

Klasifikace: prifazeni kategorie (spam/nespam, druh kvétiny)

Jak to funguje: Model se uci minimalizovat chybu mezi predpovédi a
znamym spravnym vysledkem. Vyzaduje anotovana (oznacena) data.
Vyhody: presnéjsi a kontrolovatelna predikce.

Nevyhody: ziskani anotovanych dat je drahé/casové narocné.
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Uceni s ucitelem (Supervised Learning M

Labeled Data ’ ) !
Model is trained using labeled data and pre-processed

W7 to predict outcomes and classify data accurately.

Supervised Machine Learning

“N%  bephant ﬁ’ Algorithm

Cow Camel
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Uceni bez ucitele (Unsupervised Learning ML)

Princip: Data nemaji zadné stitky — model se sam snazi najit strukturu.
Data driven

Cil: Objevit vzory, skupiny, podobnosti nebo skryté struktury.

Typické alohy:

Shlukovani (clustering): seskupovani podobnych objekti (segmentace
zakazniki)

Snizeni rozmérnosti: nalezeni hlavnich smért variability (napf. PCA)
Jak to funguje: Model vyhledava podobnosti, vzdalenosti nebo latentni
faktory.

Vyhody: nepotfebuje anotace.

Nevyhody: vysledky je tézsi interpretovat a ovérovat.
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Uceni bez ucitele (Unsupervised Learning ML)

Unsupervised Learning

INPUT I NPUT
RAW DATA RAW DATA

Processing

m m Interpretation Algorithm
&t —Q ‘ —»é
‘%m

+ Unknown OQutput

‘g@ \g_,;jﬂ + No Training Data Set

Model training
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Posilovaném uéeni (Reinforcement Learning ML)

Princip: Agent se udi interakci s prostfedim. Learning from mistakes
Cil: Ziskat strategii (policy), kterd maximalizuje celkovou odménu.
Klicové pojmy:

Agent: kdo se uéi (robot, software, hrac)

Prostfedi: svét, ve kterém agent jedna

Akce: co agent miize udélat

Odména (reward): zpétna vazba, zda byla akce dobra nebo Spatna
Stav (state): konfigurace prostfedi v daném okamziku

Typické aGlohy: hry (Sachy, Atari), robotika, optimalizace.

Vyhody: zvlada sekvenéni rozhodovani.

Nevyhody: dlouhé ueni, nutnost simulaci nebo bezpeéné interakce.
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Posilovaném uéeni (Reinforcement Learning M

Reinforecement Learning in ML

Input-Raw Data —4—
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Spole¢na prace - Uceni s ucitelem

Vstup: data a Stitky

tvary

Labeled Data

Prediction
C}‘O L]

& Ve » D Square

- -
“.“ — ’
f_\ Triangle
Model Training

Lables

@ =

Hexagon Souare
Triangle

Test Data

testovani
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Spole¢na prace - Uceni bez ucitele

Uceni bez ucitele — "Najdi skryté skupiny"
Vstup: sada zvifat se znaky. Bez stitkd!

Ukol: rozdélit zvitata do pfirozenych skupin (clustery), aniz by jste védéli,
jaké kategorie existuiji.

Poté vysvétlit, podle Eeho jste skupiny vytvorily

INPUT RAW DATA

Unlabeled data
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Porovnani

Supervised Learning (Uceni s ucitelem)

Pouziva oznaéena (labeled) data

K natrénovani modelu potrebuje ,dozor" — tedy spravné odpovédi

Ma vstupni pfiznaky (features) a odpovidajici stitky (labels)

Predpovida nebo klasifikuje data na zakladé tréninku

Cilem je minimalizovat chyby v predpovédich

Mezi typické metody patfi regrese a klasifikace

Vyhodnocuje se pomoci metrik jako pfesnost (accuracy), preciznost (precision), citlivost
(recall)

Priklad: filtrovani spamd, diagnostika v mediciné, klasifikace obrazki

Unsupervised Learning (Uceni bez ucitele)

Pouziva neoznacena (unlabeled) data

K natrénovani modelu nepotrebuje zadny dozor ani spravné odpovédi

Pracuje pouze se vstupnimi priznaky

Objevuje vzory, vztahy nebo shluky v datech

Cilem je najit v datech vnitfni struktury nebo vztahy

Typické metody zahrnuji shlukovani (clustering) a snizovani rozmérnosti (dimensionality
reduction)

Hodnoceni se zaméfuje na strukturu, podobnost nebo detekci anomalii

Priklad: doporucovaci systémy, detekce anomalii
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Odkazy

prednaska Jan Hrach - installfest 2024

https://www.youtube.com/watch?v=09TwtMywEul

série lekci Jifi Materna - MLC

https://www.youtube.com/watch?v=bo5nLkjYvMg

historie

https://nerdyelectronics.com/a-quick-history-of-ai-ml-and-dl/
nejpoupouzivanéjsi algoritmy strojového uceni
https://s3.amazonaws.com/assets.datacamp.com/email/other/ML+Cheat+Sheet_2.pdf
Julia language in machine learning: Algorithms, applications, and open issues
https://wuw.sciencedirect.com/science/article/pii/S157401372030071X?via%3Dihub
trénovani neuronovych siti

https://wuw.kubicek.ai/neuronove-site/

LSTM Inefficiency in Long-Term Dependencies Regression Problems
http://dx.doi.org/10.37934/araset.30.3.1631
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