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Titracni stechiometrie

Titrace = odmérna analyza - metoda kvantitativni analyzy — zjistuje se
mnozstvi (V, n) odmérného Cinidla o znamé koncentraci, které je nutné
pridat ke stanovované slozce, aby bylo dosazeno bodu ekvivalence
Odmerny roztok = roztok titracniho Cinidla o presné znamé latkové
koncentraci = titr (4 desetinna mista)

Zakladni latka = latka, ktera umoziuje presné stanoveni titru odmérného
roztoku

Bod ekvivalence = stav, kdy veskera stanovovana latka pravé zreagovala
s titracnim Cinidlem

prakticky uréujeme tzv. konec titrace

aA+bB— .. n(A)=3n(B)=2c(B)V(B)

Alikvotni podil = presné definovana cast celkového objemu roztoku
vzorku (presné definovana cast navazky)

- spotfeba odmérného cinidla odpovida pouze pfislusné ¢asti navazky tedy
celkové n(A) = 2n(B) = 2¢(B)V(B) - v/
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Druhy titraci

Prima titrace = roztok analytu je pfimo titrovan odmérnym roztokem
titracniho ¢inidla do bodu ekvivalence

Analyt + Titracni ¢inidlo — Produkt

Zpetna titrace = analyt se necha zreagovat se zndmym nadbytkem
odmérného Cinidla a poté se mnozstvi nezreagovaného Cinidla stanovi
titraci jingym odmérnym Cinidlem

Analyt + Cinidlo — (Produkt 1) 4 Cinidlo
Cinidlo + Titra¢ni ¢inidlo — Produkt 2

Neprima titrace = analyt, ktery nereaguje pfimo s uritym odmérnym
Cinidlem, se vhodnou reakci prevede na produkt, ktery jiz reakci s €inidlem
poskytuje

Analyt + Cinidlo — Produkt 1
Produkt 1 4+ Titraéni ¢inidlo — Produkt 2
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Druhy titraci Il

Acidobazické (stanoveni kyselin / zasad) - alkalimetrie (titracnim Einidlem
je zasada), acidimetrie (titracnim Cinidlem je kyselina)

H>S0O4 + 2 NaOH = NaySO4 + 2 H,O
Srazeci - argentometrie
Cl~ +Ag™ = AgCl
Komplexometrické - chelatometrické
Mt £ HyY?™ = MY~ +2HT
Redoxni
5(C00)3~ +2Mn0O; +16H" = 2Mn?* 4+ 8H,0 + 10CO;

Indikace konce titrace:

@ Instrumentalné - registraci a vyhodnocenim signala zvolené pfistrojové
metody (potenciometrie, spektrofotometrie, ... )
@ Vizualné - sledovanim vzhledu roztoku (vznik srazeniny, zména
zabarveni, reakce analytu a titraéniho Cinidla , pfidanim indikatoru)
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Acidobazické indikatory

o = = E A
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Priklad 1

Plynny amoniak uvolnény z amonné soli byl jiman do predlohy s 50,0 ml
H>S04 o koncentraci 0,01 mol - 171, Nadbyteéna H,SO, byla ztitrovana
13,5ml NaOH o koncentraci 0,015 mol - 11, Vypoététe pH v bodé
ekvivalence.

pK,(NH4*) = 9,245

[5,57]
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Priklad 2

Jaké mnozstvi kyseliny stavelové (COOH), - 2H,0 musime navazit, aby
spotieba 0,02 mol - 171 KMnQy pii titraci v kyselém prostredi ¢inila 25 ml?
M((COOH), - 2H,0) = 126,04 g - mol~?

oxida¢ni €isla atomu uhliku v organickych slouceninach napt. zde:
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/2279
www.poradte.cz/skola/20662-oxidacne-cislo-uhlika.html

https:
//courses.lumenlearning.com/suny-potsdam-organicchemistry2/
chapter/19-1-definition-of-oxidation-state-for-carbon/

[0,1575 g]
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Priklad 3

Kapalny vzorek obsahujici Bi3* a Pb?* ionty byl preveden do odmérné
banky 250 ml a po okyseleni kyselinou dusiénou byl doplnén vodou po
znacku. Alikvotni podil 25,00 ml tohoto roztoku byl titrovan

0,02068 mol - 11 roztokem chelatonu 3 na indikator xylenolova oranz.
Spotfeba ¢inila 13,65 ml. Poté bylo pH titrovaného roztoku upraveno
hexamethylentetraminem na hodnotu pH = 5 a v titraci se pokracovalo.
Celkova spotreba odmérného roztoku byla 21,70 ml. Vypoctéte hmotnosti
Bi a Pb obsazené v pavodnim kapalném vzorku.

M(Bi) = 208,98 g - mol~!

M(Pb) = 207,20 g - mol~1

0,344 ¢ Pb a 0,589 g Bi
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Priklad 4

Z navazky 0,9975 g médéné rudy byla izolovana méd ve formé sulfidu. Po
jeho rozpusténi v kyseliné a apravé pH ziskaného roztoku byl pfidan
prebytek Kl. Na jod uvolnény médnatou soli bylo spotfebovano 22,60 ml
0,04885 mol - 171 Na»S,03. Vypoctéte procentovy obsah Cu v rudg.
Ar(Cu) = 63,55g - mol~!

[7,03 %]
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Priklad 5

P¥i stanoveni Cistoty peroxidu sodiku bylo do zfedéného roztoku kyseliny
sirové odvazeno 0,5795 g vzorku. Po rozpusténi a doplnéni roztoku na
objem 250,00 ml bylo pfi titraci alikvotniho podilu 50,00 ml spotfebovano
29,05 ml 0,01935 mol - 71 KMnOQ4. Vypoététe procentovy obsah NayO» ve
vzorku. M(Nap0,) = 77,978 g - mol !

(94,55 %]
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Priklad 6

Vypoctéte pH na pocatku titrace a pT pfi nasledujici titraci: 5,000g 10%
(m/m) kyseliny octové se rozpusti v 500 ml vody a 100,00 ml alikvotniho
podilu se titruje 0,0560 mol - =1 NaOH.

pKa(CH3COOH) = 4,75

M(CH3COOH) = 60,05 g - mol~1

[3,264; 8,429]
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Priklad 7

Navazka 0,2005 g technického ZnO byla rozpusténa v 50,00 ml
0,0512mol - 171 HySO4. Na titraci prebytecné kyseliny bylo spotfebovano
8,56 ml 0,0624 mol - I=1 NaOH. Vzorek obsahoval 2,12 % (m/m) CO; ve
formé ZnCO3. Vypoctéte procentové obsahy

a) ZnO

b) ZnCO3

c) necistot ve vzorku (necistoty nereaguji s kyselinou ani se zasadou).
M(ZnO) = 81,38 ¢ - mol~1; M(CO,) = 44,00¢ - mol~1;

M(ZnCO3) = 125,38 g - mol !

[6,04; 89,15; 4,81]
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