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pH souhrn

https://web.vscht.cz/~kouckyj/teaching/CACHI/pH _1cast.pdf

pH silnych kyselin a zasad pH = —log[H™]
pOH silnych kyselin a zasad pOH = — log[OH™]
vztah mezi Kg a Ka Kg[B] =

v
Ka[HB™]

. p 2+4-K
se zahrnutim autoprotolizy vody [H*] = W

Tereza Uhlikova Cviceni z analytické chemie verze 2024

2/8



Priklad 1

a) Vypocitejte pH 5 - 10~* molarniho roztoku kyseliny chloristé.
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a) Vypocitejte pH 5 - 10~* molarniho roztoku kyseliny chloristé.
pH = —log[HT] = —logc = —log5-107% =33
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Priklad 1

a) Vypocitejte pH 5 - 10~* molarniho roztoku kyseliny chloristé.
pH = —log[HT] = —logc = —log5-107% =33

b) Vypoctéte pH roztoku kyseliny sirové o koncentraci

c(H2S04) =1 1072 mol - I71. Predpokladejte 100% disociaci i do druhého
stupné.
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Priklad 1

a) Vypocitejte pH 5 - 10~* molarniho roztoku kyseliny chloristé.
pH = —log[HT] = —logc = —log5-107% =33

b) Vypoctéte pH roztoku kyseliny sirové o koncentraci

c(H2S04) =1 1072 mol - I71. Predpokladejte 100% disociaci i do druhého
stupné.

H2S04 = 2H" + 503~
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Priklad 1

a) Vypocitejte pH 5 - 10~* molarniho roztoku kyseliny chloristé.
pH = —log[HT] = —logc = —log5-107% =33
b) Vypoctéte pH roztoku kyseliny sirové o koncentraci

c(H2S04) =1 1072 mol - I71. Predpokladejte 100% disociaci i do druhého
stupné.

H2S04 = 2H" + 503~

pH = —log[H"] = —log2c = —log2-1-1072 =17
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Priklad 2

a) Vypocitejte pH 4,5 - 10~* molarniho roztoku hydroxidu strontnatého.
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Priklad 2

a) Vypocitejte pH 4,5 - 10~* molarniho roztoku hydroxidu strontnatého.

Sr(OH), = Sr¥™ +20H"
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Priklad 2

a) Vypocitejte pH 4,5 - 10~* molarniho roztoku hydroxidu strontnatého.

Sr(OH), = Sr¥™ +20H"

pOH = — log[OH™] = —log2c = —log2-4,5-10"* = 3,05
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Priklad 2

a) Vypocitejte pH 4,5 - 10~* molarniho roztoku hydroxidu strontnatého.

Sr(OH), = Sr¥™ +20H"

pOH = — log[OH™] = —log2c = —log2-4,5-10"* = 3,05

pH = 14 — pOH = 14 — 3,05 = 10,95
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Priklad 2

a) Vypocitejte pH 4,5 - 10~* molarniho roztoku hydroxidu strontnatého.

Sr(OH), = Sr¥™ +20H"

pOH = — log[OH™] = —log2c = —log2-4,5-10"* = 3,05

pH = 14 — pOH = 14 — 3,05 = 10,95

b) Jaka je latkova koncentrace hydroxidu sodného v roztoku o pH = 11,107
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pOH = — log[OH™] = —log2c = —log2-4,5-10"* = 3,05

pH = 14 — pOH = 14 — 3,05 = 10,95

b) Jaka je latkova koncentrace hydroxidu sodného v roztoku o pH = 11,107

pH =14 — pOH =14 + log c
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Priklad 2

a) Vypocitejte pH 4,5 - 10~* molarniho roztoku hydroxidu strontnatého.

Sr(OH), = Sr¥™ +20H"
pOH = — log[OH™] = —log2c = —log2-4,5-10"* = 3,05

pH = 14 — pOH = 14 — 3,05 = 10,95

b) Jaka je latkova koncentrace hydroxidu sodného v roztoku o pH = 11,107

pH =14 — pOH =14 + log c

= 10°PH-1% = 10!11071% = 10729 = 1,2589 - 10 >mol - I !

Tereza Uhlikova Cviceni z analytické chemie verze 2024 4/8



Priklad 3

Jaké pH ma roztok vznikly fedénim 30 ml roztoku NaOH o
c(NaOH) = 0,50 mol - I=! na 250 ml?
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Priklad 3

Jaké pH ma roztok vznikly fedénim 30 ml roztoku NaOH o
c(NaOH) = 0,50 mol - I=! na 250 ml?

chova se jako silnd zasada
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Priklad 3

Jaké pH ma roztok vznikly fedénim 30 ml roztoku NaOH o
c(NaOH) = 0,50 mol - I=! na 250 ml?

chova se jako silnd zasada
Jaka je koncentrace OH iontii ve vysledném roztoku?

— n __ NCpu __ 0,03-050 __ . -2 . —1
C(OH) = o = M — 003050 _ 6 0.10 2 mol -|
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Priklad 3

Jaké pH ma roztok vznikly fedénim 30 ml roztoku NaOH o
c(NaOH) = 0,50 mol - I=! na 250 ml?

chova se jako silnd zasada
Jaka je koncentrace OH iontii ve vysledném roztoku?

c(OH) = o = T = 003050 6 . 102 mol - |-

Veelk — Veelk 0,250
pOH = —log6,0-1072=1,22
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Priklad 3

Jaké pH ma roztok vznikly fedénim 30 ml roztoku NaOH o
c(NaOH) = 0,50 mol - I=! na 250 ml?

chova se jako silnd zasada
Jaka je koncentrace OH iontii ve vysledném roztoku?

c(OH) = o = T = 003050 6 . 102 mol - |-

Ve~ Veelk 0,250
pOH = —log6,0-1072=1,22
pH je tedy 14 — 1,22 = 12,78
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a

150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a

150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?

Reseni: chova se jako silna kyselina
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a
150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?

Reseni: chova se jako silna kyselina

Hodnoty pH nelze seéist (jsou to logaritmy, takze jejich soucet by

predstavoval soucin koncentraci HT ). Vypocteme tedy nejprve koncentraci
iontd H™ v obou roztocich:
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a
150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?

Reseni: chova se jako silna kyselina

Hodnoty pH nelze seéist (jsou to logaritmy, takze jejich soucet by
predstavoval soucin koncentraci H' ). Vypocteme tedy nejprve koncentraci
iontél H' v obou roztocich:

[Ht]y = 107302 = 2,399 - 10 *mol - 17! ...n=2,399-10%.0,150 =
3,59 - 10"°mol
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3,59 - 10"°mol

[H ]2 =107*%7° =1,995-10"%mol - I7! ...n=1,995-107%.0,150 =
2,99 - 10~ %mol
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a
150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?

Reseni: chova se jako silna kyselina
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Vysledna koncentrace
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a
150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?

Reseni: chova se jako silna kyselina

Hodnoty pH nelze seéist (jsou to logaritmy, takze jejich soucet by
predstavoval soucin koncentraci H' ). Vypocteme tedy nejprve koncentraci
iontél H' v obou roztocich:

[Ht]y = 107302 = 2,399 - 10 *mol - 17! ...n=2,399-10%.0,150 =
3,59 - 10"°mol

[H ]2 =107*%7° =1,995-10"%mol - I7! ...n=1,995-107%.0,150 =
2,99 - 10~ %mol

Vysledna koncentrace

[H*] _ 3,59:107°42,99-107% _ 1,299 . 10~*mol - 11

0,3
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Priklad 4

Bylo smichano 150 ml vodného roztoku kyseliny chlorovodikové o pH 3,62 a
150 ml vodného roztoku téze kyseliny o pH 4,70. Jaké je vysledné pH
smési?

Reseni: chova se jako silna kyselina

Hodnoty pH nelze seéist (jsou to logaritmy, takze jejich soucet by
predstavoval soucin koncentraci H' ). Vypocteme tedy nejprve koncentraci
iontél H' v obou roztocich:

[Ht]y = 107302 = 2,399 - 10 *mol - 17! ...n=2,399-10%.0,150 =
3,59 - 10"°mol

[H ]2 =107*%7° =1,995-10"%mol - I7! ...n=1,995-107%.0,150 =
2,99 - 10~ %mol

Vysledna koncentrace

[H*] _ 3,59:107°42,99-107% _ 1,299 . 10~*mol - 11

0,3
pH = —log1,299-10~* =3.89
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Priklad 5

Do nadoby se 100 litry destilované vody jsme pfidali 1 ul roztoku HCl o
koncentraci 1,00 mol - 171, Jak se zméni pH?
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Priklad 5

Do nadoby se 100 litry destilované vody jsme pfidali 1 ul roztoku HCl o

koncentraci 1,00 mol - 171, Jak se zméni pH?
Reseni: chova se jako silna kyselina, ale...!

V=1001I;
Vi =107°1:

c1 =1,00mol - 171
_ Cl-Vl _ 1-10_6 — 10—8

-1
="y, = "100 |

mol -
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Priklad 5

Do nadoby se 100 litry destilované vody jsme pfidali 1 ul roztoku HCl o
koncentraci 1,00 mol - 171, Jak se zméni pH?

Reseni: chova se jako silna kyselina, ale...!

V=1001I;
Vi =107°1
c1 =1,00mol - 171

_aVi 1.107°% _ -8 -1
Q=YL= = 10=° mol - |

Koncentrace kyseliny ¢ (resp. H™ iontd) je natolik nizka, Ze nelze
zanedbat autoprotolyzu vody. Dosazenim do pfesného feseni dostavame

+y/3+4- Ky
[H'] = 2 ~1,06-10"7 mol - I

2
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Priklad 5

Do nadoby se 100 litry destilované vody jsme pfidali 1 ul roztoku HCl o
koncentraci 1,00 mol - 171, Jak se zméni pH?

Reseni: chova se jako silna kyselina, ale...!

V=1001I;
Vi =107°1
c1 =1,00mol - 171

_ Vi _ 11076 —8 -1
Q=YL= = 10=° mol - |

Koncentrace kyseliny ¢ (resp. H™ iontd) je natolik nizka, Ze nelze
zanedbat autoprotolyzu vody. Dosazenim do pfesného feseni dostavame

+y/3+4- Ky
[HY] = 2 ~1,06-10"7 mol -1

- 2

pH je tedy 6,97.
Zanedbani autoprotolyzy vody by v tomto pFipadé vedlo (vypocet podle
vztahu pH = —log c) k na prvni pohled nesmysInému vysledku pH = 8 !!!
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Priklady navic

o Kolik mililitrti roztoku kyseliny chloristé (¢ = 0,05 mol - I71) je tieba
pfidat k 1000 ml roztoku téZe kyseliny o pH = 4,20, aby vysledna
hodnota pH klesla na 3,507

o Jaké bude pH roztoku, jestlize 25 ml kyseliny chlorovodikové (12%
m/m, p = 1,0574 kg - |71) zfedime vodou na objem 500 mI? M (HCI)
= 36,46 g~mo|71

@ Jaké pH bude mit roztok, smisi-li se 300 ml kyseliny chlorovodikové o
pH = 3,00 a 100 ml hydroxidu sodného o pH = 12,007
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