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Podminky zapoctu

Dva testy
kazdy za max. 100b., celkem tedy 200b
minimum pro zapocet je 100b A nejméné 25b z kazdého testu

za kazdych 10b nad 100b je 1b navic do prvniho pokusu ve zkouskoveé

pisemce

Kdy? v 7. tydnu ve ctvrtek a ve 13. tydnu ve Etvrtek
Jak se prihlasit? Sami pres SIS. Prijde email od Dr. Patrika Kanii

Tereza Uhlikova
mistnost A277

uhlikovt@vscht.cz
prezentace na web.vscht.cz/~uhlikovt — teaching — CACH |
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Témata cviceni

\ tyden \ datum \ téma \ tyden \ datum \ téma
1. 13.2. Latkové mnozstvi 8. 3.4 Potenciometrie
2. 20.2. pH silnych protolyta 9. 10.4. Coulometrie
3. 27.2. | pH slabych protolyti 10. 17.4. Absorpce
4. 6.3. Srazeci rovnovahy 11. 24.4. | Separacni metody
5. 13.3. Vazkova analyza 12. 1.5. NENI
6. 20.3. | Titracni stechiometrie | 13. 6.5. | Gtery - opakovani
7. 27.3. opakovani — testl 13. 7.5, test2
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Co budeme potrebovat

latkové mnozstvi n(X

) = ficxy [moll
hmotnostni zlomek W(X) X)
hmotnostni procento (procentovy obsah) w(X) = 0,01 = 1%

latkova koncentrace ¢(X) = "(\3() [mol - 171]
hmotnostni koncentrace p(X) = # [g-171]

hustota p = 2 [kg - m ™3]
V(X)

objemovy zlomek ¢(X) =
objemové procento ¢(X) = 5,201 =1%

M(X) — molarni hmotnost latky X, m(X) — hmotnost latky X,
V(X) — objem latky X, V — objem roztoku,

my,— hmotnost vzorku
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Priklad 1

Chelaton 1l - restauratorstvi zrezivélych historickych stfelnych zbrani,
titracni roztok, disodna sl kyseliny ethylendiamintetraoctové.

Kolik mililitrai zasobniho roztoku Chelatonu 1l o koncentraci 0,2mol - 171 je
tfeba odméfit na pripravu 750 ml roztoku o koncentraci 0,02 mol - [~17?

pocet molii se zachovava =ny = np c(X) = n(X)
tedy g Vi = eoVs

Vo _ 0,020,750 _
vy = @Y = 0020750 _ g g75 |,

%

c1 0,2
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Priklad 2

Kolik mililitra 36% kyseliny chlorovodikové je nutno odméFit na pripravu 1
litru 10% kyseliny?

p(HCI, 36%) = 1,1789g - mI~1, p(HCl, 10%) = 1,0474g - m|~!

pocet molii se zachovava =n; = np

neboli si pokladam otazku: Kolik mol&i potfebuji vzit z prvniho roztoku,
abych se doslat pozadovany?

Hustota HCl je rtizna pro riizné koncentrace

w(x)= X)Ly, n(X):A% = n:w

Mecelkova

9 %) - 0 0/ .
n(36%) = V(36A>)p(/316%>) 036 _ 10%) = V(lOA)pISOA)) 0,1

o P(10%)V(10%) - 0,1
V(36%) = p(36%) - 0,36

= 246 ml
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Priklad 3

Jaka bude latkova koncentrace chloridu sodného v roztoku vzniklém
smisenim 250 ml 0,1 mol - I"*NaCl

a) s 500 ml vody

b) s 500 ml 0,2 mol - I~ NaCl

c) s 500ml 0,2mol - =1 NaCl a 250 ml roztoku, ktery obsahuje 2,5g NaCl?

M(NaCl) = 58,4425g - mol 1.

poget molii NaCl v 250 ml 0,1 mol-I=tje ... npuy(NaCl) = c- V =
Apuv(NaCl) = 0,1 - 0,250 = 0,025 mol

a) ¢(NaCl) = n(\ycf)zo,gfg?% = 0(5?7255 = 0,0333 mol - I

b) n1(NaCl) v 500 ml 0,2mol - 17! NaCl je ...n1 =0,2-0,50 = 0, 1 mol

celkova
c(NaCl) = few(NaChtnl(NaCl) _ 0.02540.1 _ 0125 _ 1667 mo] - |1

Veelk ~— 0,254+0,5 — 0,75
c) n1(NaCl) v 500 ml 0,2mol - 171 NaCl je ...n1 =0,2-0,50 = 0,1 mol
n2(NaCl) v250ml s m=25gje...n= 58724%25 = 0,042 mol
celkova c(NaCl) = npuv(NaCl)+n1(NaCl)+n2(NaCl) _ 0,025+0,1+0,042 _ 0,167

0,167 mol - |71

Veelk — 70,2540,540,25 — 1
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Priklad 4

Vypoctéte hmotnostni koncentraci Ni v roztoku vzniklém smisenim 250 ml
0,1 mol - 171 NiCl, a 150 ml 0,2 mol - 171 NiSO4. Jaka bude hmotnostni
koncentrace iontd Cl~ v roztoku, ktery ziskame doplnénim smési vyse
uvedenych roztokt vodou na celkovy objem 500 ml?

M(Ni) = 58,6934 g - mol~%, M(Cl) = 35,4527 g - mol~1.

a) n(NizNiCly) = 0,1-0,25 = 0,025 mol

n(NizNiSO4) =0,2-0,15 = 0,03 mol
p(Ni) = i — n(Nl) M(N ) _ (0. 0250+205330) 56693 _ 32281 _ g 7, |1
b) n(Cl 2 Nicl) = 281- 0,25 = 0.050mol ’

n(Clz NiSO4) = 0 mol

o(Cl) = nZ:L _ "(Cw(c') _ (0’05())',35%4527 _ 1677286 —3,54g- 11
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Priklad 5

Jaky objem vody je nutno pfidat k 850 ml roztoku kyseliny sirové o latkove
koncentraci c(HSO4) = 0,112 mol - 171, abychom ziskali roztok
0,1 mol - |71H2SO4?

pocet mold v pivodni je n1(H2SO4) = ¢1- V4 = 0,112 0,850 = 0,0952 mol,
jaky objem zaujme 0,1 molarni, ktera obsahuje 0,0952 mola?
V2(0,1) = & = %092 = 0,052

Cc2

Viozdil = 952 — 850 =102ml
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Priklad 6

Jaky objem roztoku kyseliny sirové o hustoté 1066,1kg - m—3, ktery ve
100 g obsahuje 10g H,SO4 je tfeba odmérit na pripravu 500 ml

0,05 mol - -1 HySO47

M(H,S04) = 98,07 g - mol 1.

Kolik potfebujeme molii na pfipravu 500 ml 0,05mol - 171 H,S047?
”konec(H2504) = Ckonec * Vkonec 0 05 0 50 = 0,025 mol

10 g obsahuje n(10) = ¥ = 98 0= = 0,102 mol

skuteény objem 100g roztoku je: V(100g) = % = 94 ml|

koncentrace pivodniho roztoku je: ¢(100g) = 091027 1,08 - 103 mol - 71
dale z rovnosti poétu molti a Gpravou

aVi=oW

V- .
Vi = Vo _ 0,05-0,5 :23,0m|

a 1,08-10-3
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Priklad 7

Vypocditejte, kolik gramii bezvodého uhli¢itanu sodného je tfeba navazit na
neutralizaci 3500 ml kyseliny dusi¢né o koncentraci 0,1055 mol - 171
M(NazCO3) = 106,0g - mol~!

chemicka rovnice neutralizace

Na>CO3 + 2HNO3 = 2NaNO3 + H>,O + CO»

pocet molti HNO3 je n=c -V =0,1055- 3,5 = 0,369 mol

0,369 moli NaQCO3 vazi

m(NazCO3) =n-M =0,369-106,0 = 39,14¢g

1 mol NayCO3 vsak zneutralizuje podle rovnice 2 moly HNO3! Staci man
tedy jen %molﬁ Na,CO3

Na konec je tedy potreba m(NayCO3) = % 39,14 =19,57¢g
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