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Priklad 1

Roztok siranu Zeleznatého (c(FeSO4)=0,01 mol 171, V(FeSO4)=50,0 ml)
je titrovan siranem cericitym (c(Ce(SO4)2)=0,02 mol I71) v kyselém
prostredi pfi teploté 25 °C. Vypocitejte potencial platinové elektrody
ponofené do titrovaného roztoku, jestlize objem titracniho Cinidla
V(Ce(S04)2) byl postupné 5,0; 15,0; 25,0 a 35,0 ml.

E0 (Fe3*/Fe?t) = 0,771 V pii 25 °C, EO (Ce**/Ce3t) = 1,440 V pii 25 °C
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je titrovan siranem cericitym (c(Ce(SO4)2)=0,02 mol I71) v kyselém
prostredi pfi teploté 25 °C. Vypocitejte potencial platinové elektrody
ponofené do titrovaného roztoku, jestlize objem titracniho Cinidla
V(Ce(S04)2) byl postupné 5,0; 15,0; 25,0 a 35,0 ml.

E0 (Fe3*/Fe?t) = 0,771 V pii 25 °C, EO (Ce**/Ce3t) = 1,440 V pii 25 °C
Fe?t 4 Ce't = Fe?t 4+ Ce3T ...1e™

Mpuvodni(Fe*T) = ¢+ V =0,01-0,05=5-10"* mol

a) V(CG(SO4)2):5,0 ml

[Fe*]

E — EO 3+ F 24 |
(Fe e ") — [Fe3+]

celkovy objem je pro obé koncentrace stejny, miizeme tedy pocitat pouze s
molarnim mnozstvi

n(Fe3*) = nitry = 0,020,005 = 1 - 10~*mol

n(Fe?T) = npuvodni — Ntira = 5- 1074 —1-107% = 4. 10~*mol

po dosazeni E = 0,735 V
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Priklad 1

b)
RT 2-107*
_ FO(Tn3+ Fp2+) _ _
E = E%(Fe™ Fe?) — —— In Tor = 0,781V
c) bod ekvivalence
0 3+ 24\ _ O 4+ 3+
E:E(Fe ,Fe**) — E°(Ce*t, Ce ):1,1055\/

2
d) jiz nejsou pfitomny Zeleznaté ionty - nadbytek ceficitych
n(Ce3T) = npuvodni = 5 - 10~*mol

n(Ce4+) = DNtitru — Myse co se spotrebovalo — 7- 1074 -5 1074 =2- 1074m0|
po dosazeni E = 1,416V
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Priklad 2

Anilin miaze byt coulometricky stanoven reakci s prebytkem elektrolyticky
generovaného Bry (CgHsNH2 + 3Brp < CeHaBrsNHy + 3HT + 3Br7).
Prebytek bromu je stanoven coulometrickou titraci, kdy po zméné polarity
elektrod je generovan ion Cu™ (Bry + 2Cut < 2Br~ + 2Cu?t). Ke 25 ml
vzorku obsahujiciho anilin bylo pfidano potfebné mnozstvi KBr a CuSQO;,.
Reakce probihaly pfi konstantnim proudu 1,51 mA. Vypocitejte hmotnost

anilinu ve vzorku, jestlize pracovni elektroda fungovala jako anoda po dobu
3,76 min a jako katoda po dobu 0,27 min. M(anilin)=93,13 g/mol
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Anilin miaze byt coulometricky stanoven reakci s prebytkem elektrolyticky
generovaného Bry (CgHsNH2 + 3Brp < CeHaBrsNHy + 3HT + 3Br7).
Prebytek bromu je stanoven coulometrickou titraci, kdy po zméné polarity
elektrod je generovan ion Cu™ (Bry + 2Cut < 2Br~ + 2Cu?t). Ke 25 ml
vzorku obsahujiciho anilin bylo pfidano potfebné mnozstvi KBr a CuSQO;,.
Reakce probihaly pfi konstantnim proudu 1,51 mA. Vypocitejte hmotnost
anilinu ve vzorku, jestlize pracovni elektroda fungovala jako anoda po dobu
3,76 min a jako katoda po dobu 0,27 min. M(anilin)=93,13 g/mol
konstantni proud

Q=1I-t
anoda 2e~ + Bro = 2Br™
Neclkove = e = Lt = W — 1,76533 - 10 ° mol
na prebytek .. katoda e+ Cutt = Cu

Q _/ 1,51-10—3.0,27-60
ZCu — zF — ﬁ ~ogass ~ — = 2,53532 - 10~ 7" mol
n]zrf - % = prebytek Bro=1,26 - 1077 mol

NBrystanovene = celkove — Nprebytku = 1, 638 - 10_6 mol
=1 = n=5461-10"mol = m(anilin) = 50,85 ug
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Priklad 3

Chrom ve slitiné Ni-Cr byl stanoven takto: 0,200 g slitiny bylo rozpusténo,
Cr(11) zoxidovan v kyselém prostfedni na Cr,O72~ a roztok o c(H2S04) =
1 mol.I7! doplnén na 100 ml. Standardni roztok obsahoval ve 100 ml 200,0
mg K2Cr,O7. Aby se eliminovala slaba rusiva absorpce siranu nikelnatého,
obsahoval standardni i slepy roztok NiSO4 v mnozstvi, jaké bylo
predpokladano v mérném roztoku vzorku. Pro roztoky vzorku i standardu
byly zméfeny absorbance v kyveté (b = 1 cm) pfi A = 370 nm. A,= 0,140,
As = 0,450 (proti slepému roztoku). Vypoctéte obsah chromu (v hm. %)
ve sliting. M(K,Cry07)=294,18 g.mol~! M(Cr)=51,996 g.mol~!
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Chrom ve slitiné Ni-Cr byl stanoven takto: 0,200 g slitiny bylo rozpusténo,
Cr(11) zoxidovan v kyselém prostfedni na Cr,O72~ a roztok o c(H2S04) =
1 mol.I7! doplnén na 100 ml. Standardni roztok obsahoval ve 100 ml 200,0
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predpokladano v mérném roztoku vzorku. Pro roztoky vzorku i standardu
byly zméfeny absorbance v kyveté (b = 1 cm) pfi A = 370 nm. A,= 0,140,
As = 0,450 (proti slepému roztoku). Vypoctéte obsah chromu (v hm. %)
ve sliting. M(K,Cry07)=294,18 g.mol~! M(Cr)=51,996 g.mol~!
Cr(IIT) = Crp02~

A o 0,140 7978

= 2,115 - 10"3mol/1

= Cx = .
Av  cx  Z T 0,450 0.1
Cry02™ = 2Cr c(Cr) =2-cx =4,23-10"3mol/l

0 _423.1073.0,1-51,996 _ <10
%o(m/m) = 0200 =11%
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Priklad 4

Plynovou chromatografii s kapilarni kolonou (25 m, i.d. 0,32 mm) s
nepolarni stacionarni fazi ND5 byl analyzovan obsah p-xylenu v technické
smési aromatickych uhlovodiki. Jako vnitfni standard byl pouzit toluen.
Analyza kalibraéniho roztoku obsahujiciho 16,9 mg p-xylenu a 18,7 mg
toluenu v 1 ml hexanu byla dvakrat opakovéna a zjisténé plochy piki jsou v
tabulce. Roztok se vzorkem byl tvofen 18,6 mg vzorku technické smési,
17,0 mg toluenu a 1 ml hexanu. Analyza byla opét provedena dvakrat,
vysledky jsou v tabulce. Vypocitejte obsah p-xylenu ve vzorku v
hmotnostnich procentech.

Plocha piku (kalibrace) | Plocha piku (analyza)

p-xylen toluen p-xylen toluen
24898 26877 13797 19679
21443 22797 17143 24450
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Priklad 4

Plynovou chromatografii s kapilarni kolonou (25 m, i.d. 0,32 mm) s

nepolarni stacionarni fazi ND5 byl analyzovan obsah p-xylenu v technické

smési aromatickych uhlovodiki. Jako vnitfni standard byl pouzit toluen.
Analyza kalibraéniho roztoku obsahujiciho 16,9 mg p-xylenu a 18,7 mg

toluenu v 1 ml hexanu byla dvakrat opakovéna a zjisténé plochy piki jsou v

tabulce. Roztok se vzorkem byl tvofen 18,6 mg vzorku technické smési,
17,0 mg toluenu a 1 ml hexanu. Analyza byla opét provedena dvakrat,
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Plocha piku (kalibrace) | Plocha piku (analyza)
p-xylen toluen p-xylen toluen
24898 26877 13797 19679
21443 22797 17143 24450
Reseni: 62, 08%
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