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1. lekce

Co je to databaze
Pro¢, kdo, kdy, jak ...
Néco malo z historie
CAP problém
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2. lekce

Zaklady informatiky
Software

e informace
zaznam informace
o Ciselné soustavy
e pismenné kédy

o Hardware

e Alan Turing, John von Neumann a pocitac
o historie vyvoje pocitace & super pocitac
e procesor a datova ulozisté

Architektura databazi
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3. lekce

@ Algoritmus

o vlastnosti
e zapis
o struktura

o Datové typy

Arthur C. Clarke - Devét miliard bozich jmen
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4. lekce

@ Vyrokova logika
e Databaze

o DB a SRBD
o databazové modely

@ Relagni model
e navrh tabulky

Aghata Christie - Hercules Poirot
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5. lekce

o ERA model
o Kilice, integrita a kardinalita

@ Normalizace databéaze
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6. lekce

Datové struktury
Ukladani
Slozitost

Razeni

Prenos dat
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7. lekce

@ Vyhledavani
o sekvencni
e binarni
e hashing
o Jak google pracuje

@ Neuronové sité a Strojové ueni
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8. lekce

Pro¢ kvantové pocitace

Hardware

Qbit

Zakladni principy - superpozice, provazanost, interference

Vyuziti, uzitecné algoritmy pro vyhledavani

Problémy
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O ¢em budeme mluvit dnes

@ Strukturované programovaci jazyky
o Databazové jazyky
e Par vét o SQL
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Algoritmus
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Algoritmus

Formalné zapsany postup pro feseni daného probléemu.
Zakladni komponenty algoritmu:

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 12 /52



Programovaci jazyky

Algoritmus

Formalné zapsany postup pro feseni daného probléemu.
Zakladni komponenty algoritmu:
@ posloupnost (sekvence) prikazd — kroky v daném poradi
e vétveni (podminka) — vybér dalSich provadénych kroki zavisi na
splnéni/nesplnéni néjaké podminky
@ cyklus — opakované provadéni krokd

Vlastnosti:
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Programovaci jazyky

Algoritmus

Formalné zapsany postup pro feseni daného probléemu.
Zakladni komponenty algoritmu:
@ posloupnost (sekvence) prikazd — kroky v daném poradi
e vétveni (podminka) — vybér dalSich provadénych kroki zavisi na
splnéni/nesplnéni néjaké podminky
@ cyklus — opakované provadéni krokd
Vlastnosti:

@ rezultativost (vysledkovost); elementarnost (jednoduchost);
determinovanost (jednoznaénost); finitnost (konenost)

@ korektnost (spravnost); univerzalnost (obecnost, hromadnost);
efektivita (Gspornost)
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Programovaci jazyky

Strukturovany prirozeny jazyk

Napis algoritmus pro vypocet obvodu kruhu.
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Programovaci jazyky

Strukturovany prirozeny jazyk

Napis algoritmus pro vypocet obvodu kruhu.

1.

© N oW

Tiskni: Zadej polomér

Cti:r

Jestlize je r < 0, krok 7
o=2-mw-r

Tiskni: Obvod je o

Konec

Tisk: Chyba: Polomér je zaporny
Konec
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Programovaci jazyky

Strukturované programovani

struktura véech programi miize byt vyjadfena pomoci CtyF prostredkd
(stavebnich prvka):

@ posloupnost instrukci
@ vétveni (podminka)
o cykly (opakovani)

e moduly (funkce)

Kromé téchto strukturalnich prvki potfebujeme doplnit nékolik dalsich
ryst, bez kterych by program ztracel smysl:
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Programovaci jazyky

Strukturované programovani

struktura véech programi miize byt vyjadfena pomoci CtyF prostredkd
(stavebnich prvka):

@ posloupnost instrukci
@ vétveni (podminka)
o cykly (opakovani)

e moduly (funkce)

Kromé téchto strukturalnich prvki potfebujeme doplnit nékolik dalsich
ryst, bez kterych by program ztracel smysl:

e data
@ operace (sCitani, od&itani, porovnavani, atd.)

@ schopnost vstupu a vystupu adajd (napfiklad vystup vysledkd na
displej)
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Programovaci jazyky

Proménné, vyrazy a prikazy

proménna
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Programovaci jazyky

Proménné, vyrazy a prikazy

proménna - symbolické jméno, které odkazuje na néjakou hodnotu v
paméti. Hodnota proménné se m(ize ménit.

vyraz
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Programovaci jazyky

Proménné, vyrazy a prikazy

proménna - symbolické jméno, které odkazuje na néjakou hodnotu v
paméti. Hodnota proménné se m(ize ménit.

vyraz - matematické znazornéni toho, co se ma udélat.

Infixova notace - b&zny zplisob zapisu matematickych vyrazi, ve kterém
jsou operatory napsany mezi operandy, se kterymi pracuji (napf. 3 + 4).
prefixova notace (+ 3 4), postfixova notace (3 4 +)

pfikaz - zapiSeme-li za pFifazovaci vyraz v jazyce C,SQL stfednik, stane se z
néj pfifazovaci pfikaz, napf. i=i+j;
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Programovaci jazyky

Zplsob zpracovani programu

Cely program se sklada z mnoziny funkci, které obsahuji a zpracovavaji
data a proménné a jejich prostfednictvim vzajemné komunikuji.

Kompilator
| input proces output
zdrojvy kéd — Kompilator —  Spustitelny program
Data —  Spustitelny program —  Output programu
Interpret
’ input proces output
zdrojvy kéd —  Interpretr —  Output programu
Data — —1
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Programovaci jazyky

Kompilator x Interpret

kompilované jazyky (C, Pascal, vizual Basic):
© napisu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
@ prekladace ho prelozi do strojového kddu, ulozi do souboru (.exe)

© prelozeny soubor jde spustit na jakémkoli pocitadi
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Programovaci jazyky

Kompilator x Interpret

kompilované jazyky (C, Pascal, vizual Basic):
© napisu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
@ prekladace ho prelozi do strojového kddu, ulozi do souboru (.exe)

© prelozeny soubor jde spustit na jakémkoli pocitadi

interpretované jazyky (Basic, Python, Java, SQL, TCL, C#):
© napiSu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
@ soubor ulozim (v souladu s konvenci s pfiponou podle jazyka .py)

© poklikanim na tento spustim interpret (Python.exe), ktery soubor
nacte, analyzuje a provede
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Programovaci jazyky

Generace programovacich jazykd

© Strojovy kéd (1100101) - rychly a efektivni, bez prekladace x tézko
srozumitelny
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Programovaci jazyky

Generace programovacich jazykd

© Strojovy kéd (1100101) - rychly a efektivni, bez prekladace x tézko
srozumitelny

@ Assembler (Assembler) - rychly, snadno zménitelny x zavisi na
hardwaru, architekture
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Programovaci jazyky

Generace programovacich jazykd

© Strojovy kéd (1100101) - rychly a efektivni, bez prekladace x tézko
srozumitelny

@ Assembler (Assembler) - rychly, snadno zménitelny x zavisi na
hardwaru, architekture

© Procedurélni (C, Fortran, Algol) - strukturované, anglicka slova, méné
fadkd x potfeba compilator
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Programovaci jazyky

Generace programovacich jazykd

© Strojovy kéd (1100101) - rychly a efektivni, bez prekladace x tézko
srozumitelny

@ Assembler (Assembler) - rychly, snadno zménitelny x zavisi na
hardwaru, architekture

© Procedurélni (C, Fortran, Algol) - strukturované, anglicka slova, méné
fadkd x potfeba compilator

© Neproceduralni (SQL) - deklarativni, dobfe pochopitelné, rychle
zvladne kazdy x velkd spotreba paméti, méné flexibilni
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Programovaci jazyky

Generace programovacich jazykd

© Strojovy kéd (1100101) - rychly a efektivni, bez prekladace x tézko
srozumitelny

@ Assembler (Assembler) - rychly, snadno zménitelny x zavisi na
hardwaru, architekture

© Procedurélni (C, Fortran, Algol) - strukturované, anglicka slova, méné
fadkd x potfeba compilator

© Neproceduralni (SQL) - deklarativni, dobfe pochopitelné, rychle
zvladne kazdy x velkd spotreba paméti, méné flexibilni

@ Al (Prolog, LISP) - stroj déla rozhodnuti, snadné k nauceni i uZiti x
dlouhy a komplexni kéd, potfeba mnoho paméti
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Programovaci jazyky

Vyssi programovaci jazyky

@ Procedurélni (strukturované) — C, Fortran, Algol, Cobol, Basic, PL/1,
dbase, clipper, FoxPro,...

o Objektové orientované — SmallTalk, C++, Java
o Neproceduralni (deklarativni) - SQL - popis cile, ale pfesny algoritmus
je zalezitosti prekladace
o Funkcionalni — LISP, APL, Haskell, Erlang
o Logické — Prolog, Absys, Planner
@ Znackové — HTML, XML (1996)
@ Skriptovaci — shell, JavaScript, Perl, Python, ...

CASE sensitivita — rozlisuje velkd a mala pismena v nazvech proménnych,
pfikazdl, funkci...
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Pseudojazyk

— vyuzivdme konstruktd néjakého programovaciho jazyka, ale
pfikazy piseme Cesky, €asto ,volnou® formou

o=2-wm-r
Tiskni: Obvod je o
end

1. Tiskni: Zadej polomér

2. Cti: r

3. if r < 0 then Tiskni: Chyba: Polomér je zaporny
4. else

5. begin

6.

7.

8.
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Jazyk C

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{float r,o;
printf("Zadej polomer: ");
scanf("%f",&r);
if(r<0) printf("Chyba: Polomer je zaporny");
else{
o=2*M_Pl*r,
printf("Obvod je %f",0);
}

return 0;

}
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Python

import math

vstup = raw _input("Zadejte polomer: ")
r = float(vstup)

O = 2 * math.pi *r

print "Vysledek je:", O
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jazyk LISP, Prolog

vypocet faktorialu
(defun fact (n)

(if (=n0)

1

(* n (fact (- n 1))))

factorial(0,1).
factorial(N,M) :-
N>0,

N1 is N-1,
factorial(N1,M1),
M is N*M1.

“Hello world” v mnoha jazycich
http://helloworldcollection.de/
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Jazyky pro praci s daty

R - jazyk a prostredi pro statistickou analyzu, existuje grafické rozhrani,
interpretovany, propojitelny s C a TpXem
r-project.cz/about.html
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Jazyky pro praci s daty

R - jazyk a prostredi pro statistickou analyzu, existuje grafické rozhrani,
interpretovany, propojitelny s C a TpXem
r-project.cz/about.html

Python - interpretovany, skriptovaci, jednoduchy, otevfeny, spousty
knihoven (data manilupace - pandas a NumPy; vizualizace - Matplotlib a
seaborn; testovani hypotéz a modelovani - SciPy, scikit-learn, statsmodels)

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 24 /52



Jazyky pro praci s daty

R - jazyk a prostredi pro statistickou analyzu, existuje grafické rozhrani,
interpretovany, propojitelny s C a TpXem
r-project.cz/about.html

Python - interpretovany, skriptovaci, jednoduchy, otevfeny, spousty
knihoven (data manilupace - pandas a NumPy; vizualizace - Matplotlib a
seaborn; testovani hypotéz a modelovani - SciPy, scikit-learn, statsmodels)

SQL - neproceduralni, deklarativni, zjednodusené anglické véty, pro praci s
relacnimi databazemi, vstupni brana do svéta spravy dat
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Jazyky v SRBD

Data Models A
Relational (Comparison) vailability
Key-value
Column-oriented/ Tabular
Document oriented

Each client can always read and write

CA AP
RDBMSs Aster Data Dyname Cassandr
(MySQL, Greenplum Voldemort 3

Postgres, Vertica
KA

Tokyo Cabinet

A0 W

ete) ak
Partilion
onsistency Tolerance
All clients always BigTable Berkeley DB The system works well
have the same view  Hyperable re MemcacheDE  despite physical network
of the data HBase Scalaris Redis partitions
verze 2.0
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Popularita RSBD

https://db-engines.com/en/ranking
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Python

el Embeddahleﬁ Huge
e 1%0] Extensible Libraries
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Python - Pandas

Pandas - open-source knihovna pro Python, specializovana pro analyzu dat
a jejich manipulaci.

https://data-flair.training/blogs/python-pandas-tutorial/
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Par vét o SQL

@ Deklarativni programovaci jazyk

e Dotazovaci jazyk - umoznuje ovladat databazi prostfednictvim prikazd
— dotazil, za pomoci vyhledavacich operatori

@ Programovaci jazyk, ktery se pouziva na operace s daty v relacnich
databazovych SRBD

e Prikazem SQL fikame databazovému stroji, co chceme délat (napf.
nacist data za urCitych podminek), ale nefikime mu, jak ma tento
pfikaz provést
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SQL prikazy

¢tyfi zakladni skupiny:
o definice dat (DDL) - CREATE, ALTER, DROP, ... vytvaret,
upravovat a mazat objekty databaze
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SQL prikazy

¢tyfi zakladni skupiny:
o definice dat (DDL) - CREATE, ALTER, DROP, ... vytvaret,
upravovat a mazat objekty databaze

e manipulace s daty (DML) - SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
. ziskavat, ukladat a mazat data v databazi
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SQL prikazy

¢tyfi zakladni skupiny:
o definice dat (DDL) - CREATE, ALTER, DROP, ... vytvaret,
upravovat a mazat objekty databaze

e manipulace s daty (DML) - SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
. ziskavat, ukladat a mazat data v databazi

@ sprava uzivatelskych roli a prav (DCL) - GRANT, REVOKE, ...
pfidéleni, odebrani opravnéni
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SQL prikazy

¢tyfi zakladni skupiny:
o definice dat (DDL) - CREATE, ALTER, DROP, ... vytvaret,
upravovat a mazat objekty databaze

e manipulace s daty (DML) - SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
. ziskavat, ukladat a mazat data v databazi

@ sprava uzivatelskych roli a prav (DCL) - GRANT, REVOKE, ...
pfidéleni, odebrani opravnéni

e fizeni transakci (GTL) - START TRANSACTION, COMMIT,
ROLLBACK ... hromadné provedeni nékolika prikazi
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Par vét o SQL

Zasady pojmenovavani
@ zacinat pismenem
@ dlouhé 1 az 30 znakd

@ obsahovat jen A-Z,a-2 0-9, (podtrzitko), $, a # (Nejsou!
Case Sensitivni)

nesmi byt kopii jména dalsiho objektu vlastnéného stejnym uzivatelem

nazev entity by mél odpovidat obsahu
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Structured Query Language

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE - upravuje databazi
CREATE TABLE
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE - upravuje databazi
CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku
ALTER TABLE
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE - upravuje databazi
CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku
ALTER TABLE - upravuje tabulku

UPDATE

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 32/52



Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE - upravuje databazi
CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku
ALTER TABLE - upravuje tabulku

UPDATE - upravuje data v databazi/tabulce
DELETE
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE - upravuje databazi
CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku
ALTER TABLE - upravuje tabulku

UPDATE - upravuje data v databazi/tabulce
DELETE - maze data z databaze/tabulce
INSERT INTO
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi

ALTER DATABASE - upravuje databazi

CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku

ALTER TABLE - upravuje tabulku

UPDATE - upravuje data v databazi/tabulce

DELETE - maze data z databaze/tabulce

INSERT INTO - vklada nové data do databaze/tabulky
DROP TABLE
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi

ALTER DATABASE - upravuje databazi

CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku

ALTER TABLE - upravuje tabulku

UPDATE - upravuje data v databazi/tabulce

DELETE - maze data z databaze/tabulce

INSERT INTO - vklada nové data do databaze/tabulky
DROP TABLE - maze tabulku

SELECT
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Structured Query Language

~ s

Nejpouzivanéjsi prikazy

CREATE DATABASE- vytvafi novou databazi

ALTER DATABASE - upravuje databazi

CREATE TABLE- vytvafi novou tabulku

ALTER TABLE - upravuje tabulku

UPDATE - upravuje data v databazi/tabulce

DELETE - maze data z databaze/tabulce

INSERT INTO - vklada nové data do databaze/tabulky
DROP TABLE - maze tabulku

SELECT - vybér dat z databéze
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SELECT - Ziskani zaznami z tabulky

Relaéni databaze - data ulozena v formé& z&dznami v tabulce

Syntax:
SELECT vylet vyrazd a atributd FROM tabulka;
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SELECT - Ziskani zaznami z tabulky

Relaéni databaze - data ulozena v formé& z&dznami v tabulce

Syntax:
SELECT vylet vyrazd a atributd FROM tabulka;

Pro viechny atributy - pouzit vyrazu *
Priklad: vypiste vsechny zaznamy z tabulky budova
SELECT * FROM budova;
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SELECT - Ziskani zaznami z tabulky

Relaéni databaze - data ulozena v formé& z&dznami v tabulce

Syntax:
SELECT vylet vyrazd a atributd FROM tabulka;

Pro viechny atributy - pouzit vyrazu *
Priklad: vypiste vsechny zaznamy z tabulky budova

SELECT * FROM budova;

Vzdy vypisujme pouze potfebné atributy (Cas pfenosu, pamét)
SELECT adresa, rok_stavby FROM budova;
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Structured Query Language

WHERE - podminka na zobrazeny zaznam

Mnohdy vyzadujeme vypsat pouze zadznamy spliujici néjakou logickou
podminku

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka WHERE podminka;
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Structured Query Language

WHERE - podminka na zobrazeny zaznam

Mnohdy vyzadujeme vypsat pouze zadznamy spliujici néjakou logickou
podminku

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka WHERE podminka;
Priklad: vypiste zaznamy z tabulky budova, jejichz id je mensi nez 3
SELECT adresa, rok_stavby
FROM budova
WHERE id_budova < 3;

Podminku Ize komponovat z vice vyrazii pomoci logickych spojek AND, OR
a NOT
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Structured Query Language

WHERE - podminka na zobrazeny zaznam

Priklad: Vypiste budovy, které byly postaveny pred rokem 2010 v ulici “Na
bojisti”
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Structured Query Language

WHERE - podminka na zobrazeny zaznam

Priklad: Vypiste budovy, které byly postaveny pred rokem 2010 v ulici “Na
bojisti”
SELECT adresa, rok_stavby
FROM budova
WHERE rok_stavby < 2010 AND adresa=’Na bojisti’;
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ORDER BY - razeni zaznami

Pofadi zaznami v databazi je "ndhodné”, mizeme je radit

Syntax:

SELECT ... FROM tabulka

ORDER BY vyraz {DESC|ASC} [, vyraz {DESC,ASC}];
Priklad: sefadte budovy podle roku zahajeni stavby

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 36 /52



ORDER BY - razeni zaznami

Pofadi zaznami v databazi je "ndhodné”, mizeme je radit

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka
ORDER BY vyraz {DESC|ASC} [, vyraz {DESC,ASC}];
Priklad: sefadte budovy podle roku zahajeni stavby
SELECT mésto, ulice, rok_stavby
FROM budova
ORDER BY rok_stavby;
fazeni:

@ vzestupné - nic nebo ASC
@ sestupné - DESC
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_ Structured Query Language |
LIMIT OFFSET - strankovani zaznamt

Zobrazovani mnoho zdznami najednou mizZe byt pomalé, proto jej
omezujeme na n zaznamd

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka LIMIT n;
Priklad: zobrazte prvni 3 zdznamy z tabulky budova
SELECT =
FROM budova
LIMIT 3;
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_ Structured Query Language |
LIMIT OFFSET - strankovani zaznamt

Zobrazovani mnoho zdznami najednou mizZe byt pomalé, proto jej
omezujeme na n zaznamd

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka LIMIT n;
Priklad: zobrazte prvni 3 zdznamy z tabulky budova
SELECT =
FROM budova
LIMIT 3;

ke strankovani slouzi klicové slovo OFFSET od kterého zdznamu se bude
zobrazovanych n zadznami pocitat
Priklad: zobrazte 2 az (2+43) zaznam
SELECT =
FROM budova

LIMIT 3 OFFSET 2;
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LIKE - jen Cast textu

Vyhleda textové hodnoty podle Casti textu.

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka WHERE podminka LIKE ’% nebo

K

Priklad: zobrazte jména ulic zacinajicich s tabulky budova
SELECT ulice
FROM budova
LIKE ’s%’;
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LIKE - jen Cast textu

Vyhleda textové hodnoty podle Casti textu.

Syntax:
SELECT ... FROM tabulka WHERE podminka LIKE ’% nebo

2.
Priklad: zobrazte jména ulic zacinajicich s tabulky budova
SELECT ulice
FROM budova

LIKE ’s%’;

P¥iklad: zobrazte jména ulic obsahujici jako druhé pismeno @ s tabulky
budova

SELECT ulice
FROM budova
LIKE ’_4%’;
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JOIN - vybér z vice tabulek

Data rozprostfena mezi riizné tabulky

Syntax:

SELECT tabulkal.atributl, tabulkal.atribut2,
tabulkal.atributl, ...
FROM tabulkal
JOIN tabulka2
ON tabulkal.atributl id=tabulka2.atributl fk

tabulkal: Prvni tabulka

tabulka2: Druha tabulka
spoleny sloupec: priméarni a k nému odpovidajici cizi kli¢
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Structured Query Language

Spojovani tabulek

ID student | jmeno | obor fk
42 Tereza 12
43 Lenka 12
44 Jakub 14
45 Jan 14
46 Tomas null

ID_obor nazev
12 forenzni
13 chemie
14 fyzikalni
15 molekulova

Tereza Uhlikova
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Structured Query Language

JOIN - Vennovy diagramy

LEFT JOIN RIGHT JOIN
“ FULL OUTER JOIN @
LEFT JOIN EXCLUDING RIGHT JOIN EXCLUDING
INNER JOIN INNER JOIN
INNER JOIN FULL OUTER JOIN EXCLUDING

INNER JOIN
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JOIN

INNER JOIN
Customers Orders Countries
CustomerID | Name | CountrylD OrderlD | CustomerID| OrderDate CountryID | CountryName
1 Leo 2 1 i 2018-03-06 2 Canada
2 Zion 4 2 1 2018-04-11 3 Egypt
3 Iy 1 3 2 2019-05-17 4 Brazil

INNER JOIN on CustomerID column

N\

RESULT
Customer|D Name OrderlD OrderDate
2 Zion 3 2013-05-17
5 Luca 4 2018-12-06
1 Leo 5 2019-02-27
2 Zion 6 2020-01-29
2 Zion 7 2018-08-16

*customerdemo database
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INNER JOIN - Vnitfni spojovani tabulek

Priklad: vyber viechny studenty, co studuji fyzikalni chemii
SELECT student.jmeno, student.ID_student, obor.nazev
FROM student
INNER JOIN obor
ON student.obor_fk=obor.ID_obor
WHERE obor .nazev="fyzikalni";
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INNER JOIN - Vnitfni spojovani tabulek

Priklad: vyber viechny studenty, co studuji fyzikalni chemii
SELECT student.jmeno, student.ID_student, obor.nazev

FROM student

INNER JOIN obor
ON student.obor_fk=obor.ID_obor

WHERE obor .nazev="fyzikalni";

| student.jmeno | student.ID_student | obor.nazev |

Jakub

44

fyzikalni

Jan

45

fyzikalni

Tereza Uhlikova
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LEFT JOIN

Tabulka uréujici poCet uvedeny zaznami je leva (student)
SELECT *
FROM student
LEFT JOIN obor
ON student.obor_fk=obor.ID_obor;
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Structured Query Language

LEFT JOIN

Tabulka uréujici poCet uvedeny zaznami je leva (student)
SELECT *
FROM student

LEFT JOIN obor
ON student.obor_fk=obor.ID_obor;

ID student | jmeno | obor fk | ID obor | nazev
42 Tereza 12 12 forenzni
43 Lenka 12 12 forenzni
44 Jakub 14 14 fyzikalni
45 Jan 14 14 fyzikalni
46 Tomas null null null

Tereza Uhlikova
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LEFT JOIN

SELECT *
FROM student, obor
WHERE student.obor_fk=obor.ID_obor;
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RIGHT JOIN

Tabulka uréujici pocet uvedeny zdznamil je prava (obor)
SELECT =
FROM student
RIGHT JOIN obor
ON student.obor_fk=obor.ID_obor;
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Structured Query Language

RIGHT JOIN

Tabulka uréujici pocet uvedeny zdznamil je prava (obor)

SELECT =*

FROM student

RIGHT JOIN obor

ON student.obor_fk=obor.ID_obor;

’ ID student ‘ jmeno ‘ obor_fk ‘ ID_obor ‘

nazev
42 Tereza 12 12 forenzni
43 Lenka 12 12 forenzni
44 Jakub 14 14 fyzikalni
45 Jan 14 14 fyzikalni
null null null 13 chemie
null null null 15 molekulova

Tereza Uhlikova
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Agregace

SQL umoznuje vyhodnotit i agregacni funkce

AVG() — Vrati pfiimérnou hodnotu ze souboru dat
COUNT() — Vrati pocet fadkd (hodnot)

MAX() — Vrati maximalni (nejvyssi) hodnotu
MIN() — Vrati minimalni (nejmensi) hodnotu
SUMY() — Vrati soucet hodnot
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Structured Query Language

Agregace

Tereza Uhlikova

W% = 4

= Results | 23 Messages |

OrderDate SalesAmount
23 20050706 00-00:.00.000 3578.27
24 20050706 00:00:00.000 357827
25  2005-07-06 00:00:00.000 3578.27
26 20050707 00:00.00.000 3578.27
27 200507407 00:00:00.000 699.0982
28  2005-0707 00:00:00.000 3578.27
29 20050708 00:00:00.000 3578.27
30 20050708 00:00:00.000 699.0982
31 20050708 00:00:00.000 3578.27
32 20050709 00:00:00.000 357827
33 20050709 00:00.00.000 339999
(& Query executed successfully.
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Structured Query Language

Agregace

SELECT
CAST(OrderDate AS DATE) AS Datum_ Objednavky
SUM(SalesAmount) AS  Soucet trzeb
AVG(SalesAmount) AS  Prumer_trzeb
COUNT(SalesAmount) AS Pocet trzeb
MAX(SalesAmount) AS Maximalni_trzba
MIN(SalesAmount) AS  Minimalni_trzba

FROM AdventureWorksDW2014.dbo.FactiInternetSales

GROUP BY OrderDate
ORDER BY OrderDate;
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Structured Query Language

Agregace - vysledek

[ Resutts | [1y Messages

Soucet_trzeb  Prumer_trzeb Pocet_trzeb  Maximalni_trzba Minimalni_trzba
1 20101229 1144773382 28354676 5 578,27 £99,0382
2 | 2010-12-30 1393152 3482 58 4 357827 337499
3 2010:12-1 150121782 30024356 5 357827 699.0982
4 2011-0-m 715654 357827 2 357827 357827
5 2011--02 150121782 3002 4356 5 3578.27 699,0982
6 20110103 1431308 357827 4 357827 357827
7 2011-0-04 7855,6382 2618546 3 357827 699,0382
2 20110105 7855,6382 2618546 3 357827 699.0982
9 20110106 20909.78 3484 9633 6 357827 337499
0 20107 10556,53 3518,8433 3 357827 3399.99
1 20110108 1421308 357827 4 357827 357827
12 20m-01-08 1413480 3533.70 4 357827 3399.99
13 20110110 715654 3578.27 2 3578.27 3578.27
14 2011011 25047 .89 357827 7 357827 357827
15 110112 112U A282 N7 ERT 4 1RTR 3T FO0 NG5
@ Query executed successfully.
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Structured Query Language

Na zavér

“nic neprogramovat, pouzit MS Access nebo LibreOffice Base. Naucit se to
je jednodussi a usetrite firme penize. Je hloupost v dnesni dobe neco
takoveho psat rucne.”

https://forum.root.cz/index.php?topic=11634.0
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Skripta, stranky a materialy

https://cw.fel.cvut.cz/b202/ media/courses/abm33izs/sql-select.pdf
https://cw.fel.cvut.cz/old/ media/courses/x33mis/2-dotazovaci-jazyk-
sqlv2.pdf...

https://cw.fel.cvut.cz/

https://en.wikipedia.org/wiki/Join _(SQL)#Right outer join
https://wikisofia.cz/wiki/SQL
https://janzednicek.cz/sql-agregacni-funkce/

https:/ /www.itnetwork.cz/ms-sql/
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