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1. lekce

Co je to databaze
Prog, kdo, kdy, jak ...
Néco malo z historie
CAP problém

Dobrodruzstvi kriminalistiky - televizni serial
Déjiny psané Rimem - Vojtéch Zamarovsky
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2. lekce

o Zaklady informatiky
@ Software

informace
zaznam informace
Ciselné soustavy
pismenné kody

e Hardware

e Alan Turing, John von Neumann a pocitac
e historie vyvoje pocitace & super pocitac
e procesor a datova ulozisté

o Architektura databazi

Alan Turing - Enigma
Contact film z roku 1997; seti@home
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3. lekce

e Algoritmus

o vlastnosti
e zapis
e struktura

o Datové typy

Arthur C. Clarke - Devét miliard bozich jmen
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4. lekce

@ Vyrokova logika
o Databaze

o DB a SRBD
o databazové modely

@ Relaéni model
e navrh tabulky

Aghata Christie - Hercules Poirot

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 6 /42



Co bude dnes

e ERA model
o Kilice, integrita a kardinalita

@ Normalizace databaze
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ERA MODEL

ERA MODEL
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Navrh rela¢ni databaze

Model reality
Myslenka
Spousty otazek

ERA model

KONCEPTUALNI
UROVEN
Technologicky
ER diagram
Tabulky TECHNOLOGICKA
Relace UROVEN

Normalizace

Implementaéni
model
Z3apis do podéitace
Architektura

FYZICKA UROVEN

Tereza Uhlikova

Z3klady forenznich databazi verze 2.0
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ERA model
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ERA model

e Entity (objekt z realného svéta) — tabulka
o Relationship (vztah mezi entitami) — vztahy mezi tabulkami
e Attribute (vlastnosti entit) — sloupecek tabulky

- graficka reprezentace struktury databaze

Modeluje ,,oblast zajmu" (napf. podnik) jako kolekci entit a vztahi
(relationships) mezi nimi.

Déla se pred vytvarenim databaze!! Slouzi k rozmysleni, jak bude databaze
vypadat.
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ERA priklad

Vytvorte ERA model pro databazi kin a promitanych filmd.
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ERA model

Klasicky format

Atribut

Adresa

Entita

Pfedstaveni

vztah mezi entitami
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ERA model

tabulkova varianta; implementacni

— | Entita: fil
’ pomocna tabulka: predstaveni ‘

Entita: kino i
’ ‘ o jmeno
adresa rok
nazev €0 popis
kdy .
reziser
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Klice a Integrita

Klice a integrita

KLICE A INTEGRITA
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Integrita
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Klice a Integrita

Integrita
@ celistvost, soudrznost, neporusenost
@ Gzemni integrita — Gzemni celistvost statu v mezinarodnim pravu
@ moralni integrita — Cestnost, poctivost, bezithonnost v mravnim smyslu
@ védecka integrita — celistvost a jednoznacnost principt védeckého

vyzkumu

@ matematicka integrita — zasady dokazovani a systém, ktery na zakladé
n&j byl vybudovan

o datova integrita — v informatice kvalifikuje jistotu nebo zaruku, ze
dana data byla prijata/prectena bez chyb

e databazova integrita — kvalifikuje spravné a nenarusené vztahy mezi
jednotlivymi zaznamy v databazi
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Klice a Integrita

Primarni kli¢
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Klice a Integrita

Primarni kli¢

Entitni integrita — jedineCna identifikace kazdé entity/ kazdého zaznamu v
entité - pomoci primarniho klice (PK)
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Klice a Integrita

Primarni kli¢

Entitni integrita — jedineCna identifikace kazdé entity/ kazdého zaznamu v
entité - pomoci primarniho klice (PK)

Primarni klic
@ zajisti jednoznacnost zaznamii v tabulce

@ hodnota primarniho klice se v tabulce nesmi opakovat nebo mit
hodnotu Null

@ teoreticky miize byt libovolného typu

@ miize byt slozeny z vice sloupcii — unikatnost je pak brana ze viech
najednou, v jednotlivych sloupcich se tedy mohou opakovat stejné
hodnoty

e AUTO INCREMENT - zajisti automatické cislovani
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Klice a Integrita

Referenéni kli¢

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 17 / 42



Klice a Integrita

Referenéni kli¢

Referenéni integrita — udrzuje spravné vztahy v relacné propojenych
databazovych tabulkach - pomoci ciziho klice (FK)

Cizi klic

o odkazuje se na primarni kli¢ v jiné tabulce

@ odkazuje se na pravé 1 tabulku

e dvojice primarni a cizi kli¢ tvofi vazbu (relaci) mezi tabulkami

o cizi kli¢ musi byt stejného typu a velikosti jako primarni:
primarni kli¢ AUTO INCREMENT = cizi kli¢ dlouhé celé cislo
primarni kli¢ slozeny = struktura ciziho klice stejna
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Klice a Integrita

Tvorba relace

cizi klic
Al
id |jmeno | mesto_id
1 |Martin | 1 id | mesto
2 |Franta|2 1 | Praha
3 |Alena |2 2 | Plzer
4 |Jana (2 4
W
primarni kli¢
N 1
ER model: osoba -~ > mesto
Z3klady forenznich databazi

verze 2.0
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Klice a Integrita

Vztahy klica

Do sloupce s definovanym cizim kli¢em nelze vlozit hodnotu, ktera neni

vlozena v nadfizeném sloupci primarni tabulky.

Tereza Uhlikova

Z3klady forenznich databazi

id [jmeno | mesto_id
1 [Martin |1 ~_ id | mesto
2 |Franta |2 ~_ * 11 |Praha
3 |Alena |2 — 2 | Pizen
4 |Jana |2 s
5 |Jan 3

nejde

verze 2.0
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Klice a Integrita

Zanik relace
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Klice a Integrita

Zanik relace

Restrict Je zakdzano smazat nadfizeny (primarni) zaznam, pokud
existuji zaznamy jemu podfizené (cizi).
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Klice a Integrita

Zanik relace

Restrict Je zakdzano smazat nadfizeny (primarni) zaznam, pokud
existuji zaznamy jemu podfizené (cizi).

Cascade Probublani informace o smazani nadfizeného zaznamu a
smazani i zaznami jemu podfizenych.

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0

20 / 42



Klice a Integrita

Zanik relace

Restrict Je zakdzano smazat nadfizeny (primarni) zaznam, pokud
existuji zaznamy jemu podfizené (cizi).

Cascade Probublani informace o smazani nadfizeného zaznamu a
smazani i zaznami jemu podfizenych.

Set null PFfi mazani nadfazeného zdznamu je jemu podfizenym

zaznamim odebrano propojeni na tento samotny zaznam je

smazan.
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Klice a Integrita

Kardinalita vztahu
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Klice a Integrita

Kardinalita vztahu

maximalni pocet vztahi instanci, kterych se maze entita G€astnit
mocnost vztahu mezi entitami

Kolik polozek z tabulky A se vaze na kolik polozek z tabulky B?
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Klice a Integrita

Kardinalita vztahu

maximalni pocet vztahi instanci, kterych se maze entita G€astnit
mocnost vztahu mezi entitami
Kolik polozek z tabulky A se vaze na kolik polozek z tabulky B?

3 typy
@ 1:1 - na 1 polozku z tabulky A pfipada maximalné 1 polozka z tabulky
B, ta patii jen té jediné z A, zena-muz (CR)
@ 1:N, N:1 - na 1 polozku z tabulky A pfipada libovolné mnoZstvi

polozek z tabulky B, na 1 polozku z tabulky B pfipadd maximalné 1
polozka z tabulky A

o M:N - bez omezeni mnozstvi vazeb v obou smérech, zena-muz (CR) v
Case
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Klice a Integrita

Kardinalita vztahu

1 1

zakaznik: - zatelefonovani
1 N

faktura ——— polozka
M N

clovék autobus

Tereza Uhlikova Z3klady forenznich databazi verze 2.0
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Klice a Integrita

Kardinalita vztahu

pomiize lepsimu porozuméni ER(A) modelu

1 1

zakaznik — zatelefonovani
kontaktovani komu
1 N .

faktura - = polozka
obsahuje obsazena v
M N

clovék — = — autobus
jezdiv vozi
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Kardinalita 1:N

— pfifazuje jednomu zaznamu vice zdznami z jiné tabulky
— napf. vztah tfida - zak
@ jeden zak navstévuje jednu tFidu

@ jedna trida se sklada z vice zaka

Tereza Uhlikova Z3klady forenznich databazi verze 2.0
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Kardinalita M:N

— umoznuje kazdému zaznamu z jedné tabulky pfifadit libovolny pocet
zaznami z druhé tabulky
— napf. vztah student - pfedmét

@ jeden student studuje vice predmétii A jeden predmét navstévuje vice
studenti

e nejslozitéjsi pripad vazby
vazbu M:N nelze vytvorit pfimo mezi tabulkami, je potfeba rozlozit pomoci
nové tabulky na dvé vazby 1:N

M N
osoba ———————————— autobus
N N 1
osoba «-————— osoba_autobus ———» autobus
Zaklady forenznich databézi
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Kardinalita M:N

rozkladova tabulka mtize / nemusi neobsahovat dalsi informace

osoba

id [jmeno

Martin

Franta

Alena

Alw|n|=

Jana

Tereza Uhlikova

osoba_autobus

osoba_id | bus_id
- 1 6
- 3 6
« 3 7
% T
prim. kli¢  gjzj kijé 1

Z3klady forenznich databazi

cizi kli¢ 2

autobus
id [cislo
6 30
7 21
verze 2.0
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Kardinalita M:N

spojovaci tabulka miZze obsahovat dalsi informace
— napf. v kolik hodin a kdo jakym autobusem jezdi
— neni nutné kvili tomu vytvaret dalsi tabulku

osoba osoba_autobus autobus

id |jmeno osoba_id |bus_id | cas id |cislo
1 [Martin 1 6 13:30 6 30
2 |Franta 3 6 7:15 7|21
3 |Alena 3 7 20:00
4 |Jana 4d Y vy ™

) cizi kli¢ 1

prim. kli¢ cizi kli¢ 2
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Priklad

Doplite vazby a jejich kardinality do ER modelu — Zakladni zadani:
zaméstnanci pouzivaji sluzebni auta.
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Priklad

Doplite vazby a jejich kardinality do ER modelu — Zakladni zadani:
zaméstnanci pouzivaji sluzebni auta.

Rozsifené: Kazdy zaméstnanec miize pouzit nékolik sluzebnich aut a kazdé
auto miize pouzivat i treba béhem dne vice zaméstnanci (ale ne zaroven).
Kazda jizda s €asem a délkou se musi zapsat do knihy jizd.
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Priklad

Doplite vazby a jejich kardinality do ER modelu — Zakladni zadani:
zaméstnanci pouzivaji sluzebni auta.

Rozsifené: Kazdy zaméstnanec miize pouzit nékolik sluzebnich aut a kazdé
auto miize pouzivat i treba béhem dne vice zaméstnanci (ale ne zaroven).
Kazda jizda s €asem a délkou se musi zapsat do knihy jizd.

kniha_jizd

zamestnanci

sluzebni_auta

Tereza Uhlikova Zsklady forenznich databazi
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Klice a Integrita

Kardinalita vztahu

vysledek

N
kniha_jizd — 1
—— zamestnanci

\ p
\ i L
1 ' sluzebni_auta M
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priklady

— Cisnik a Stal — 1 stil miaze byt obsluhovan vice Eidniky — pamatujeme si i
as obsluhy

— Student a Semestralni prace — seznam témat a jedno si vybere

— Jidlo a Ingredience - pfed a po rozkladu

— Student a Termin zkousky
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Klice a Integrita

Rekurze
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Klice a Integrita

Rekurze

vztah mezi osobou a matkou dané osoby
Matka osoby je rovnéz osobou, nemiize byt tudiz v jiné tabulce!

Osoba
R_CISLO (PK) -H-—'il
I ma-matku
Jmeno
Prijmeni >O——J

R CISLO(PK) -

ﬂ Cizi kli¢

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 31/ 42

Jmeno

Prijmeni

R_CISLO MATKY
~J




Normalizace

Normalizace

NORMALIZACE
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Normalizace

Normalizace

NORMALIZACE
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Normalizace

Normalizace

Slouzi k jasnému vyfeseni problémi s nadbytecnosti.
odstranéni redundance - opakovanych vyskyti stejného Gdaje v databazi
e eliminovat duplicitni (opakujici se) sloupce v jednotlivych tabulkach;
@ vytvorit pro kazdou skupinu dat s jasné vymezenym vyznamem
samostatnou tabulku a kazdy fadek opatfit jedinecnym primarnim
klicem;
@ obsahem jednotlivych sloupcii tabulky by méla byt jednoducha, dale
nedélitelna informace

@ podmnozinu dat se shodnou hodnotou pro urcity sloupec tabulky
prevést do samostatné tabulky a spojit s piivodni tabulkou cizim
klicem:;

@ odstranit z tabulky sloupce, které jsou pfimo zavislé na jiné skupiné
sloupct tabulky nez pouze na primarnim klici
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Normalizace

Pravidla normalizace

trojny a vicery primarni klic nesmi obsahovat parove cyklickeé zavislosti

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 34 / 42



Normalizace

Tabulka pijcek

Zaznamy o vypUjckach
Gislo | jmeno zakaznia Bydlitts Vypijcil s Vratil
zaznamu DVD |Nazev filmu Dne
1 Lukas Pavel Studentska 25, Ostrava Pfivoz, 708 31 21 |Pirati z Karibiku I. 5.1.2012 |9.1.2012
2 Lukas Pavel Studentska 25, Ostrava Pfivoz, 708 31 5 Honza malem krdlem |5.1.2012 |8.1.2012
3 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 73564 21 Pirati z Karibiku I. 10.1.2012 |11.1.2012
4 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 73564 22 |Pirati z Karibiku Il. 10.1.2012 {11.1.2012
5 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 73564 23 |Pirati z Karibiku lll.  |10.1.2012
b Leva Pavla Hornosusska 24, Horni Sucha, 735 35 51 Popelka 10.1.2012 |10.1.2012
7 Pavel Lukas Studentska 25, Ostrava-Pfivoz, 708 31 51 |Popelka 15.2.2012 [19.2.2012
8 Leva Pavla Studentska 1, Ostrava-Privoz, 708 31 5 Honza malem kralem |15.2.2012 [16.2.2012
9 Karel Novdk Vnitini 1151, Térlicko, 73565 22 |Pirati z Karibiku Il. 16.2.2012 [16.2.2012
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Normalizace

Uprava databazové tabulky dle normalnich forem

Zaznamy o vypUjckach
Gislo | jmeno zakaznia Bydlitts Vypijcil s Vratil
zaznamu DVD |Nazev filmu Dne
1 Lukas Pavel Studentska 25, Ostrava Pfivoz, 708 31 21 |Pirati z Karibiku I. 5.1.2012 |9.1.2012
2 Lukas Pavel Studentska 25, Ostrava Pfivoz, 708 31 5 Honza malem krdlem |5.1.2012 |8.1.2012
3 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 73564 21 Pirati z Karibiku I. 10.1.2012 |11.1.2012
4 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 73564 22 |Pirati z Karibiku Il. 10.1.2012 {11.1.2012
5 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 73564 23 |Pirati z Karibiku lll.  |10.1.2012
b Leva Pavla Hornosusska 24, Horni Sucha, 735 35 51 Popelka 10.1.2012 |10.1.2012
7 Pavel Lukas Studentska 25, Ostrava-Pfivoz, 708 31 51 |Popelka 15.2.2012 [19.2.2012
8 Leva Pavla Studentska 1, Ostrava-Privoz, 708 31 5 Honza malem kralem |15.2.2012 [16.2.2012
9 Karel Novdk Vnitini 1151, Térlicko, 73565 22 |Pirati z Karibiku Il. 16.2.2012 [16.2.2012
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Normalizace

Co je Spatné

nejednoznacnost udaji — vyhledavaci anomalie — neni jednoznacné uréeno,
Co je jméno a co prijmeni zakaznika (viz zaznamy 1, 2 a 7),
nazev mésta v zaznamech 1, 2 a 7 je odlisny i presto, ze jde o
stejné mésto;

redundance zaznamil — kdyz si zakaznik vypijéi vice filmi najednou, pak

se pro kazdy zaznam opakuji pole bydlisté a datum vypijceni,
totéz pfi dalsich vypajckach stejného zakaznika;

nekonzistence zaznami — pokud zakaznik zméni bydlisté (viz zaznamy €. 6
a 8), pak je nutné provést zménu ve viech zaznamech.
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Normalizace

1 NF

Relace je v prvni normalni forme, pokud kazdy jeji atribut obsahuje
Jjen atomické hodnoty.
Resenim je rozklad poli Jméno zakaznika a Bydlisté na nékolik dalsich poli

Zaznamy o vypljckach
Cislo | Jméno | PFjmeni . VypUjéil si Vratil
zaznamu | zakaznika | 2akaznika Ulice Cislo Mésto psC | DVD |Nazev filmu Dne

1 Lukas Pavel Studentska |25 Ostrava Pfivoz [70831 [21  |Pirati z Karibiku I. 5.1.2012 [9.1.2012
2 Lukasd Pavel Studentskd (25 Ostrava Pfivoz (70831 |5 Honza malem kralem |5.1.2012  [8.1.2012
3 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvind-Raj 73564 |21  |Pirati zKaribiku I. 10.1.2012 |11.1.2012
4 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvind-Raj 73564 |22 |Pirdti zKaribiku II. 10.1.2012 |11.1.2012
5 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvind-Raj 73564 |23 |Pirati z Karibiku 11 10.1.2012

6 Pavla Leva Hornosudska|24 HorniSuchd  |73535 (51 |Popelka 10.1.2012 |10.1.2012
7 Lukas Pavel Studentska |25 Ostrava-Privoz|70831 |51  [Popelka 15.2.2012 |19.2.2012
8 Pavla Leva Studentska |1 Ostrava-Piivoz|[708 31 |5 Honza malem kralem |15.2.2012 [16.2.2012
9 Kare! Novak Vnitfni 1151 |Térlicko 73565 |22 |Pirati z Karibiku Il 16.2.2012 [16.2.2012

Z3klady forenznich databazi verze 2.0
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Normalizace

2 NF

Kazdy neklicovy atribut je plné zavisly na primarnim klici
Rozlozeni tabulky pro data s jasné vymezenym vyznamem/ jednoznaénou

entitou.
Zakaznik
Cislo Iméno | Piijmeni
zaznamu | zakaznika|zikaznka|  Ulice Cislo Mésto pPs¢ Polozka
1 Lukds P | Studentska (25 Ostl P 708 31 Cislo
= ave. 4 .en s' 2 z rfw‘,, flmz ., |BVD Nazev filmu Vypljcka | Vraceno
2 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvina-Raj 73564 poloik
3 Pavla Levd Studentska (1 Ostrava-Pfivoz |708 31 1 21 |Pirdti z Karibiku I 1 9.1.2012
4 Karel Novak _ [Vnitfni 1151 |Térlicko 73565 2 5 Honza malem krdlem |1 8.1.2012
5 3 21 Pi z Karibiku | 2 11.1.2012
4 22 irdti z Karibiku Il 2 11.1.2012
5 Vypljt 5 23 |pirati z Karibikulll.__|2
viplitky |zakaznik |Dne 6 51 |Popelka 3 10.1.2012
1 T 512012 7 51 Popelka 4 19.2.2012
2 3 10.1.2012 8 5 Honza malem krilem |5 16.2.2012
Y B 1012012 9 22 |pirati z Karibiku Il & 16.2.2012
4 1 15.2.2012 10
5 E] 15.2.2012
6 4 16.2.2012
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Normalizace

3 NF

Zadny z jejich atributii nevykazuje tranzitivni zavislost, tzn., ze

vsechny neklicové atributy jsou navzajem nezavislé
Vytvoreni novych tabulek Mésto a DVD

Vypljika
Mésto 1D
Zikaznik vypljéky | Zakaznik |Dne
Cislo | Jméno | Pijmeni pst Mésto 1 1 5.1.2012
zaznamu | zakaznika| zakaznika Ulice Cislo | PSC 708 31 Ostrava Pilvoz 2 2 10.1.2012
1 k&  |Pavel  |Studentskd |25 [70831 73564 |Karvina-Raj 3 3 10.1.2012
2 |pavel |kvapil _|Karvinska |4 73564 [73535  [HorniSucha 4 1 15.2.2012
3 |pavia  [levd  |studentska |1 70831| (73565 [Terlicko 5 3 15.2.2012
4 |karel  [Movak |vnitini 1151 [73565 6 4 16.2.2012
5
DVD Poloika
tislo MNazev filmu Kategorie Cislo DVD | Vypljéka | Vraceno
DvD poloik
. 1 21 1 9.1.2012
5 Honza malem kralem|Pohadka | |2 5 1 8.1.2012
3 21 |2 11.1.2012
21 z Karibiku 1. Komedie | |4 22 |2 11.1.2012
22 z Karibiku Il.  |Komedie | |5 23 |2
23 Pirtki z karibiku Ill. |Komedie | |6 51 |3 10.1.2012
» 7 51 |4 19.2.2012
51 Popelka Pohadka £} 5 s 16.2.2012
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Normalizace

Pravidla normalizace

|. pravidlo: Jedine¢nost poli. Kazdé pole v tabulce by mélo pfedstavovat
jedine¢ny typ informace.

[I. pravidlo: Primarni klice. Kazda tabulka musi mit jednoznacny
identifikator neboli primarni klice, ktery je vytvoren z jednoho nebo vice
poli v této tabulce.

[, pravidlo: Funkcionalni zavislost. Pro kazdou jedine¢nou hodnotu
primarniho kli¢e se musi hodnoty v datovych sloupcich tykat pfedmétu
tabulky a musi tento pfedmét uplné popisovat.

IV. pravidlo: Nezavislost poli. Pokud se provede zména dat v libovolném
poli (ne v primarnim kli¢i), pak nebudou ovlivnéna data v jakémkoliv jiném
poli.
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Skripta, stranky a materialy

https://www.itnetwork.cz/mysql/restrikce-v-databazi-sql-on-delete-a-on-
update

http://books.fs.vsb.cz/dbacc20/Welcome.htm
http://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/VY 01 044/
Datab%C3%A1zov%C3%A9%20syst%C3%A9my/02%20 Text%20pro%20e-
learning/

Datab%C3%A1zov%C3%A9%20
syst%C3%A9my%2005.%20Normalizace%20dat. pdf
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