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1. lekce

Co je to databaze
Pro¢, kdo, kdy, jak ...
Né&co malo z historie
CAP problém

Dobrodruzstvi kriminalistiky - televizni serial
Déjiny psané Rimem - Vojtéch Zamarovsky
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2. lekce

e Zaklady informatiky
@ Software
e informace
e zaznam informace
o Ciselné soustavy
e pismenné kédy
e Hardware
e Alan Turing, John von Neumann a pocitac¢
o historie vyvoje pocitace & super pocitac
e procesor a datova ulozisté

@ Architektura databazi

Alan Turing - Enigma
Contact film z roku 1997; seti@home
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3. lekce

@ Algoritmus

o vlastnosti
e zapis
o struktura

e Datové typy

Arthur C. Clarke - Devét miliard bozich jmen
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O éem budeme mluvit dnes

@ Vyrokova logika
@ Databaze

o DB a SRBD
o databazové modely

@ Relaéni model
o klice
o kardinalita vztahu

Aghata Christie - Hercules Poirot
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Logika
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Logika

Boolean algebra - 1847 George Boole
1880 Charles Sanders Peirce - "The Simplest Mathematics"

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 7/39



Logika

Boolean algebra - 1847 George Boole
1880 Charles Sanders Peirce - "The Simplest Mathematics"

véda zkoumajici vztah vyplyvani (dedukce)
problematiku spravného usuzovani
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Logika

Boolean algebra - 1847 George Boole
1880 Charles Sanders Peirce - "The Simplest Mathematics"

véda zkoumajici vztah vyplyvani (dedukce)
problematiku spravného usuzovani

Gsudek:
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Logika

Boolean algebra - 1847 George Boole
1880 Charles Sanders Peirce - "The Simplest Mathematics"

véda zkoumajici vztah vyplyvani (dedukce)
problematiku spravného usuzovani

asudek:

z predpokladd (premis) vyplyva zavér (disledek)

... Al, A2, ..., An implikuje B

pouze o formu asudkd, nikoliv o obsah

How to tell the truth without knowing what you are talking about
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Detektiv

Prijdou tfi logici do baru.
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Detektiv

Prijdou tfi logici do baru.
Cisnik se pta prvniho “Date si vaichni pivo?"
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Detektiv

Prijdou tfi logici do baru.
Cisnik se pta prvniho “Date si vaichni pivo?"
Prvni logik:"Nevim."
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Detektiv

Prijdou tfi logici do baru.

Cisnik se pta prvniho “Date si vaichni pivo?"
Prvni logik:"Nevim."

Druhy logik:"Nevim."”
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Detektiv

Prijdou tfi logici do baru.

Cisnik se pta prvniho “Date si vaichni pivo?"
Prvni logik:"Nevim."

Druhy logik:"Nevim."”

Treti logik:"ANO"
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Vyrokova logika
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Vyrokova logika

Dvouhodnotova extenzionalni logika
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Vyrokova logika

Dvouhodnotova extenzionalni logika

vyrokova
Jestlize bude pékné a nebudu uéit, pijdu ven. p A —q = r
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Vyrokova logika

Dvouhodnotova extenzionalni logika

vyrokova
Jestlize bude pékné a nebudu uéit, pijdu ven. p A —q = r

predikatova —
1. fadu Neni pravda, Ze vsichni lidé jsou spokojeni —Vx
2. fadu Existuje vlastnost, kterou maji vsichni lidé IPVx
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Vyrokova logika

Dvouhodnotova extenzionalni logika

vyrokova
Jestlize bude pékné a nebudu uéit, pijdu ven. p A —q = r

predikatova —
1. fadu Neni pravda, Ze vsichni lidé jsou spokojeni —Vx

2. fadu Existuje vlastnost, kterou maji vsichni lidé IPVx

Paradox |hafe "Tato véta je nepravdiva.”
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Vyrokova logika

Zakladni operace
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Vyrokova logika

Zakladni operace

konjunkce a A b
disjunkce a Vv b
negace —a
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Vyrokova logika

Zakladni operace

konjunkce a A b

disjunkce a Vv b

negace —a

slovy napriklad:

konjugace: Sviti slunce a zaroven prsi.
disjunkce: Sviti slunce nebo prsi.

negace: Nesviti slunce.

Z téchto zakladnich operaci Ize odvodit viechny ostatni.

Existuji zakony, dle kterych Ize jednotlivé kombinace vyrokd prevadét na
jiné. Na priklad

De Morganovy zakony:

NAND —(aA b) =—aV —b

NOR —(aV b) = —-aA-b
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Vyrokova logika

Zakladni operace

konjunkce a A b
disjunkce a Vv b

negace —a

slovy napriklad:

konjugace: Sviti slunce a zaroven prsi.
disjunkce: Sviti slunce nebo prsi.

negace: Nesviti slunce.

Z téchto zakladnich operaci Ize odvodit viechny ostatni.

Existuji zakony, dle kterych Ize jednotlivé kombinace vyrokd prevadét na
jiné. Na priklad

De Morganovy zakony:

NAND —(aA b) =—aV —b

NOR —(aV b) = —-aA-b

slovy: Neni pravda, Ze sviti slunce a zaroven prsi. Je stejné jako: Nesviti slunce nebo
neprsi.

Neni pravda, Ze sviti slunce nebo prsi. Je stejné jako: Nesviti slunce a zérovern neprsi.
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Vyrokova logika

Zakladni operace

implikace a — b=-aV b
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Vyrokova logika

Zakladni operace

implikace a — b=-aV b
Pokud je v IC spektru silny pas u 3500 cm™! pak molekula obsahuje OH skupinu.

To je stejné jako: Neni v IC spektru silny pas u 3500 nebo molekula obsahuje OH

skupinu.

ekvivalence a <» b= (aA b) V (maA—b) = (aV —b)A(-aV b)
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Vyrokova logika

Zakladni operace

implikace a — b=-aV b
Pokud je v IC spektru silny pas u 3500 cm™! pak molekula obsahuje OH skupinu.

To je stejné jako: Neni v IC spektru silny pas u 3500 nebo molekula obsahuje OH

skupinu.

ekvivalence a <» b= (aA b) V (—maA—b) = (aV —b)A(-aV b)

Existuje v IC spektru silny pas u 3500 cm™! je ekvivalentni tomu, ze latka obsahuje OH
skupinu.

Nebo Existuje pas u 3500 cm~'a zaroveri obsahuje OH skupinu nebo neexistuje pas u
3500 cm ™! a zaroven neobsahuje OH skupinu.

Lze to vdak napsat i jinak: Existuje pas u 3500 cm ™! nebo neobsahuje OH skupinu a
zaroveri neexistuje pas u 3500 cm ™' nebo obsahuje OH skupinu.

Ovéreni toho, ze jsou si tyto operace rovny, se déla pomoci pravdivostnich
tabulek.
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Pravdivostni tabulky
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Pravdivostni tabulky

]a\b\a/\b\a\/b\—@\a—>b\a<—>b\a@b‘
0|0 0 0 1 1 1 0
1|0 0 1 0 0 0 1
0|1 0 1 1 0 1
111 1 1 1 1 0
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Exkluzivni disjunkce (XOR)

exkluzivni disjunkce
adb=—(a<>b)=(avb)A—-(anb)=(aVb)A(-aV-b)=
(aA—b)V(-aAb)

opak ekvivalence tedy neekvivalence

Sifrovani pomoci funkce XOR

Vstupni text: | 0111011010101

Kli¢: 1011000100100

a<b 0011100001110

Vysledek XOR: | 1100011110001
Zaklady forenznich databazi verze 2.0
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Vyrokova logika

Vennovy diagramy

negace A A nebo B Negace (A nebo B)

A a zdroveii B Negace (A a zaroven B) Ekvivalence Exkluzivni disjunkece
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Tautologie
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci
a <> ——a zakon dvojité negace
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci
a <> ——a zakon dvojité negace

—(a A —a) zakon sporu
Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

aV —a zakon vylouceného tretiho
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci

a <> ——a zakon dvojité negace

—(a A —a) zakon sporu

Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

aV —a zakon vylouceného tretiho

Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde byt nemohu, protoze mam jen dvé
moznosti.

De Morganovy zakony jsou tautologii.

—(a A b) <> (—a V —b) negovana konjunkce je disjunkci negaci
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci
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Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

aV —a zakon vylouceného tretiho

Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde byt nemohu, protoze mam jen dvé
moznosti.

De Morganovy zakony jsou tautologii.

—(a A b) <> (—a V —b) negovana konjunkce je disjunkci negaci

—(aV b) <> (—a A —=b) negovana disjunkce je konjunkci negaci
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci

a <> ——a zakon dvojité negace

—(a A —a) zakon sporu

Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

aV —a zakon vylouceného tretiho

Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde byt nemohu, protoze mam jen dvé
moznosti.

De Morganovy zakony jsou tautologii.

—(a A b) <> (—a V —b) negovana konjunkce je disjunkci negaci
—(aV b) <> (—a A —=b) negovana disjunkce je konjunkci negaci
—(a — b) <» (a A —=b) prevod implikace na konjunkci
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci

a <> ——a zakon dvojité negace

—(a A —a) zakon sporu

Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

aV —a zakon vylouceného tretiho

Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde byt nemohu, protoze mam jen dvé
moznosti.

De Morganovy zakony jsou tautologii.

—(a A b) <> (—a V —b) negovana konjunkce je disjunkci negaci

—(aV b) <> (—a A —=b) negovana disjunkce je konjunkci negaci

—(a — b) <» (a A —=b) prevod implikace na konjunkci

Neni pravda, ze pokud bude pékné piijdu ven. Je ekvivalentni k nebude pékné a zaroven
nepijdu ven.

(a <> b) <» (a — b) A (a — b) ekvivalence je obousmérna implikace
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci

a <> ——a zakon dvojité negace

—(a A —a) zakon sporu

Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

aV —a zakon vylouceného tretiho

Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde byt nemohu, protoze mam jen dvé
moznosti.

De Morganovy zakony jsou tautologii.

—(a A b) <> (—a V —b) negovana konjunkce je disjunkci negaci

—(aV b) <> (—a A —=b) negovana disjunkce je konjunkci negaci

—(a — b) <» (a A —=b) prevod implikace na konjunkci

Neni pravda, ze pokud bude pékné piijdu ven. Je ekvivalentni k nebude pékné a zaroven
nepijdu ven.

(a <> b) <» (a — b) A (a — b) ekvivalence je obousmérna implikace
Je pékné je ekvivalentni s tim, Ze jsem venku. Bude-li pékné budu venku a zaroven
budu-li venku bude pékné.
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Pravdivostni tabulky

Opét si mizeme ovéfit pomoci pravdivostnich tabulek.
la|b]|-(anb) | mav-b]-(anb)+ (maV-b) |
00 1

1
1
1
1

Ol

110 1
0|1 1
111 0

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi

verze 2.0

16 / 39



Priklad

Urcete, kdo je nevinny, kdyz bylo zjisténo, ze:
1) Z byl na misté €inu pravé tehdy, kdyz tam nebyl ani jeden z dvojice X,
Y.

2) Na misté Cinu nebyl podezrely Z nebo neni pravda, ze tam byl alespon
jeden z dvojice X, Z.

3) Jestlize neni pravda, ze na misté Cinu byl X s Y, pak tam byl Z.
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Uvod do databaze

Databaze neboli datova zakladna (Data Base)
je misto, kam se ukladaji urcitym zpiisobem organizované a strukturované
adaje.

= data i software
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Uvod do databaze

Databaze neboli datova zakladna (Data Base)
je misto, kam se ukladaji urcitym zpiisobem organizované a strukturované
adaje.

= data i software

DBMS - DataBase Management System
SRBD - Systém Rizeni Baze Dat
je softwarové vybaveni, které zajistuje praci s databazi.
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Uvod do databaze

Databaze neboli datova zakladna (Data Base)

je misto, kam se ukladaji urcitym zpiisobem organizované a strukturované
adaje.

= data i software

DBMS - DataBase Management System

SRBD - Systém Rizeni Baze Dat

je softwarové vybaveni, které zajistuje praci s databazi.
@ Definovat bazi

o Konstruovat databazi
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Uvod do databaze

Databaze neboli datova zakladna (Data Base)
je misto, kam se ukladaji urcitym zpiisobem organizované a strukturované
adaje.

= data i software

D!BMS - DataBage Management System

SRBD - Systém Rizeni Baze Dat

je softwarové vybaveni, které zajistuje praci s databazi.
@ Definovat bazi
e Konstruovat databazi

@ Manipulovat s databazi
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Uvod do databaze

Databaze neboli datova zakladna (Data Base)
je misto, kam se ukladaji urcitym zpiisobem organizované a strukturované
adaje.

= data i software

DEBMS - DataBage Management System

SRBD - Systém Rizeni Baze Dat

je softwarové vybaveni, které zajistuje praci s databazi.
@ Definovat bazi
e Konstruovat databazi
@ Manipulovat s databazi

databazovy systém x programovaci jazyk
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Ptiklady DBMS
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Priklady DBMS

nékterych

Microsoft Access

MySQL

SQLite

PostgreSQL

Oracle

Informix

DB2

Sybase Adaptive Server Enterprise
FileMaker

Microsoft SQL Server
Microsoft Visual FoxPro
Progress

CSQL

OpenLink Virtuoso

Tereza Uhlikova Z3klady forenznich databazi
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Zaklady databazi

Priklady programovacich jazyki
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Zaklady databazi

Priklady programovacich jazyki

nékterych

Tereza Uhlikova

Cobol
SQL
Python
C
Pascal
C++
PHP
Baltik
Basic
Delph
PostScript
Fortran
Algol
Matlab
Perl

Z3klady forenznich databazi

verze 2.0
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Zaklady databazi

Data versus informace
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Zaklady databazi

Data versus informace

Data - konkrétni hodnoty (daje), syntakticka slozku

Informace - znalost, vyplyvajici z hodnot ulozenych v databazi, sémenticka
slozka
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Zaklady databazi

Databazové modely
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Zaklady databazi

Databazové modely

Linearni/sekvenéni (textovy soubor)
Stromovy (hierarchicky model)
Grafovy (sitovy model)

Tabulkovy (relaéni model)
Objektovy

Objektové-relacni

XML - vychazi z hierarchického,NoSQL databaze, generovani pro html
stranky

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 22 /39



Zaklady databazi

Hierarchicky model

stromova struktura

vztahy podfizenosti a nadfizenosti

kazdy nadfazeny miize mit vice podfizenych
kazky podfizeny ma pravé jednoho nadfazeného
@ vhodné pro modelovani typu cast/celek

aplikace — rodokmen, evidence soucastek v projektu Apollo
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Zaklady databazi

Sitovy model

@ orientovany graf
o kazdy podfizeny mize mit vice nadfizenych
geografické informanci systémy
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Zaklady databazi

Rela¢ni model

o kazda tabulka je pfimo pfistupna
@ viechny tabulky mohou byt navzajem propojené

o kazda tabulka mize mit vice “nadfazenych i podfazenych”
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Zaklady databazi

Jak vypada databaze
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Zaklady databazi

Objektovy a relacné-objektovy model

e tfidimenzionalni struktura

@ objekty = data + metody.,.

@ mezi objekty existuje skladani, dédéni, zavislost, klasifikace podle tfid,
... Strukturované informace neni tfeba rozdélovat jako v RDM

@ protokol objektu je dan mnozinou pfistupnych zprav (ne atributd jako
v RMD)

@ jedna mnozina (objektii) miize s vyuzitim polymorfismu obsahovat

objekty s riiznou strukturou dat i metod
@ je rozdil mezi mnozinou objektil a tfidou

o identita objektu je dana nejen vnitfnimi, ale i vnéjsimi vazbami, klice
jsou interni zalezitosti

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 27 /39



o VAVRH TABULEK
NAVRH TABULEK

NAVRH TABULEK

Zaklady forenznich databazi verze 2.0 28 /39



NAVRH TABULEK

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 29 /39



Relace, Tabulka, Entita
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Relace, Tabulka, Entita

Co je to relace?

- spojeni, souvislost, vztah

- v tabulce jsou data v relaci mezi sloupcem a fadkem

=> tabulka

Objekt reality, ktery je zapsan pomoci jedné tabulky => entita

Relace ~ Tabulka ~ Entita

relacs (tabulka) sloupac

Niszey sloupce 1 I Nazew sloupce 2 I MNazey sloupece N

O
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Tabulka obsahuje

Atribut: sloupec
@ urcuji vlastnosti objektd (pfijmeni, fakulta,...)

@ jedinecny nazev a - nepouzivat diakritiku a mezery, tedy napft.:
nazev_odberatele

@ urceny datovy typ (Cislo, text, logicka hodnota, ...)

Zaznam: radek
@ kazdy zaznam je jednoznacné rozlisitelny - jeden radek reprezentuje
napf. jednoho zaméstnance s hodnotami danych atributi
@ mit svilj jedineény identifikator
id_zamestnance prijmeni jmeno plat datum_npastupu
1| Novak Adam | 32000 | 2013-05-02
2 Nova Jana 45000 2013-06-11
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Priklad

Navrhni tabulku pro lukostrelecké zavody:

Dva lukostrelci Pavel a Michal byly na zavodech. Pavel mél tfi pokusy a
stefil se postupné na Cisla 4, 9 a 2.
Michal se trefil na ¢isla 1, 5 a 7.
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NAVRH TABULEK

Mozné reseni

vicehodnotna polozka

strelec zasahy
Pavel 4,9,2
Michal 1,5,7

Identifikujte pole - pfi kolikatém zasahu se Pavel trefil nejblize 107

Tereza Uhlikova
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NAVRH TABULEK

Upravené lepsi feseni

vicehodnotna polozka

Spatné
strelec zasahy
Pavel 4,9, 2
Michal 1,57

Tereza Uhlikova

spravne
strelec zasah1 zasah2 |zasah3
Pavel 4 9 2
Michal 1 5 7
Zaklady forenznich databazi verze 2.0
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Navrh tabulek

vicehodnotna polozka

Spatné spravne
strelec zasahy strelec zasah1 |zasah2 |zasah3
Pavel 4,92 Pavel 4 9 2
Michal 1,57 Michal 1 5 7
rtizny pocet pokust
strelec | z1 z2 |(z3 |z4 |25 |z6 | zZ7
Martin 3 3 8
Franta |9 |1 |5 |7 |2

Zaklady forenznich databazi
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NAVRH TABULEK

Déleni tabulek

Lze v3ak tabulky rozdélit.

Tereza Uhlikova

poradi | hodnota
strelec 1 3
Martin 2 3
Franta 3 8
-1 9
2 1
3 5
\'|4 7
\s 2
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NAVRH TABULEK

Opakovani jedné hodnoty

Lze tato tabulka zlepsit?

jmeno |mesto
Martin Praha
Franta Plzen
Alena Plzen
Jana Plzen
Zaklady forenznich databazi
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Rozdéleni tabulek

opakujici se hodnoty

plytvani mistem

provede-li se zména, musi se opravit viude

Spatné
jmeno |mesto
Martin Praha
Franta  |Plzef
\Alena Plzen
Jana Plzen

Tereza Uhlikova

spravne

jmeno

Martin

S mesto

Franta
Alena

~_ | Praha

Zaklady forenznich databazi
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NAVRH TABULEK

Urcitelné informace

vypocitana polozka

— sloupec, ktery se da vytvofit vypoctem z ostatnich polozek v zdznamu, by
nemél byt soucasti tabulky
— vypocet se provede v dotazu

Spatné
obdelnik | sirka vyska obvod obsah
maly 2 4 10 8
velky 30 15 90 450

Tereza Uhlikova
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Skripta, stranky a materialy

https://www.fi.muni.cz/~popel/lectures/bak _logika/
https://www.siliconrepublic.com /science/logic-maths-puzzle-george-boole
http://www.di.unito.it/ “anselma/pdf/preprintBoole.pdf
Simultaneous Equations and Boolean Algebra in the Analysis of Judicial
Decisions
Fred Kort Law and Contemporary Problems Vol. 28, No. 1, Jurimetrics
(Winter, 1963), pp. 143-163 (21 pages)
https://en.wikipedia.org/wiki/Truth _table
https://sites.ff.cuni.cz/uisk /wp-
content/uploads/sites/62/2016/01/Datov%C3%A9-modely-a-
n%C3%Alvrhy-rela%C4%8Dn%C3%ADch-
sch%C3%A9mat_ Sk%C5%99ivan.pdf
http://www.databaze.chytrak.cz/modely.htm
http://books.fs.vsb.cz/dbacc20/Welcome.htm
http://books.fs.vsb.cz/
http://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/
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