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1. lekce

Co je to databaze
Pro¢, kdo, kdy, jak ...
Né&co malo z historie
CAP problém

Dobrodruzstvi kriminalistiky - televizni serial
Déjiny psané Rimem - Vojtéch Zamarovsky
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2. lekce

o Zaklady informatiky
@ Software

informace
zaznam informace
Ciselné soustavy
pismenné kody

o Hardware

e Alan Turing, John von Neumann a pocitac
o historie vyvoje pocitace & super pocitac
e procesor a datova ulozisté

Alan Turing - Enigma
Blade Runner
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3. lekce

velka ulozisté
Enigma
RSA sifra
o Algoritmus
o vlastnosti (zapis, struktura)
e Datové typy
e strukturované programovaci jazyky

Arthur C. Clarke - Devét miliard bozich jmen
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O éem budeme mluvit dnes

@ Strukturované programovaci jazyky
@ Vyrokova logika

o Slozitost

Aghata Christie - Hercules Poirot
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Vlastnosti algoritmu

Vlastnosti algoritmii
e rezultativost (vysledkovost) - vyda vysledek

e elementarnost (jednoduchost) — sklada se z kone¢ného poctu
jednoduchych kroka

@ determinovanost (jednoznacnost) — po kazdém kroku Ize rozhodnout,
zda proces skoncil

e finitnost (kone€nost) — pocet krokii algoritmu je konecny
Dalsi vlastnosti algoritmi
@ korektnost (spravnost) - spravny vysledek

@ univerzalnost (obecnost, hromadnost) - Ize jej pouzit pro feSeni vice
podobnych aloh

o efektivita (aspornost) - rychlejsi a pamétové méné naroéné
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Zakladni komponenty algoritmu

@ posloupnost (sekvence) prikazt — kroky v daném poradi

@ vétveni (podminka) — vybér dalsich provadénych krokt zavisi na
splnéni/nesplnéni néjaké podminky

© cyklus — opakované provadéni kroki

@ s pevnym poctem opakovani
® s podminkou (na konci/na poc&atku) - provadéni kroki se opakuje,
dokud je/neni splnéna podminka
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Vyrokova logika

Vyrokova logika
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Vyrokova logika

Pro¢ vyrokova logika?

o Ridici struktury - Podminky typu if, else if, while, for, switch jsou
vyhodnocovanim logickych vyroki.

e Booleanovské hodnoty (true/false) - jednoznacné 1 nebo 0,
pokraCovat nepokracovat.

o Optimalizace a navrh algoritmi - hledani, tfidéni, prohledavani
grafil, ... vyuzivaji kombinace logickych testii. Logika pomaha
odvodit, zda je podminka redundantni, ekvivalentni jiné, nebo Ize
vyrok zjednodusit (coz Setfi €as i pamét).

@ Formalni verifikace a spolehlivost software - pouzivaji se logické
ditkazy zalozené na vyrokové a predikatoveé logice.

e Digitalni obvody a hardware - logika v programovani souvisi i s tim,
ze procesory fyzicky provadéji operace pomoci logickych hradel (AND,
OR, NOT, XOR).
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Logika

Boolean algebra - 1847 George Boole
1880 Charles Sanders Peirce - "The Simplest Mathematics"

véda zkoumajici vztah vyplyvani (dedukce)
zapisuje problematiku spravného usuzovani

asudek:

z predpokladd (premis) vyplyva zavér (disledek)

... Al, A2, ..., An implikuje B

pouze o formu asudkd, nikoliv o obsah

How to tell the truth without knowing what you are talking about.
https://www.di.unito.it/"anselma/pdf/preprintBoole.pdf
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Detektiv

Prijdou tfi logici do baru.

Cisnik se pta prvniho “Date si vaichni pivo?"
Prvni logik:"Nevim."

Druhy logik:"Nevim."”

Treti logik:"ANO"
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Vyrokova logika

Dvouhodnotova (0,1) extenzionalni (mnozina stejnych véci, ale nehledi se
na vyznam) logika

vyrokova
Jestlize bude pékné a nebudu uéit, pijdu ven. p A —q = r

predikatova
1. fadu Neni pravda, Ze vsichni lidé jsou spokojeni —Vx

2. fadu Existuje vlastnost, kterou maji vsichni lidé 9PVx

Paradox |hafe "Tato véta je nepravdiva.”
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Vyrokova logika

Zakladni operace

konjunkce a A b AND
disjunkce a Vv b OR
negace —a NOT

slovy napriklad:
konjugace: Sviti slunce a zaroven prsi.
disjunkce: Sviti slunce nebo prsi.

negace: Nesviti slunce.

Z téchto zakladnich operaci Ize odvodit viechny ostatni.

Existuji zakony, dle kterych Ize jednotlivé kombinace vyrokd prevadét na
jiné. Na priklad

De Morganovy zakony:

NAND —(aA b) =—aV —b

NOR —(aV b) = —aA-b

slovy: Neni pravda, Ze sviti slunce a zaroven prsi. Je stejné jako: Nesviti slunce nebo
neprsi.

Neni pravda, Ze sviti slunce nebo prsi. Je stejné jako: Nesviti slunce a zérovern neprsi.
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Vyrokova logika

Zakladni operace

implikace a — b=-aV b
Pokud je v IC spektru silny pas u 3500 cm™! pak molekula obsahuje OH skupinu.

To je stejné jako: Neni v IC spektru silny pas u 3500 nebo molekula obsahuje OH

skupinu.

ekvivalence a <» b= (aA b) V (-maA—b)=(aV —b)A(-aV b)

Existuje v IC spektru silny pas u 3500 cm™! je ekvivalentni tomu, ze latka obsahuje OH
skupinu.

Nebo Existuje pas u 3500 cm~'a zaroveri obsahuje OH skupinu nebo neexistuje pas u
3500 cm ™! a zaroven neobsahuje OH skupinu.

Lze to vdak napsat i jinak: Existuje pas u 3500 cm ™! nebo neobsahuje OH skupinu a
zaroveri neexistuje pas u 3500 cm ™' nebo obsahuje OH skupinu.

Ovéreni toho, ze jsou si tyto operace rovny, se déla pomoci pravdivostnich
tabulek.
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Pravdivostni tabulky

]a\b\a/\b\a\/b\—@\a—>b\a<—>b\a@b‘
0|0 0 0 1 1 1 0
1|0 0 1 0 0 0 1
0|1 0 1 1 1 0 1
111 1 1 0 1 1 0
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Vyrokova logika

Vennovy diagramy - mnoziny

negace A A nebo B Negace (A nebo B)

A a zdroveii B Negace (A a zaroven B) Ekvivalence Exkluzivni disjunkece

K¢ O
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Exkluzivni disjunkce (XOR)

exkluzivni disjunkce
adb=-(a<xb)=(avb)A—-(anb)=(aVb)A(-aV-b)=
(aA—=b)V(—-aAb)

opak ekvivalence tedy neekvivalence

sifrovani pomoci funkce XOR

Vstupni text: | 0111011010101 text(a)
Kli¢: 1011000100100 | nahodné bity(b)
adb

Vysledek XOR: | 1100011110001 | zasifrovany text

symetrického Sifrovani - data se kombinuji s klicem pomoci logické operace
k vytvoreni Sifrového textu. Kli¢em je proud nahodnych biti (pouzit k
Sifrovani dat po jednotlivych bitech nebo blocich)

Tereza Uhlikova

Zaklady forenznich databazi
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Tautologie

Logické pravdy; pravda pfi jakékoli interpretaci

a <> ——a zakon dvojité negace

—(a A —a) zakon sporu

Neni pravda, ze jsem v B14 a zaroven nejsem v B14.

a V —a zakon vylouceného tretiho

Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde byt nemohu, protoze mam jen dvé
moznosti.

De Morganovy zakony jsou tautologii.

—(a A b) <> (—a V —b) negovana konjunkce je disjunkci negaci

—(aV b) <» (—a A —=b) negovana disjunkce je konjunkci negaci

—(a — b) <» (a A —=b) prevod implikace na konjunkci

Neni pravda, ze pokud bude pékné piijdu ven. Je ekvivalentni k nebude pékné a zaroven
nepijdu ven.

(a <> b) <» (a — b) A (b — a) ekvivalence je obousmérna implikace
Je pékné je ekvivalentni s tim, Ze jsem venku. Bude-Ii pékné budu venku a zaroven
budu-li venku bude pékné.
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Vyrokova logika

Pravdivostni tabulky

Opét si mizeme ovéfit pomoci pravdivostnich tabulek.

la|b]|-(anb) | mav-b]-(anb)+ (maV-b) |

0

0

1

1
0
1

0
1
1

Ol

1
1
0

1
1
1
1
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Priklad

Urcete, kdo je nevinny, kdyz bylo zjisténo, ze:
1) Z byl na misté Cinu pravé tehdy, kdyz tam nebyl ani jeden z dvojice X,
Y.

2) Na misté Cinu nebyl podezrely Z nebo neni pravda, ze tam byl alespon
jeden z dvojice X, Z.

3) Jestlize neni pravda, ze na misté Cinu byl X s Y, pak tam byl Z.

Nejprve si zavedeme atomické vyroky:

X: podeziely X byl na misté ¢inu"

Y: ,podezfely Y byl na misté €inu"

Z: ,podeziely Z byl na misté Cinu"

Nyni prepiSeme jednotliva tvrzeni:

1. ,Z byl na misté &inu pravé tehdy, kdyz tam nebyl ani jeden z dvojice X,
'

Z < ~(XVY)
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Priklad

2. ,Na misté Cinu nebyl podezfely Z nebo neni pravda, Ze tam byl alespon
jeden z dvojice X, Z."
-~ZV~(XVZ)

aprava: ~(XV Z) = (=X A =2),

takze 2 ZV ~(XV Z)=-ZV (=X AN —-2Z)

Plati obecna tautologie p VV (g A p) = p, tedy: (2) = -Z
Z toho plyne pfimo, ze =Z (tj. Z neni na misté Cinu).

3. ,Jestlize neni pravda, ze na misté €inu byl X s Y, pak tam byl Z."
“(XAY)=Z

Ted logické odvozeni:

Vime, ze pro libovolné vyroky A, B plati A= B = -B = —A.
Aplikujeme pro =Z = =(=(X A Y))a 7(-(XAY))=XAY

Tedy =Z = (X A Y).
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Priklad

Jelikoz 2. vyslo =Z (tj. Z neni na misté Cinu) tedy z 2. a 3. plyne X A Y

Ovéreni kompatibility s (1):

Jelikoz X A'Y je pravda, ma X V' Y hodnotu pravda, tedy =(X V Y) je

nepravda.

Z bicondicionalu (1) plyne, ze Z musi byt nepravdivé = (2).

Shrnuti: X=pravda, Y=pravda, Z=nepravda.

Tedy oba podezfeli X i Y byli na misté ¢inu, Z tam nebyl.

X Y Z|XVY —(XVY)|@1d)|-Z|XAY =(XAY) | (3) | Vsesplnéno?
0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0
0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0
1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0
1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1
1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0
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Vyrokova logika

Pro¢ vyrokova logika?

o Ridici struktury - Podminky typu if, else if, while, for, switch jsou
vyhodnocovanim logickych vyroki.

e Booleanovské hodnoty (true/false) - jednoznacné 1 nebo 0,
pokraCovat nepokracovat.

o Optimalizace a navrh algoritmi - hledani, tfidéni, prohledavani
grafil, ... vyuzivaji kombinace logickych testii. Logika pomaha
odvodit, zda je podminka redundantni, ekvivalentni jiné, nebo Ize
vyrok zjednodusit (coz Setfi €as i pamét).

@ Formalni verifikace a spolehlivost software - pouzivaji se logické
ditkazy zalozené na vyrokové a predikatoveé logice.

e Digitalni obvody a hardware - logika v programovani souvisi i s tim,
ze procesory fyzicky provadéji operace pomoci logickych hradel (AND,
OR, NOT, XOR).
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Hradla

= B s S - e
i i =0 o =
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Strukturované programovani
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Strukturovany prirozeny jazyk

Co déla tento algoritmus?

1.

© N o g WD

Tiskni: Zadej polomér

Cti:r

Jestlize je r < 0, krok 7
0=2-3,14-r

Tiskni: Obvod je o

Konec

Tisk: Chyba: Polomér je zaporny
Konec
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Strukturované programovani

strukturované programovani - struktura viech programi mize byt
vyjadfena pomoci Ctyf prostredkil (stavebnich prvki):

@ posloupnost instrukci

o cykly

@ vétveni

@ moduly
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Strukturované programovani

strukturované programovani - struktura viech programi mize byt
vyjadfena pomoci nasledujicich ¢tyf prostredki (stavebnich prvki):
@ posloupnost instrukci
e cykly
@ vétveni

e moduly

Kromé téchto strukturalnich prvki potfebujeme doplnit nékolik dalsich
rysti, bez kterych by program ztracel smysl:

e data
@ operace (scitani, od¢itani, porovnavani, atd.)

@ schopnost vstupu a vystupu daji (napriklad vystup vysledkd na
displej)
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__ Strukiurované programovani |
Jazyky

binarni - strojovy kéd
kompilované jazyky (C, Pascal, vizual Basic):
@ napisu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
@ prekladace ho prelozi do strojového kédu, ulozi do souboru (.exe)

© prelozeny soubor jde spustit na jakémkoli pocitaci

interpretované jazyky (Basic, Python, Java, SQL, TCL, C#):
© napisu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
@ soubor ulozim (v souladu s konvenci s pfiponou podle jazyka .py)

© poklikanim na tento spustim interpret (Python.exe), ktery soubor
nacte, analyzuje a provede
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Vyssi programovaci jazyky

@ Proceduralni — strukturované — C, Fortran, Algol, Cobol, Basic, PL/1,
dbase, clipper, FoxPro,...

Neproceduralni (deklarativni) - SQL

Funkcionalni — LISP, APL, Haskell, Erlang

Objektové orientované — SmallTalk, C++, Java

Logické — Prolog, Absys, Planner

Znackové — HTML, XML (1996)

Skriptovaci — shell, Postscript, JavaScript, PHP, Lua, Perl, Python,...

e 6 6 6 o o

CASE sensitivita — rozlisuje velka a mala pismena v nazvech proménnych,
prikazt, funkci...

Deklarativni programovaci jazyky jsou zalozeny na popisu cile — presny
algoritmus je zalezitosti prekladace SQL — pfikazem SQL fikame
databazovému stroji, co chceme délat (napf. nacist data za urcitych
podminek), ale nefikdme mu, jak ma tento prikaz provést
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_ Strukurované programovani |
Pseudojazyk

— vyuzivame konstrukti néjakého programovaciho jazyka, ale
prikazy piseme Cesky, Casto ,volnou” formou (zde Pascal)

1. Tiskni: Zadej polomér

2. Cti: r

3. if r < 0 then Tiskni: Chyba: Polomér je zaporny
4. else

5. begin

6. 0 = 2%3,14%r

7. Tiskni: Obvod je o

8. end
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__ Strukiurované programovani |
V jazyku C

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{float r,o;
printf("Zadej polomer: ");
scanf("%f" &r);
if(r<0) printf("Chyba: Polomer je zaporny");
else{
o0 = 2%3.14%r;
printf("Obvod je %f",0);
}

return O;

}
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_ Strukurované programovani |
jazyk Lisp, FORTH

vypocet faktorialu
(defun fact (n)

(if (zerop n)

1

(* n (fact (- n 1)))))

\ vypocita pomoci Euklidova algoritmu nejvétsi spolecny délitel ze dvou
Cisel :
gcd
begin
swap over mod
dup 0 =\ podminka
until \ opakuje se dokud je podminka nepravdiva
drop
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_ Strukurované programovani |
jazyk Phyton,

import math

vstup = raw_input("Zadejte polomer: ")
r = float(vstup)

S = r**2 * math.pi

print "Vysledek je:", S

“Hello world” v mnoha jazycich
http://helloworldcollection.de/
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Python - co program déla

def

Ea

pril

M_d
pri

Tereza Uhlikova

mod_exp(base, exp, mod):
return povi(base, exp, mod)
5

11

p*a
=(p-1) % (a-1)

3

27

2

nt("Pivodni zpr
mod_exp(M, e, n)

nt("Zasifrovana zp

ec = mod_exp(C, d, n)

nt("Dedifrovana zpr ", M_dec)

Zaklady forenznich databazi verze y25
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_ Strukurované programovani |
Datové typy

- charakterizuje vlastnost proménné
Numerické typy:
o celociselny (INTEGER)

o SHORTINT - jednobajtovy 1B — 28 = 256 rtiznych hodnot
o SMALLINT - 2B — 2% = —32768 az 32767
o INTEGER - 4B — 232 - standardni (32-bitovy) ...

e realny (FLOAT)

o NUMERIC(p,q): p — pocet platnych &islic, q — pocet desetinnych mist

o FLOAT(n): realné &islo s plovouci desetinnou €arkou, n — pocet des.
mist

o REAL: realné &islo (rozsah dan implementaci pfislusného DBS)

Znakové retzce:
e CHAR(n): n-znakovy fetézec (napi. CHAR(10))
e VARCHAR(n): n-znakovy retézec (n max. 255)
e CLOB(n): dlouhé n-znakové fetézce (* v implementaci MySQL)
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_ Strukurované programovani |
Datové typy

Bitové retzce:
@ BIT(n): n udava pocet biti
Temporalni data (presny format zavisi na konkrétni implementaci DBS):
o DATE
e TIME
e TIMESTAMP
Logické typy:
e BOOLEAN (pravda - nepravda)
e LOGICAL
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SQL

Par vét o SQL

Structured Query Language

Dotazovaci jazyk - umoznuje ovladat databazi prostfednictvim prikazt —
dotazii, za pomoci vyhledavacich operatori.

SQL prikazy se déli na ¢tyfi zakladni skupiny:

e data definition language (DDL), pfikazy pro definici dat (CREATE,

ALTER, DROP, ...), umoznujici vytvaret, upravovat a mazat objekty
databaze

e data manipulation language (DML), pfikazy pro manipulaci s daty
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, ...), umozhujici ziskavat,
ukladat a mazat data v databazi

e data control language (DCL),sprava uzivatelskych roli a prav

e transaction control commands (TCC), pfikazy pro fizeni transakci
(START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK),

o prikazy pro fizeni pristupovych prav (GRANT, REVOKE),
@ ostatni nebo specialni prikazy (Cislovace, schémata, ...)
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SQL

Par vét o SQL

Zasady pojmenovavani
Tyto zasady je nezbytné dodrzovat pro nazvy jakychkoli objektii (databazi,
tabulek, ale i jednotlivych sloupci v tabulkach):

@ musi zacinat pismenem
e musi byt dlouhé 1 az 30 znaki

@ musi obsahovat jen A-Z,a-z 0-9, (podtrzitko), $, a # (pozor,
jména nerozlisuji velka a mala pismena)

@ nesmi byt kopii jména dalsiho objektu vlastnéného stejnym uzivatelem
@ nesmi byt klicové (vyhrazené) slovo pouzivané Oracle serverem

@ popisné jméno, tzn. nazev by mél odpovidat tomu, jaka objekt
obsahuje data

https://wikisofia.cz/wiki/SQL
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SQL

zasady syntaxe

za kazdym prikazem musi nasledovat stfednik (slouzi k oddéleni SQL
prikazi)

prikazy nerozlisuji velkd a mala pismena
Priklad syntaxe:
SELECT *
FROM bankovni_ucet
WHERE cislo _uctu = '123'
AND zustatek >= 5000
AND stav__uctu != "uzavreny’
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SQL

nejpouzivanéjsi prikazy

SELECT - vybér dat z databaze

UPDATE - upravuje data v databazi

DELETE - maze data z databaze

INSERT INTO - vklada nova data do databaze
CREATE DATABASE - vytvafi novou databazi
ALTER DATABASE - upravuje databazi
CREATE TABLE - vytvafi novou tabulku
ALTER TABLE - upravuje tabulku

DROP TABLE - maze tabulku
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SQL

Par vét o SQL

https://wiki.knihovna.cz/index.php/SQL
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Zpracovani programu

ZpUlsob zpracovani programu

KISS - Keep It clear and Simple, Keep It Short

zdrojovy text programu -> Preklada&(kompilator) -> spustitelny soubor

Cely program se sklada z mnoziny funkci, které obsahuji a zpracovavaji

data a proménné a jejich prostfednictvim vzajemné komunikuji.

auto, break, auto, do, if, structbreak, double, int, switch, case, else,
long, typedef, char, enum, register, union, const, extern, return,
unsigned, continue, void, data, for, sizeof, while, default

deklarace — ohlaseni, popf. popis vlastnosti proménnych nebo funkci
definice funkce — je to €ast programu, ktera tvori tuto funkci
definice proménnych - rezervuje pro tuto proménnou misto v paméti
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Zpracovani programu

Proménné, vyrazy a prikazy

proménna - je jméno, které odkazuje na n&jakou hodnotu. Hodnota
proménné se mlize ménit.

vyraz - matematické znazornéni toho, co se ma udélat; kombinaci jedné
nebo vice explicitnich literala, konstant, proménnych, operatort a funkci,
které programovaci jazyk interpretuje

Infixova notace - bézny zplisob zapisu matematickych vyrazii, ve kterém
jsou operatory napsany mezi operandy, se kterymi pracuji (napf. 3 + 4).
prefixova notace (+ 3 4), postfixova notace (3 4 +)

prikaz - zapiseme-li za pfifazovaci vyraz v jazyce C stfednik, stane se z ngj
pfifazovaci pfikaz, napf. i=i+j;
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Zpracovani programu

Rizeni toku - if, else

pfikaz k zajisténi vétveni programu do dvou smérii

#include <stdio.h>
int main()
{
int a,b,c;
printf ("enter three integers\n") ;
scanf ("%d %d %d",&a,&b,&c);
printf ("the minimum is ");
if (a<=b&&a<=c)printf ("%d\n",a) ;
else if (b<=a&&b<=c)
printf ("%d\n",b);
else printf("d\n",c);
return 0;

#include <stdio.h>
int main()

{

int a,b,c;
printf ("enter three integers\n") ;
scanf ("%d %d %d",&a,&b,&c);
printf ("the minimum is ");
if (a<=b){
if (a<=c)printf("%d\n",a);
else printf("%d\n",c);
}
else{
if (b<=c)printf ("%d\n",b);
else printf("%d\n",c);
}

return O;
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Zpracovani programu

Rizeni toku - if, else

#include <stdio.h>

int main()

{

int min,n2,n3;
printf ("enter three integers\n") ;
scanf ("%d %d %d",&min,&n2,&n3);
if (n2<min)min=n2;
if (n3<min)min=n3;
printf ("the minimum is %d\n",min) ;
return O;
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Zpracovani programu

Opakovani - cyklus for, while

for (proménna; podminka; pfikaz); while (podminka) { pfikazy }
vypocet faktorialu

#include <stdio.h>
int main()
{
int n,i,f;
printf ("enter an integer\n") ;
scanf ("%d",&n) ;
if (n<0){
printf ("must be >=0\n") ;
exit(1);
}
f=1;
for(i=2;i<=n;i++)f*=i;
printf ("%d!=%d\n",n,£);
return 0;
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Zpracovani programu

Opakovani - cyklus for, while

kresleni obrazku
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Tereza

#include <stdio.h>
int main()
{
int i, j,n=5;
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n-1-i;j++)putchar(’ ?);
for(j=0;j<n+2x(i+1);j++)putchar (’*’);
for(j=0;j<2*(n-i)-1;j++)putchar(’ ’);
for(j=0;j<n+2x(i+1);j++)putchar(’*’);
for(j=0;j<n-1-i;j++)putchar(’ ?);
putchar(’\n’);
}
for(i=0;i<3*n+1;i++){
for(j=0;j<i;j++)putchar(’ ’);
for(j=0;j<2*(3*n-i)+1;j++)putchar (°*’);
for(j=0;j<i;j++)putchar(’ ’);
putchar(’\n’); }
return 0; }
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Zpracovani programu

Pole

uchovavat vétsi mnozstvi proménnych stejného typu - fadu prihradek, kde v
kazdé mame ulozeny jeden prvek

Meze pole,

Pole s délkou, kterou uréime az za béhu aplikace,
Velikost pole,

Serazeni pole

Struktury, funkce, podprogramy
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Zpracovani programu

Pole

#include <stdio.h>
#define N 20
int main() /#*Prints n lines of the Pascal triangle.*/
{
int i,j,n,k,t,s[N+1];
printf ("enter order limit\n") ;
scanf ("%d",&n) ;
if (n<0| [n>N)
{printf ("limit must be >=0 and <=%d\n",N);
exit(1); }
s[0]=1;
printf ("1\n");
for(i=1;i<n+1;i++){
t=1; printf("1 ");
for(j=1;j<i;j++){
k=s[j-1]1+s[j]l; printf("%d ",k);
s[j-11=t;
t=k;
}
s[j-11=t; sljl=1;
printf("1\n");
} return 0; }
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Zpracovani programu

Rekurze
#include <stdio.h> Fibbonacciho ¢islo
int f(int n)
{
if (n<2)return 1; fo =1, fi =1 a n-té Fibonacciho
) else return f(n-1)+f(n-2); &islo je souctem dvou predchozich
int main()
PR fo=fo—1+4f—2
int n;

printf("enter an integer\n");
scanf ("%d",&n) ;

if (n<0){printf ("must be
>=0\n") ;
exit(1);

}

printf ("F(%d)=)d\n",n,f(n));

exit(0);
}
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Slozitost

Slozitost
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Slozitost

Porovnavani algoritm

Jeden algoritmus (program, postup, metoda...) je rychlejsi nez druhy.

Kazdému algoritmu lze jednoznacné prifadit neklesajici funkci,
ktera charakterizuje pocet operaci algoritmu v zavislosti na rostoucim
rozsahu vstupnich dat.

Cim pomaleji tato funkce roste, tim je algoritmus rychlejsi.
Pocet krokii zavisi na velikosti vstupu n.
Priklad: hledani jména v seznamu 10 lidi vs. 1000 lidi.

Pokud hledame ,,od zacatku do konce", musime projit az n polozek.
Rikéme, Ze slozitost je linearni: O(n).
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Slozitost

Porovnavani algoritm

zavislost doby vypoctu (potu operaci) algoritmu na poctu zpracovavanych
adaji n - Casova slozitost

zavislost velikosti paméti potfebné pro vypocet na po&tu zpracovavanych
adajd n - pamétova slozitost

Konstantni O(1): pocet kroki stejny, at je vstup jakkoliv velky (napf.
pristup k 5. prvku seznamu).

Linearni O(n): pocet kroki roste pfimo s velikosti vstupu (prohledani
seznamu).

Kvadraticka O(n?): kazdy prvek porovnavam se viemi ostatnimi (napt.
»naivni" tridén).

Logaritmickd O(logn): chytré déleni problému (napf. binarni vyhledavani).
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Slozitost

Slozitost O
| funkce /n| 10 [ 20 [ 50 [ 100 | 1000 | 10°
logon 33ns | 43ns | 49ns | 6.6ns | 10.0ns | 19.9 ns
n 10ns | 20ns | 50ns | 10ns 1us 1ms
nlogan 33ns | 86ns | 282ns | 664 ns 10 us 20 ms
n’ 100 ns | 400 ns | 900 ns | 100 us 1ms 1000s
n’ lps | 8us | 27pus | 1ms 1s 10%s
2" 1ps 1ms 1s 10°'s | 10%°s 00
n! 3ms | 10%9s | 10%3s | 10M9s [ 102%8s | oo
Zaklady forenznich databazi verze y25
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Slozitost

Porovnani funkci slozitosti
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Slozitost

Problém obchodniho cestujiciho

THE TRANELUNG SHOLESMAN PROBLEM

WHETS THE SHORTEST ROVTE- TO ViSIT AUL LOCATIONS
AND RETURN?

ADDING MORE STOPS TBKES
LONGER- BND LONGER. AND LONGER. TO FIGURE iT OUT /

sketehplanations

matematicky optimalizaéni problém nalezeni nejkratsi mozné cesty, ktera
navstivi vsechna mésta (nebo vrcholy grafu) v dané mnoziné pravé jednou a

vrati se do vychoziho bodu
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Gonggi

https://www.youtube.com/watch?v=EqofLaA6fzM
Napiste algoritmus
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Skripta, stranky a materialy

https://sites.ff.cuni.cz/uisk /wp-content/uploads/sites/62/2016 /01 /Datov%C3%A9-
modely-a-n%C3%A1lvrhy-rela%C4%8Dn%C3%ADch-

sch%C3%A9mat_ Sk%C5%99ivan.pdf

http://www.databaze.chytrak.cz/modely.htm
http://books.fs.vsb.cz/dbacc20/Welcome.htm

http://books.fs.vsb.cz/
http://projekty.fs.vsb.cz/463 /edubase/VY 01 042/Z%C3%Alklady%20informatiky.pdf
http://home.zcu.cz/ ™ pkral /texty.pdf
https://www.konvoj.cz/Nakladatelstvi/Knihy/100289-haluza-rybicka-hala-scriptum-43-
uvod-do-informatiky/100289-uvod-do-informatiky.pdf
http://www.bigyzr.cz/shared/clanky/2893/ICT-Pripravy/I1S4-Pripravy _informace.pdf
https://homel.vsb.cz/~hom50/DATABAZE /SLBDBASE /DBS3METU.HTM
https://mathigon.org/course/fractals/sierpinski
www.baeldung.com/cs/euclid-time-complexity
https://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Db/Postgres/DataTypes.htm
https://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Db/MySql/DataTypes.htm
https://mathigon.org/course/fractals/sierpinski

Al Cat Learns to Run https://www.youtube.com/watch?v=aBp-3pmKNBY
https://doi.org/10.1016/j.swevo0.2025.102094
https://sketchplanations.com/the-travelling-salesman-problem
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