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Úvod

Kdo jsem

Tereza Uhlíková

Ústav analytické chemie

skupina teoretické spektroskopie

místnost A277

https://web.vscht.cz/~uhlikovt/

tereza.uhlikova@vscht.cz
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Úvod

1. lekce

Co je to databáze
Proč, kdo, kdy, jak ...
Něco málo z historie
CAP problém

Dobrodružství kriminalistiky - televizní seriál
Dějiny psané Římem - Vojtěch Zamarovský
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Úvod

2. lekce

Základy informatiky
Software

informace
záznam informace
číselné soustavy
písmenné kódy

Hardware
Alan Turing, John von Neumann a počítač
historie vývoje počítače & super počítač
procesor a datová uložiště

Alan Turing - Enigma
Blade Runner
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Úvod

3. lekce

velká uložiště
Enigma
RSA šifra

Algoritmus
vlastnosti (zápis, struktura)
Datové typy
strukturované programovací jazyky

Arthur C. Clarke - Devět miliard božích jmen
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Úvod

O čem budeme mluvit dnes

Strukturované programovací jazyky
Výroková logika
Složitost

Aghata Christie - Hercules Poirot
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Úvod

Vlastnosti algoritmu

Vlastnosti algoritmů
rezultativost (výsledkovost) - vydá výsledek
elementárnost (jednoduchost) – skládá se z konečného počtu
jednoduchých kroků
determinovanost (jednoznačnost) – po každém kroku lze rozhodnout,
zda proces skončil
finitnost (konečnost) – počet kroků algoritmu je konečný

Další vlastnosti algoritmů
korektnost (správnost) - správný výsledek
univerzálnost (obecnost, hromadnost) - lze jej použít pro řešení více
podobných úloh
efektivita (úspornost) - rychlejší a pamětově méně náročné
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Úvod

Základní komponenty algoritmu

1 posloupnost (sekvence) příkazů – kroky v daném pořadí
2 větvení (podmínka) – výběr dalších prováděných kroků závisí na

splnění/nesplnění nějaké podmínky
3 cyklus – opakované provádění kroků

1 s pevným počtem opakování
2 s podmínkou (na konci/na počátku) - provádění kroků se opakuje,

dokud je/není splněna podmínka
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Výroková logika

Výroková logika
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Výroková logika

Proč výroková logika?

Řídicí struktury - Podmínky typu if, else if, while, for, switch jsou
vyhodnocováním logických výroků.
Booleanovské hodnoty (true/false) - jednoznačně 1 nebo 0,
pokračovat nepokračovat.
Optimalizace a návrh algoritmů - hledání, třídění, prohledávání
grafů, ... využívají kombinace logických testů. Logika pomáhá
odvodit, zda je podmínka redundantní, ekvivalentní jiné, nebo lze
výrok zjednodušit (což šetří čas i paměť).
Formální verifikace a spolehlivost software - používají se logické
důkazy založené na výrokové a predikátové logice.
Digitální obvody a hardware - logika v programování souvisí i s tím,
že procesory fyzicky provádějí operace pomocí logických hradel (AND,
OR, NOT, XOR).
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Výroková logika

Logika

Boolean algebra - 1847 George Boole
1880 Charles Sanders Peirce - "The Simplest Mathematics"

věda zkoumající vztah vyplývání (dedukce)
zapisuje problematiku správného usuzování

úsudek:
z předpokladů (premis) vyplývá závěr (důsledek)
... A1, A2, ..., An implikuje B
pouze o formu úsudků, nikoliv o obsah
How to tell the truth without knowing what you are talking about.
https://www.di.unito.it/~anselma/pdf/preprintBoole.pdf
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Výroková logika

Detektiv

Přijdou tři logici do baru.
Číšník se ptá prvního “Dáte si všichni pivo?”
První logik:”Nevím.”
Druhý logik:”Nevím.”
Třetí logik:”ANO”
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Výroková logika

Výroková logika

Dvouhodnotová (0,1) extenzionální (množina stejných věcí, ale nehledí se
na význam) logika

výroková
Jestliže bude pěkně a nebudu učit, půjdu ven. p ∧ ¬q ⇒ r

predikátová
1. řádu Není pravda, že všichni lidé jsou spokojení ¬∀x
2. řádu Existuje vlastnost, kterou mají všichni lidé ∃P∀x

Paradox lháře ”Tato věta je nepravdivá.”
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Výroková logika

Základní operace

konjunkce a ∧ b AND
disjunkce a ∨ b OR
negace ¬a NOT
slovy například:
konjugace: Svítí slunce a zároveň prší.
disjunkce: Svítí slunce nebo prší.
negace: Nesvítí slunce.

Z těchto základních operací lze odvodit všechny ostatní.
Existují zákony, dle kterých lze jednotlivé kombinace výroků převádět na
jiné. Na příklad
De Morganovy zákony:
NAND ¬(a ∧ b) = ¬a ∨ ¬b
NOR ¬(a ∨ b) = ¬a ∧ ¬b
slovy: Není pravda, že svítí slunce a zároveň prší. Je stejné jako: Nesvítí slunce nebo
neprší.
Není pravda, že svítí slunce nebo prší. Je stejné jako: Nesvítí slunce a zároveň neprší.
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Výroková logika

Základní operace

implikace a → b = ¬a ∨ b
Pokud je v IČ spektru silný pás u 3500 cm−1 pak molekula obsahuje OH skupinu.
To je stejné jako: Není v IČ spektru silný pás u 3500 nebo molekula obsahuje OH
skupinu.

ekvivalence a ↔ b = (a ∧ b) ∨ (¬a ∧ ¬b) = (a ∨ ¬b) ∧ (¬a ∨ b)
Existuje v IČ spektru silný pás u 3500 cm−1 je ekvivalentní tomu, že látka obsahuje OH
skupinu.
Nebo Existuje pás u 3500 cm−1a zároveň obsahuje OH skupinu nebo neexistuje pás u
3500 cm−1 a zároveň neobsahuje OH skupinu.
Lze to však napsat i jinak: Existuje pás u 3500 cm−1nebo neobsahuje OH skupinu a
zároveň neexistuje pás u 3500 cm−1 nebo obsahuje OH skupinu.

Ověření toho, že jsou si tyto operace rovny, se dělá pomocí pravdivostních
tabulek.
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Výroková logika

Pravdivostní tabulky

a b a ∧ b a ∨ b ¬a a → b a ↔ b a⊕ b

0 0 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 0 1 1 0
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Výroková logika

Vennovy diagramy - množiny
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Výroková logika

Exkluzivní disjunkce (XOR)

exkluzivní disjunkce
a⊕ b = ¬(a ↔ b) = (a ∨ b) ∧ ¬(a ∧ b) = (a ∨ b) ∧ (¬a ∨ ¬b)=
(a ∧ ¬b) ∨ (¬a ∧ b)
opak ekvivalence tedy neekvivalence

šifrování pomocí funkce XOR

Vstupní text: 0111011010101 text(a)
Klíč: 1011000100100 náhodné bity(b)
a⊕ b

Výsledek XOR: 1100011110001 zašifrovaný text
symetrického šifrování - data se kombinují s klíčem pomocí logické operace
k vytvoření šifrového textu. Klíčem je proud náhodných bitů (použit k
šifrování dat po jednotlivých bitech nebo blocích)
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Výroková logika

Tautologie

Logické pravdy; pravda při jakékoli interpretaci
a ↔ ¬¬a zákon dvojité negace
¬(a ∧ ¬a) zákon sporu
Není pravda, že jsem v B14 a zároveň nejsem v B14.
a ∨ ¬a zákon vyloučeného třetího
Jsem v B14 nebo nejsem v B14. Nikde jinde být nemohu, protože mám jen dvě
možnosti.
De Morganovy zákony jsou tautologií.
¬(a ∧ b) ↔ (¬a ∨ ¬b) negovaná konjunkce je disjunkcí negací
¬(a ∨ b) ↔ (¬a ∧ ¬b) negovaná disjunkce je konjunkcí negací
¬(a → b) ↔ (a ∧ ¬b) převod implikace na konjunkci
Není pravda, že pokud bude pěkně půjdu ven. Je ekvivalentní k nebude pěkně a zároveň
nepůjdu ven.
(a ↔ b) ↔ (a → b) ∧ (b → a) ekvivalence je obousměrná implikace
Je pěkně je ekvivalentní s tím, že jsem venku. Bude-li pěkně budu venku a zároveň
budu-li venku bude pěkně.
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Výroková logika

Pravdivostní tabulky

Opět si můžeme ověřit pomocí pravdivostních tabulek.
a b ¬(a ∧ b) ¬a ∨ ¬b ¬(a ∧ b) ↔ (¬a ∨ ¬b)
0 0 1 1 1
1 0 1 1 1
0 1 1 1 1
1 1 0 0 1
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Výroková logika

Příklad

Určete, kdo je nevinný, když bylo zjištěno, že:
1) Z byl na místě činu právě tehdy, když tam nebyl ani jeden z dvojice X ,
Y .
2) Na místě činu nebyl podezřelý Z nebo není pravda, že tam byl alespoň
jeden z dvojice X , Z .
3) Jestliže není pravda, že na místě činu byl X s Y , pak tam byl Z .

Nejprve si zavedeme atomické výroky:
X: „podezřelý X byl na místě činu“
Y: „podezřelý Y byl na místě činu“
Z: „podezřelý Z byl na místě činu“
Nyní přepíšeme jednotlivá tvrzení:
1. „Z byl na místě činu právě tehdy, když tam nebyl ani jeden z dvojice X ,
Y .“
Z ↔ ¬(X ∨ Y )
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Výroková logika

Příklad

2. „Na místě činu nebyl podezřelý Z nebo není pravda, že tam byl alespoň
jeden z dvojice X , Z .“
¬Z ∨ ¬(X ∨ Z )

úprava: ¬(X ∨ Z ) ≡ (¬X ∧ ¬Z ),
takže ¬Z ∨ ¬(X ∨ Z ) ≡ ¬Z ∨ (¬X ∧ ¬Z )
Platí obecná tautologie p ∨ (q ∧ p) ≡ p, tedy: (2) ≡ ¬Z
Z toho plyne přímo, že ¬Z (tj. Z není na místě činu).

3. „Jestliže není pravda, že na místě činu byl X s Y , pak tam byl Z .“
¬(X ∧ Y ) ⇒ Z
Teď logické odvození:
Víme, že pro libovolné výroky A, B platí A ⇒ B ≡ ¬B ⇒ ¬A.
Aplikujeme pro ¬Z ⇒ ¬(¬(X ∧ Y )) a ¬(¬(X ∧ Y )) ≡ X ∧ Y
Tedy ¬Z ⇒ (X ∧ Y ).
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Výroková logika

Příklad

Jelikož 2. vyšlo ¬Z (tj. Z není na místě činu) tedy z 2. a 3. plyne X ∧ Y
Ověření kompatibility s (1):
Jelikož X ∧ Y je pravda, má X ∨ Y hodnotu pravda, tedy ¬(X ∨ Y ) je
nepravda.
Z bicondicionálu (1) plyne, že Z musí být nepravdivé = (2).
Shrnutí: X=pravda, Y=pravda, Z=nepravda.
Tedy oba podezřelí X i Y byli na místě činu, Z tam nebyl.
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Výroková logika

Proč výroková logika?

Řídicí struktury - Podmínky typu if, else if, while, for, switch jsou
vyhodnocováním logických výroků.
Booleanovské hodnoty (true/false) - jednoznačně 1 nebo 0,
pokračovat nepokračovat.
Optimalizace a návrh algoritmů - hledání, třídění, prohledávání
grafů, ... využívají kombinace logických testů. Logika pomáhá
odvodit, zda je podmínka redundantní, ekvivalentní jiné, nebo lze
výrok zjednodušit (což šetří čas i paměť).
Formální verifikace a spolehlivost software - používají se logické
důkazy založené na výrokové a predikátové logice.
Digitální obvody a hardware - logika v programování souvisí i s tím,
že procesory fyzicky provádějí operace pomocí logických hradel (AND,
OR, NOT, XOR).
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Výroková logika

Hradla
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Strukturované programování

Strukturované programování
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Strukturované programování

Strukturovaný přirozený jazyk

Co dělá tento algoritmus?
1. Tiskni: Zadej poloměr
2. Čti:r
3. Jestliže je r < 0, krok 7
4. o = 2 · 3, 14 · r
5. Tiskni: Obvod je o

6. Konec
7. Tisk: Chyba: Poloměr je záporný
8. Konec
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Strukturované programování

Strukturované programování

strukturované programování - struktura všech programů může být
vyjádřena pomocí čtyř prostředků (stavebních prvků):

posloupnost instrukcí
cykly
větvení
moduly
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Strukturované programování

Strukturované programování

strukturované programování - struktura všech programů může být
vyjádřena pomocí následujících čtyř prostředků (stavebních prvků):

posloupnost instrukcí
cykly
větvení
moduly

Kromě těchto strukturálních prvků potřebujeme doplnit několik dalších
rysů, bez kterých by program ztrácel smysl:

data
operace (sčítání, odčítání, porovnávání, atd.)
schopnost vstupu a výstupu údajů (například výstup výsledků na
displej)
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Strukturované programování

Jazyky

binární - strojový kód
kompilované jazyky (C, Pascal, vizual Basic):

1 napíšu (třeba v text. editoru) zdrojový text
2 překladače ho přeloží do strojového kódu, uloží do souboru (.exe)
3 přeložený soubor jde spustit na jakémkoli počítači

interpretované jazyky (Basic, Python, Java, SQL, TCL, C#):
1 napíšu (třeba v text. editoru) zdrojový text
2 soubor uložím (v souladu s konvencí s příponou podle jazyka .py)
3 poklikáním na tento spustím interpret (Python.exe), který soubor

načte, analyzuje a provede
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Strukturované programování

Vyšší programovací jazyky

Procedurální – strukturované – C, Fortran, Algol, Cobol, Basic, PL/1,
dbase, clipper, FoxPro,...
Neprocedurální (deklarativní) - SQL
Funkcionální – LISP, APL, Haskell, Erlang
Objektově orientované – SmallTalk, C++, Java
Logické – Prolog, Absys, Planner
Značkové – HTML, XML (1996)
Skriptovací – shell, Postscript, JavaScript, PHP, Lua, Perl, Python,...

CASE sensitivita – rozlišuje velká a malá písmena v názvech proměnných,
příkazů, funkcí...
Deklarativní programovací jazyky jsou založeny na popisu cíle – přesný
algoritmus je záležitostí překladače SQL – příkazem SQL říkáme
databázovému stroji, co chceme dělat (např. načíst data za určitých
podmínek), ale neříkáme mu, jak má tento příkaz provést
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Strukturované programování

Pseudojazyk

– využíváme konstruktů nějakého programovacího jazyka, ale
příkazy píšeme česky, často „volnou“ formou (zde Pascal)

1. Tiskni: Zadej poloměr
2. Cti: r
3. if r < 0 then Tiskni: Chyba: Poloměr je záporný
4. else
5. begin
6. o = 2*3,14*r
7. Tiskni: Obvod je o
8. end
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Strukturované programování

V jazyku C

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{float r,o;

printf("Zadej polomer: ");
scanf("%f",&r);
if(r<0) printf("Chyba: Polomer je zaporny");
else{

o = 2*3.14*r;
printf("Obvod je %f",o);

}
return 0;

}
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Strukturované programování

jazyk Lisp, FORTH

výpočet faktoriálu
(defun fact (n)

(if (zerop n)
1
(* n (fact (- n 1)))))

\ vypočítá pomocí Euklidova algoritmu největší společný dělitel ze dvou
čísel :
gcd

begin
swap over mod
dup 0 = \ podmínka
until \ opakuje se dokud je podmínka nepravdivá

drop
;
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Strukturované programování

jazyk Phyton,

import math
vstup = raw_input("Zadejte polomer: ")
r = float(vstup)
S = r**2 * math.pi
print "Výsledek je:", S

“Hello world” v mnoha jazycích
http://helloworldcollection.de/
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Strukturované programování

Python - co program dělá
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Strukturované programování

Datové typy

- charakterizuje vlastnost proměnné
Numerické typy:

celočíselný (INTEGER)
SHORTINT - jednobajtový 1B → 28 = 256 různých hodnot
SMALLINT - 2B → 216 = −32768 až 32767
INTEGER - 4B → 232 - standardní (32-bitový) ...

reálný (FLOAT)
NUMERIC(p,q): p – počet platných číslic, q – počet desetinných míst
FLOAT(n): reálné číslo s plovoucí desetinnou čárkou, n – počet des.
míst
REAL: reálné číslo (rozsah dán implementací příslušného DBS)

Znakové řetzce:
CHAR(n): n-znakový řetězec (např. CHAR(10))
VARCHAR(n): n-znakový řetězec (n max. 255)
CLOB(n): dlouhé n-znakové řetězce (* v implementaci MySQL)
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Strukturované programování

Datové typy

Bitové řetzce:
BIT(n): n udává počet bitů

Temporální data (přesný formát závisí na konkrétní implementaci DBS):
DATE
TIME
TIMESTAMP

Logické typy:
BOOLEAN (pravda - nepravda)
LOGICAL
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SQL

Pár vět o SQL

Structured Query Language
Dotazovací jazyk - umožňuje ovládat databázi prostřednictvím příkazů –
dotazů, za pomoci vyhledávacích operátorů.
SQL příkazy se dělí na čtyři základní skupiny:

data definition language (DDL), příkazy pro definici dat (CREATE,
ALTER, DROP, . . . ), umožňující vytvářet, upravovat a mazat objekty
databáze
data manipulation language (DML), příkazy pro manipulaci s daty
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, . . . ), umožňující získávat,
ukládat a mazat data v databázi
data control language (DCL),správa uživatelských rolí a práv

transaction control commands (TCC), příkazy pro řízení transakcí
(START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK),
příkazy pro řízení přístupových práv (GRANT, REVOKE),

ostatní nebo speciální příkazy (číslovače, schémata, ...)
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SQL

Pár vět o SQL

Zásady pojmenovávání
Tyto zásady je nezbytné dodržovat pro názvy jakýchkoli objektů (databází,
tabulek, ale i jednotlivých sloupců v tabulkách):

musí začínat písmenem
musí být dlouhé 1 až 30 znaků
musí obsahovat jen A - Z, a - z, 0 - 9, _ (podtržítko), $, a # (pozor,
jména nerozlišují velká a malá písmena)
nesmí být kopií jména dalšího objektu vlastněného stejným uživatelem
nesmí být klíčové (vyhrazené) slovo používané Oracle serverem
popisné jméno, tzn. název by měl odpovídat tomu, jaká objekt
obsahuje data

https://wikisofia.cz/wiki/SQL
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SQL

zásady syntaxe

za každým příkazem musí následovat středník (slouží k oddělení SQL
příkazů)
příkazy nerozlišují velká a malá písmena
Příklad syntaxe:
SELECT *

FROM bankovni_ucet
WHERE cislo_uctu = ’123’

AND zustatek >= 5000
AND stav_uctu != ’uzavreny’
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SQL

nejpoužívanější příkazy

SELECT - výběr dat z databáze
UPDATE - upravuje data v databázi
DELETE - maže data z databáze
INSERT INTO - vkládá nová data do databáze
CREATE DATABASE - vytváří novou databázi
ALTER DATABASE - upravuje databázi
CREATE TABLE - vytváří novou tabulku
ALTER TABLE - upravuje tabulku
DROP TABLE - maže tabulku
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SQL

Pár vět o SQL

https://wiki.knihovna.cz/index.php/SQL
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Zpracování programu

Způsob zpracování programu

KISS - Keep It clear and Simple, Keep It Short

zdrojový text programu -> Překladač(kompilátor) -> spustitelný soubor

Celý program se skládá z množiny funkcí, které obsahují a zpracovávají
data a proměnné a jejich prostřednictvím vzájemně komunikují.
auto, break, auto, do, if, structbreak, double, int, switch, case, else,
long, typedef, char, enum, register, union, const, extern, return,
unsigned, continue, void, data, for, sizeof, while, default ...

deklarace – ohlášení, popř. popis vlastností proměnných nebo funkcí
definice funkce – je to část programu, která tvoří tuto funkci
definice proměnných - rezervuje pro tuto proměnnou místo v paměti
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Zpracování programu

Proměnné, výrazy a příkazy

proměnná - je jméno, které odkazuje na nějakou hodnotu. Hodnota
proměnné se může měnit.
výraz - matematické znázornění toho, co se má udělat; kombinací jedné
nebo více explicitních literálů, konstant, proměnných, operátorů a funkcí,
které programovací jazyk interpretuje
Infixová notace - běžný způsob zápisu matematických výrazů, ve kterém
jsou operátory napsány mezi operandy, se kterými pracují (např. 3 + 4).
prefixová notace (+ 3 4), postfixová notace (3 4 +)
příkaz - zapíšeme-li za přiřazovací výraz v jazyce C středník, stane se z něj
přiřazovací příkaz, např. i=i+j;
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Zpracování programu

Řízení toku - if, else

příkaz k zajištění větvení programu do dvou směrů
#include <stdio.h>
int main()
{

int a,b,c;
printf("enter three integers\n");
scanf("%d %d %d",&a,&b,&c);
printf("the minimum is ");
if(a<=b&&a<=c)printf("%d\n",a);
else if(b<=a&&b<=c)

printf("%d\n",b);
else printf("%d\n",c);

return 0;
}

#include <stdio.h>
int main()
{

int a,b,c;
printf("enter three integers\n");
scanf("%d %d %d",&a,&b,&c);
printf("the minimum is ");
if(a<=b){

if(a<=c)printf("%d\n",a);
else printf("%d\n",c);
}

else{
if(b<=c)printf("%d\n",b);
else printf("%d\n",c);
}

return 0;
}
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Zpracování programu

Řízení toku - if, else

#include <stdio.h>
int main()
{
int min,n2,n3;

printf("enter three integers\n");
scanf("%d %d %d",&min,&n2,&n3);
if(n2<min)min=n2;
if(n3<min)min=n3;
printf("the minimum is %d\n",min);
return 0;

}
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Zpracování programu

Opakování - cyklus for, while

for (proměnná; podmínka; příkaz); while (podminka) { příkazy }
výpočet faktoriálu
#include <stdio.h>
int main()
{

int n,i,f;
printf("enter an integer\n");
scanf("%d",&n);
if(n<0){

printf("must be >=0\n");
exit(1);
}

f=1;
for(i=2;i<=n;i++)f*=i;

printf("%d!=%d\n",n,f);
return 0;

}
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Zpracování programu

Opakování - cyklus for, while

kreslení obrazku
#include <stdio.h>
int main()
{

int i,j,n=5;
for(i=0;i<n;i++){

for(j=0;j<n-1-i;j++)putchar(’ ’);
for(j=0;j<n+2*(i+1);j++)putchar(’*’);
for(j=0;j<2*(n-i)-1;j++)putchar(’ ’);
for(j=0;j<n+2*(i+1);j++)putchar(’*’);
for(j=0;j<n-1-i;j++)putchar(’ ’);
putchar(’\n’);
}

for(i=0;i<3*n+1;i++){
for(j=0;j<i;j++)putchar(’ ’);
for(j=0;j<2*(3*n-i)+1;j++)putchar(’*’);
for(j=0;j<i;j++)putchar(’ ’);
putchar(’\n’); }

return 0; }
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Zpracování programu

Pole

uchovávat větší množství proměnných stejného typu - řadu přihrádek, kde v
každé máme uložený jeden prvek

Meze pole,
Pole s délkou, kterou určíme až za běhu aplikace,
Velikost pole,
Seřazení pole
Struktury, funkce, podprogramy
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Zpracování programu

Pole

#include <stdio.h>
#define N 20
int main() /*Prints n lines of the Pascal triangle.*/
{

int i,j,n,k,t,s[N+1];
printf("enter order limit\n");
scanf("%d",&n);
if(n<0||n>N)

{printf("limit must be >=0 and <=%d\n",N);
exit(1); }

s[0]=1;
printf("1\n");
for(i=1;i<n+1;i++){

t=1; printf("1 ");
for(j=1;j<i;j++){

k=s[j-1]+s[j]; printf("%d ",k);
s[j-1]=t;
t=k;
}

s[j-1]=t; s[j]=1;
printf("1\n");
} return 0; }

Pascalův
trojúhelník

1
1 1

1 2 1
1 3 3 1

1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
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Zpracování programu

Rekurze

#include <stdio.h>
int f(int n)
{

if(n<2)return 1;
else return f(n-1)+f(n-2);

}
int main()
{

int n;
printf("enter an integer\n");

scanf("%d",&n);
if(n<0){printf("must be

>=0\n");
exit(1);

}
printf("F(%d)=%d\n",n,f(n));
exit(0);

}

Fibbonacciho číslo

f0 = 1, f1 = 1 a n-té Fibonacciho
číslo je součtem dvou předchozích

fn = fn − 1 + fn − 2
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Složitost

Složitost
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Složitost

Porovnávání algoritmů

Jeden algoritmus (program, postup, metoda...) je rychlejší než druhý.

Každému algoritmu lze jednoznačně přiřadit neklesající funkci,
která charakterizuje počet operací algoritmu v závislosti na rostoucím
rozsahu vstupních dat.

Čím pomaleji tato funkce roste, tím je algoritmus rychlejší.

Počet kroků závisí na velikosti vstupu n.
Příklad: hledání jména v seznamu 10 lidí vs. 1000 lidí.
Pokud hledáme „od začátku do konce“, musíme projít až n položek.
Říkáme, že složitost je lineární: O(n).
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Složitost

Porovnávání algoritmů

závislost doby výpočtu (počtu operací) algoritmu na počtu zpracovávaných
údajů n - časová složitost
závislost velikosti paměti potřebné pro výpočet na počtu zpracovávaných
údajů n - paměťová složitost

Konstantní O(1): počet kroků stejný, ať je vstup jakkoliv velký (např.
přístup k 5. prvku seznamu).
Lineární O(n): počet kroků roste přímo s velikostí vstupu (prohledání
seznamu).
Kvadratická O(n2): každý prvek porovnávám se všemi ostatními (např.
„naivní“ třídění).
Logaritmická O(logn): chytré dělení problému (např. binární vyhledávání).
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Složitost

Složitost O

funkce / n 10 20 50 100 1000 106

log2n 3.3 ns 4.3 ns 4.9 ns 6.6 ns 10.0 ns 19.9 ns
n 10 ns 20 ns 50 ns 10 ns 1µs 1 ms

n log2n 33 ns 86 ns 282 ns 664 ns 10µs 20 ms
n2 100 ns 400 ns 900 ns 100µs 1 ms 1000 s
n3 1µs 8µs 27µs 1 ms 1 s 109 s
2n 1µs 1 ms 1 s 1021 s 10292 s ∞
n! 3 ms 109 s 1023 s 10149 s 102558 s ∞
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Složitost

Porovnání funkcí složitosti
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Složitost

Problém obchodního cestujícího

matematický optimalizační problém nalezení nejkratší možné cesty, která
navštíví všechna města (nebo vrcholy grafu) v dané množině právě jednou a
vrátí se do výchozího bodu
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Složitost

Gonggi

https://www.youtube.com/watch?v=EqofLaA6fzM
Napište algoritmus
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Složitost

Skripta, stránky a materiály
https://sites.ff.cuni.cz/uisk/wp-content/uploads/sites/62/2016/01/Datov%C3%A9-
modely-a-n%C3%A1vrhy-rela%C4%8Dn%C3%ADch-
sch%C3%A9mat_Sk%C5%99ivan.pdf
http://www.databaze.chytrak.cz/modely.htm
http://books.fs.vsb.cz/dbacc20/Welcome.htm
http://books.fs.vsb.cz/
http://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/VY_01_042/Z%C3%A1klady%20informatiky.pdf
http://home.zcu.cz/~pkral/texty.pdf
https://www.konvoj.cz/Nakladatelstvi/Knihy/100289-haluza-rybicka-hala-scriptum-43-
uvod-do-informatiky/100289-uvod-do-informatiky.pdf
http://www.bigyzr.cz/shared/clanky/2893/ICT-Pripravy/IS4-Pripravy_informace.pdf
https://homel.vsb.cz/~hom50/DATABAZE/SLBDBASE/DBS3METU.HTM
https://mathigon.org/course/fractals/sierpinski
www.baeldung.com/cs/euclid-time-complexity
https://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Db/Postgres/DataTypes.htm
https://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Db/MySql/DataTypes.htm
https://mathigon.org/course/fractals/sierpinski
AI Cat Learns to Run https://www.youtube.com/watch?v=aBp-3pmKNBY
https://doi.org/10.1016/j.swevo.2025.102094
https://sketchplanations.com/the-travelling-salesman-problem
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