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DAD, WHY Do WE NEED
TiVE FINGERS,WHEN

THERE ARE ONLY -
Two MOUSE BUTTONS!

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 3/28



Co bylo minule

Co je to databaze
Prog, kdo, kdy, jak ...
Néco malo z historie
CAP problém
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Co bylo minule Il

o Zaklady informatiky
@ Software

informace
zaznam informace
Ciselné soustavy
pismenné kédy

o Hardware

e Alan Turing, John von Neumann
e historie & super pocitac
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O ¢em budeme mluvit dnes

@ Hardware pocitace
@ Architektura databazi
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Hardware

Procesor

https://www.youtube.com/watch?v=borQqLifjz4

L




Hardware

Hardware
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Hardware

Hardware

procesor - Intel a AMD + chladi¢ a vétrak

zakladni deska - s instalovanym Basic Input Output Systémem (BIOS)
sbérnice, radice

zdroj

operacni pamét

pevné disky - HDD a Solid state

zaznamova média

graficka karta

sitova karta
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Hardware

motherboard

Northbridge (with heatsink) ~ Southbridge
; PCI Slot (x5)

20-pin ATX Power
Connector

CMOS Backup
Battery

CPU Fan &
Heatsink
Mgu_ntlng Connectors For
oints Integrated Peripherals
PS2 Keyboard and Mouse, Serial Port,
CPU Socket Parallel Port, USB (x6), Ethernet, Audio (x3)
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Hardware

Ulozna media
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Ulozna media

@ neelektronické - papyrus, pergamen, papir, kdmen, tabule, fotograficka
deska
@ magnetické - disketa, pevny disk, videokazeta,...
@ optické - CD, DVD, Blu-ray, ...
o elektronické - USB flash, SSD, pamétové karty, ...
1805 Dérny stitek - Joseph-Maria
Jacquard
1878 Magneticka paska - Oberlin Smith
1967 8" disketa IBM 80 kB
1976 5.25" disketa
1984 3.5" disketa 1.44 MB
1995 ZIP 3.5" 100MB
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1957 prvni tvrdy disk - IBM
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Closep of the

oo ||| KB Anatomy of a Hard Disk Drive

D
I 4

Fasteners and.

other hardware
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HD x SSD

O¢
—

hard disk se uvnitr ota )
pevny disk
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Velka ulozisté

328,77 million TiB dat se tvofi kazdy den

google - 30 datacenter, cca 1 biliony euro na kazdy
google clouds - 15Gb na acet, cca 2x10° Géta

' =%
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Hardware

Velka ulozisté
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Hardware

Velka ulozisté
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Velka ulozisté

google ro¢ni spotfeba energie 2020 cca 15 TWh
ro¢ni vyroba energie v Temelinu cca 15 TWh
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Hardware

energie

9,000 terawatt hours (TWh)

—  ENERGY FORECAST
Widely cited forecasts suggest that the

-~ total electricity demand of information and

communications technology (ICT) will
accelerate in the 2020s, and that data
centres will take a larger slice.

B Networks (wireless and wired)

M Production of ICT

Consumer devices (televisions,
computers, mobile phones)

M Data centres

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
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Architektura databazi

Architektura databazi

O
DATABASE SYSTEM

ARC HITEC TURE
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Architektura databazi

Typ architektury databazového systému by mél odpovidat:
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Architektura databazi

Typ architektury databazového systému by mél odpovidat:
@ (Celu a typu databaze
@ technologickym a finanénim moznostem
@ poctu uzivatelt sdilejicich informace v databazi
@ typu zpracovavanych informaci
Zakladni déleni architektury databazi je:

@ Jednovrstva centralizovana architektura
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Architektura databazi

Typ architektury databazového systému by mél odpovidat:
@ (Celu a typu databaze
@ technologickym a finanénim moznostem
@ poctu uzivatelt sdilejicich informace v databazi
@ typu zpracovavanych informaci
Zakladni déleni architektury databazi je:
@ Jednovrstva centralizovana architektura

@ Dvouvrstva architektura (Klient-Server, File-Server)
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Architektura databazi

Typ architektury databazového systému by mél odpovidat:
@ (Celu a typu databaze
@ technologickym a finanénim moznostem
@ poctu uzivatelt sdilejicich informace v databazi
@ typu zpracovavanych informaci
Zakladni déleni architektury databazi je:
@ Jednovrstva centralizovana architektura
@ Dvouvrstva architektura (Klient-Server, File-Server)
@ Vicevrstva architektura
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Architektura databazi

Centralizovana architektura

vie na jednom pocitaci

Minip o éitaé

Terminal Terminal Terminal

‘_” ‘-‘ ‘@ SRED Baze dat
| || | | |

[&plikace 1] [Aplikace 2].. [Aplikace ]

Wstupy

—-
Wystupy
.
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Architektura databazi

Centralizovana architektura

o Bézi na jediném izolovaném pocitaci — nespolupracuje a neinteraguje s
Jjinymi pocitaci
@ na standardnim pocitaci a za podpory obecného operaéniho systému
@ Vsechny databazové akce jsou provadény lokalné — nelze paralelni
zpracovani
Priklady pouziti
e domaci sprava CD diskd
@ jednouzivatelské GCetni systémy
@ evidence skladovych zasob v obchodé s jedinou pokladnou
Vyhody:
@ velmi jednoducha
@ potfeba pouze jeden pocitac -> velmi levna

@ jednoducha implementace
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Architektura databazi

Dvouvrstva
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Architektura databazi

Dvouvrstva

File-Server - operace s daty na lokalnich pocitacich

File server
Baze dat
software
SREED SEED SRED
[ | | [
LAN 1/ poZadavky
Bloky dat

Klient-Server - operace s daty na serveru

Databhazovy server

_l ‘ SEBD Baze dat

Ilkace | | A(Ellkace | | Aplkace
I|ent] lient I|ent
[
LAN S0L dotazy
—-

Data (visledky dotazil)
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Architektura databazi

File-server Il tlusty klient

@ Databaze s daty je umisténa na serveru
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Architektura databazi

File-server Il tlusty klient

@ Databaze s daty je umisténa na serveru

@ Poskytovani a sdileni dat prostfednictvim sité a SRBD na pocitacich
uzivateld

@ Je nutné zajistit ochranu pouzivanych zdznami z diivodu soucasného
pfistupu vice uzivatelskych SRBD najednou

Pribéh komunikace mezi serverem a pocitacem:
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Architektura databazi

File-server Il tlusty klient

@ Databaze s daty je umisténa na serveru

@ Poskytovani a sdileni dat prostfednictvim sité a SRBD na pocitacich
uzivateld

@ Je nutné zajistit ochranu pouviivanych zaznami z divodu soucasného
pfistupu vice uzivatelskych SRBD najednou

Prabéh komunikace mezi serverem a pocitacem:

o

uzivatel vytvori dotaz,

@ SRBD zpracuje dotaz a odesle konkrétni datovy pozadavek na DB,
© File-Server odesle bloky dat na lokalni uzivatelsky pocitag, kde SRBD
data dale zpracuje

vysledky se ulozi na PC, zobrazi na monitoru nebo se vytisknou jako
sestava.

©

Nevyhoda: velké naroky na kapacitu datovych prenosi
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Architektura databazi

Klient-server Il tenky klient

o Databaze s daty a SRBD jsou umistény na serveru
@ Poskytovani a sdileni dat prostfednictvim sité a aplikace na pocitacich
uzivateld
Priibéh komunikace mezi serverem a pocitacem:
@ aplikace na pocitaci formuluje dotaz nebo pozadavek na data pomoci
strukturovaného jazyka (SQL dotazu) a odesle jej na server,
@ server zpracuje dotaz, vysledek dotazu posléze odesle do pocitace
@ aplikace prevede vysledek do vystupni podoby
Vyhody:
@ snizeni mnozstvi dat pohybujicich se v siti
@ vysoka pruznost aplikaci
@ rozdéleni zpracovani zaznamii
@ snadny pristup k databazi
@ jednoduché skalovani pridanim klienta nebo hardwaru
@ nizka cena
@ snadno pochopitelna
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itektura databazi

Vicevrstva

Uzivatelské shuzhy Aplikadni shazhy Datové a aplikadni sluzby
Poéitaé Pe Pocitaé Pc
—
SRBD u Sitovy
sofiware
Aplikaéni server Datovy server
(Data Server)
Datovy tok Dotaz Poiadavek
verze 2.0
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Architektura databazi

Decentralizovana

Pocitaé Pc Poéitaé Pc Pocitaé Pc Poéitaé Pe

o)
Aplikace Aplikace
SRBD SRBD
Dotaz Dotaz
Datovy tok Datovy tok

Obrazek 5 - Architektura distribuovanych DBS
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Skripta, stranky a materialy

ARCHITEKTURA DATABAZOVYCH SYSTEMU Ing. Lukas OTTE, Ph.D.
https://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/VY 01 044/Datab%C3%A1zov%C3%A9%20syst"
https://en.wikipedia.org/wiki/CharlesBabbage
https://en.wikipedia.org/wiki/FLOPS
https://boinc.bakerlab.org/rosetta/cpu_list.php
https://explodingtopics.com/blog/data-generated-per-day
https://www.google.com/about/datacenters/
https://www.statista.com /statistics /1228433 /data-centers-worldwide-by-country/
https://www.statista.com /statistics /186992 /global-derived-electricity-consumption-in-
data-centers-and-telecoms/

obrazky:

HD https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4187685
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