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DAD, WHY Do WE NEED
TiVE FINGERS,WHEN

THERE ARE ONLY -
Two MOUSE BUTTONS!
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Co bylo minule

Co je to databaze
Prog, kdo, kdy, jak ...
Néco malo z historie
CAP problém

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 4/38



O éem budeme mluvit dnes

o Zaklady informatiky
@ Software

informace
zaznam informace
Ciselné soustavy
pismenné kédy

o Hardware

e Alan Turing, John von Neumann a pocitac
e historie vyvoje pocitace & super pocitac
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Pro¢ informatika

@ technické obory
@ prirodni védy a matematika (vyvoj algoritmi, naroéné vypocty a
simulace)
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@ humanitni obory, vzdélavani — vytézovani znalosti, slovniky,
automatické prekladace, komunikace v prirozeném jazyce, e-learning,
m-learning (mobilni vzdélavani, pocitaca...)
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Pro¢ informatika

@ technické obory

@ prirodni védy a matematika (vyvoj algoritmi, naroéné vypocty a
simulace)

© medicina (vizualizace dat — CT, virtualni realita, informaéni systémy v
mediciné...)

@ humanitni obory, vzdélavani — vytézovani znalosti, slovniky,
automatické prekladace, komunikace v prirozeném jazyce, e-learning,
m-learning (mobilni vzdélavani, pocitaca...)

@ ekonomické discipliny (pokrocilé statistické metody, datové sklady,
dolovani dat, elektronicky obchod a bankovnictvi...)
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software

Co je informatika

védni obor, ktery se zabyva ziskavanim, zpracovanim a vyuzitim informace
angl. ,,Computer Science"

dnes vs. kdysi

kdysi
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software

Co je informatika

védni obor, ktery se zabyva ziskavanim, zpracovanim a vyuzitim informace
angl. ,,Computer Science"

dnes vs. kdysi

kdysi - problém informace ziskat a ziskat je vCas

dnes - problém vyhodnotit kvalitu a relevanci informace -> zdroj informace
Jaké vlastnosti by méla mit informace, ktera ovlivni vase rozhodovani?
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software

Co je informatika

védni obor, ktery se zabyva ziskavanim, zpracovanim a vyuzitim informace
angl. ,,Computer Science"
dnes vs. kdysi

kdysi - problém informace ziskat a ziskat je vCas
dnes - problém vyhodnotit kvalitu a relevanci informace -> zdroj informace
Jaké vlastnosti by méla mit informace, ktera ovlivni vase rozhodovani?

@ Spravnost (jsou uvedeny zdroje?)

@ Odbornost autora (jsou informace o autorovi?)
@ Objektivnost (je dan prostor vice stranam?)

e Aktualnost (jsou informace datovany?)

@ Ucelenost (je zprava uvedena v kontextu?)
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@ predava se pfi komunikaci
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software

Co je informace

@ predava se pri komunikaci
@ opak entropie
@ riizna definice v riiznych oborech:

o informaéni véda a knihovnictvi - sdéleni, komunikovatelny poznatek,
ktery ma vyznam pro pfijemce nebo Gdaj usnadnujici volbu mezi
alternativnimi rozhodovacimi moznostmi.
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@ opak entropie
@ riizna definice v riiznych oborech:

o informaéni véda a knihovnictvi - sdéleni, komunikovatelny poznatek,
ktery ma vyznam pro pfijemce nebo Gdaj usnadnujici volbu mezi
alternativnimi rozhodovacimi moznostmi.

o exaktni védy - sdéleni, které vyhovuje pfisnym kriteriim logiky €i
prislusné védy.

o ekonomicka - sdéleni, jehoz vysledkem mize byt zisk nebo ztrata

e vypocetni technika - kvantitativni vyjadreni obsahu zpravy

@ sémantika
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software

Zaznam informace

strojovy zaznam

analogovy - otisk fyzikalni veli¢iny do elektrickych impulst, plynuly, mozna
ztrata informace
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software

Zaznam informace
strojovy zaznam
analogovy - otisk fyzikalni veli¢iny do elektrickych impulst, plynuly, mozna

ztrata informace
digitalni - vzorkovani a prevod na binarni Cislo, snaha o minimalni ztratu

e -+
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software

Zaznam a jednotka informace

strojovy zaznam

analogovy - fyzikalni velic¢ina, dochazi ke kompresi = ztraté informace
digitalni - vzorkovani a pfevod na binarni Cislo = minimalni ztrata
jednotka
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software

Zaznam a jednotka informace

strojovy zaznam

analogovy - fyzikalni velic¢ina, dochazi ke kompresi = ztraté informace
digitalni - vzorkovani a pfevod na binarni Cislo = minimalni ztrata
jednotka

bit - rozhodnuti mezi dvéma alternativami (0, 1) binarni hodnota

Input

Output

Ibits 4bits 5 bits G bits
Byte - 8 bitd
? kolik riiznych hodnot maze obsahovat 1B 7
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Predpony

1 KiB (kilobajt) =21B = 1 024 B

1 MiB(megabajt) = 22°B = 1 048 576 B

1 GiB(gigabajt) = 23°B = 1 073 741 824 B

1 TiB(terrabajt) = 2B = 1 099 511 627 780 B

1 PiB(petabajt) = 2°°B = 1 125 899 907 000 000 B

1 EiB(exabajt) = 2°°B = 1 152 921 505 000 000 000 B

1 ZiB(zettabajt) = 27°B = 1 180 591 621 000 000 000 000 B

1 YiB(yottabajt) = 289B = 1 208 925 819 614 629 174 706 176 B
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software

Porovnani
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software

Ciselné soustavy

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 14 /38



software

Ciselné soustavy

Cislo x &islice = abstraktni entita x znak pro zapis Cisla
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Ciselné soustavy
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software

Ciselné soustavy

@ pozicni

e adicni (fimska)
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software

Ciselné soustavy

@ pozicni

e adicni (fimska)
Dvojkova (binarni; obsahuje pouze Cislice 0 a 1)
Osmickova (oktalova; Cislice 0-7)
Sestnactkova (hexadecimalni; 0-9, A-F)
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Prevody

Cislo délime 2 a zbytek po déleni zapisujeme zprava.

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi verze 2.0 15 /38



software

Prevody

Cislo délime 2 a zbytek po déleni zapisujeme zprava.
Priklad:

2023
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Prevody

Cislo délime 2 a zbytek po déleni zapisujeme zprava.
Priklad:

2023 : 2 = 1011 zbytek 1

1011 : 2 = 505 zbytek 1

505 : 2 = 252 zbytek 1

252 : 2 = 126 zbytek 0 atd.

202319y = 111111001115

Dvojkova soustava na desitkovou:

110: Zprava:
1.2241-2040-2°=4+2+0=6(19

Pfevod hexadecimalniho ¢isla na dekadické.

Cislo 7ET(16) zapiSeme ve tvaru: 7 - 162+ E-16' +7-16°
Dekadicky:
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Prevody

Cislo délime 2 a zbytek po déleni zapisujeme zprava.
Priklad:
2023 : 2 = 1011 zbytek 1
1011 : 2 = 505 zbytek 1
505 : 2 = 252 zbytek 1
252 : 2 = 126 zbytek 0 atd.
2023109y = 11111100111 5y
Dvojkova soustava na desitkovou:
110: Zprava:
1.2241-2040-2°=4+2+0=6(19
Prevod hexadecimalniho €isla na dekadické.
Cislo 7ET(16) zapiSeme ve tvaru: 7 - 162+ E-16' +7-16°
Dekadicky:
7-16%+14-16' + 7 - 16°
1792 4224 +7-1 = 2023
TEC(16) = 2023 (1)
Zsklady forenznich databazi verze 2.0 15/38



software

Bitova reprezentace realnych cisel

Desetinna Cisla Ize reprezentovat dvéma zpiisoby:
@ v pevné fadové carce (5 Cislic pred a 3 Cislice za)
@ v plovouci fadové carce - dvé zakladni presnosti:
o jednoduchéa pfesnost (single-precision) - 32 biti

e dvojita presnost (double-precision) - 64 bitd
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software

Morseova abeceda, Braillovo pismo, ...
zakédovani X riiznych znakid = X riznych dvojkovych Eisel

lznak=18B
textova - znakova sada
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software

Morseova abeceda, Braillovo pismo, ...

zakédovani X riiznych znakid = X riznych dvojkovych Eisel

1znak =1B

textova - znakova sada

ASCII (American Standard Code for Information Interchange) - 7bitovy,
128 znakai, jeden znak jeden byte

UNICODE - UTF-8 - az 4B
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ASCII

ASCII TABLE

Decimal Binary Octal Char Decinal Binary Octal Char | Decimal Hexadecimal Binary Octal Char
o ] 0 a8 30 1 G 0 9% 60 1100000 140

1 1 49 31 61 1 97 61 141 a
2 2 50 32 62 2 98 62 142 b
F 3 51 3 3 99 63 143 ¢
4 4 52 34 a 00 64 144 4
5 5 53 35 5 101 &5 145 e
6 6 5 36 6 102 86 146 f
7 7 55 37 7 103 &7 147 g
8 8 6 38 8 104 68 150 h
9 9 57 39 5 105 69 151 i
10 A 58 34 : 06 84 152
1 B 59 38 ] 107 68 153 k
12 c &0 sC = 08 sC 158 |
13 o 61 3D 09 6D 155 m
12 E 62 3E = 1m0 6e 156 n
15 F ] 3F ? m e 157 o
16 10 64 a0 @ uz 70 180 p
17 11 6 21 A FRER Y 181 q
18 12 6 a2 B s 72 162 r
19 13 67 43 c ns 73 183 s
20 14 3 a4 3 6 74 164t
21 15 E ACKN &9 a5 E nr s 185 u
22 16 oM £ 0 a6 F n8 7 1110110 166 v
23 17 s Block | 71 a7 G 9 7 1110111 w
22 18 72 a8 H 20 78 x
25 19 73 a8 ' 2 79 y
% 14 74 4A J 22 7A z
27 1B 5 a8 K 123 78 €
8 1c 7% ac L 128 TC |
kL 1D ROUP SEPARATOR] 77 4D ™ 125 7D }
30 1E IRECORD SEPARATOR] 7% aE N 26 e -
31 1F R 79 aF o 27T IDELI
32 20 80 50 P

33 21 81 51 q

34 22 8 52 R

35 23 83 53 s

36 24 84 54 T

37 25 8 55 u

38 26 8 56 v

39 27 87 57 w

a0 28 ( 88 s8 x

a1 29 ) 89 59 v

az 28 . a0 sA z

a3 28 B a1 sB [

44 c . 92 5C \

45 2 - 93 5D 1

5 2E . 94 SE »

47 2F 101111 57/ 95 SF _

Tereza
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software

Kédovani obrazu a zvuku

kodovani obrazu
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software

Kédovani obrazu a zvuku

kodovani obrazu

o vektorova grafika - analyza geometrie

0| 000 | cerna
1]001| modra
2| 010 | zelena

@ rastrovy obrazek - pixel 3] 100 cevrverja
4| 110 Zluta
5| 101 | magenta
7| 111 bila

Tereza Uhlikova Z3klady forenznich databazi

verze 2.0
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software

Kédovani obrazu a zvuku

kodovani obrazu

o vektorova grafika - analyza geometrie

0| 000 | cerna
1]001| modra
2| 010 | zelena

@ rastrovy obrazek - pixel 3] 100 cevrverja
4| 110 Zluta
5| 101 | magenta
7| 111 bila

kodovani zvuku (vaw, mp3, flac)

Tereza Uhlikova Zaklady forenznich databazi

verze 2.0
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Sifrovani
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software

Sifrovani

zakladni (traspozice, substituce) - Ceasarova Sifra
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software

Sifrovani

zakladni (traspozice, substituce) - Ceasarova Sifra
moderni - RSA (Rivest, Shamir, Adleman) - rozklad na prvocisla
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software

Sifrovani

zakladni (traspozice, substituce) - Ceasarova Sifra
moderni - RSA (Rivest, Shamir, Adleman) - rozklad na prvocisla
@ symetrické - stejny kli¢
@ asymetrické - dva jiné klice - soukromy a vefejny
Sifrovana i zprava
SSH - Secure Shell Protocol
Whatsapp - end-to-end - Curve25519 algoritmus - “Elliptic Curve Diffie
Hellman algoritmus is a mathematical algorithm which helps two

communicating entities to agree up on a shared secret without actually
sending the actual keys to each other.”
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Komprese
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software

Komprese

Komprese - zmen3uje velikost souborii a slozek, kompresni pomér

princip

v pocitadi jsou vsechny informace kédovany pomoci nul a jednicek — (napft.
0010111010110001010110 atd.)

— Casto se opakujici Gseky (napf. Ctvefice 0011), |ze nahradit kratsim
asekem

kompresni algoritmy - bzp2, gzip, zip, LZ4, xz, rar, 7z, LHa, ...
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software

Komprese

Komprese - zmen3uje velikost souborii a slozek, kompresni pomér

princip

v pocitadi jsou vsechny informace kédovany pomoci nul a jednicek — (napft.
0010111010110001010110 atd.)

— Casto se opakujici Gseky (napf. Ctvefice 0011), |ze nahradit kratsim
asekem

kompresni algoritmy - bzp2, gzip, zip, LZ4, xz, rar, 7z, LHa, ...

@ ztratova - nékteré informace jsou trvale ztraceny — psychovizualni
nebo psychoakusticky model. MP3, OGG, WMA, WMV, MPEG,
DivX, JPEG, ...

@ bezeztratova - zip, rar, tiff, png, gif, flac, wma, ...
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software

a bit off

/|
§
»
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Historie vyvoje pocitace
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Historie vyvoje pocitace

Abakus, logaritmické pravitko
1833 Charles Babbage
1936 Turinglv stroj

=3 |‘!L Jiq

1945 von Neumannovo schéma : 3t "_ lff’*‘"} ‘.,\l- | il

1965 Mooriiv zakon

o Body {or Lower Stator) Right Index
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Alan Turing (1912-1954)
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Alan Turing (1912-1954)

o definuje matematicky model univerzalniho stroje schopného vykonavat
jakykoliv popsatelny algoritmus

@ definuje princip vypocitatelnosti

@ koncept symbolického zpracovani

o Turingiv test P S [}

17
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John von Neumann (1903-1957)
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John von Neumann (1903-1957)

kromé mnoho jiného byl i pocitacovy architekt

Operaéni pamét’

il

Vetupni zafizeni ALU V¥stupni zatizeni

11

dj

== Tokdat
—= Ridici signily fadife
—= Stavovi hlafeni radici
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Von Neumannovo schéma

Vstupni zarizeni Vstupni zaFizeni

—= Tokdat
S e yraiee | PIOCESON
—= Stavova hlaSeni radici
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Von Neumannovo schéma

Vetupni zarizeni S A Vistupni zarizeni

== Tokdat
—= Ridici signily fadife
—= Stavova hlaSeni radici
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Von Neumannovo schéma

@ Operaéni pamét : slouzi k uchovani zpracovavaného programu,
zpracovavanych dat a vysledki vypoctu

@ ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologicka jednotka): jednotka
provadgjici veskeré aritmetické vypocty a logické operace. Obsahuje
sCitacky, nasobicky (pro aritmetické vypocty) a komparatory (pro
porovnavani)

o Radi¢: fidici jednotka, ktera fidi Ginnost vech Casti pocitace. Toto
fizeni je provadéno pomoci fidicich signald, které jsou zasilany
jednotlivym modultim. Reakce na fidici signaly, stavy jednotlivych
modulil jsou naopak zasilany zpét radi¢i pomoci stavovych hlaseni

@ Vstupni zafizeni: zafizeni urena pro vstup programu a dat.

e Vystupni zafizeni: zafizeni urcena pro vystup vysledki, které program
zpracoval

@ Procesor: Radi¢ + ALU

@ CPU - Central Processor Unit (centralni procesorova jednotka):
Procesor + Operacni pamét
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Prvni generace 1944

elektronkové pocitace, strojovy kod, asembler autokéd, dérné stitky, desitky
skfini, opera&ni rychlost op./s 102 - 10* , vnitfni pamét 1-2 KB

Elektronka
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Druha generace 1951

tranzistory, vyssi programovaci jazyky FORTRAN, ALGOL, COBOL, do
deseti skfini, operaéni rychlost op./s 10* - 10°, vnitfni pamét 16-32 KB

Tranzistory
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Treti generace 1965
integrovany obvod, operacni systémy a modernéjsi programovaci jazyky

PASCAL, LISP, do péti skfini, operacni rychlost op./s 10° - 10, vnitini
pamét 0,5-2 MB dale az 16MB

Integrovany obvod

\ g

§ 1BM systggg
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Ctvrta generace

mikroprocesor, operacni systémy a jazyky pfizplisobené uzivateltim, jedna
skiif, operaéni rychlost op./s 10% - 108, vnitini pamét 1-18 MB

inte)
Corep Dup
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Moortiv zakon

\1001e s Law: The number of transistors on microchips double
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Moortv zakon

48 Years of Microprocessor Trend Data

7 as
10 aud & &8 Transistors
108 vy {thousands)

5 .ol Single-Thread
10 o & “%N b ormance
10 (SpecINT x 10” }

3 .h—‘ ‘.'q Frequency (MHz)
107 [ i B g g W L

a * Typical Power
107 B "v#‘?:f’tg (Watts)
i . - »2 4 Number of
10 A Iy a W Logical Caores
™ v v
10° L L ,
i
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year
Original data up to the year 200 collected and plotter] by M. Horowitz, F. Labonte, O Shacham, K. Clukctun, L. Hammond, and C. Batien
Mew plot and data collected for 2010-2019 by K. Rupp
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Rok 2022

www.top500.org
Rmax Rpeak Power

Rank  System Cores (PFlop/s) (PFlop/s) (kW)

1 Frontier - nized 3rd 8,699,904 1,194.00 1,679.82 22,703
United States

2 Supercomputer Fugaku - Supercompute ak 7,630,848 442.01 537.21 29,899

64FX 48C 2.2GHz, Tofu interconnect D, Fujitsu

3 e 2,220,288 309.10 42870 6,016
Finland

4 Leonarde - B eon P 9 1,824,768 238.70 30447 7,404

5 2,414,592 148.60 200.79 10,096
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Historie

Cineca




Skripta, stranky a materialy

http://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/VY 01 042/Z%C3%A1lklady%?20informatiky.pdf
http://home.zcu.cz/ ™ pkral /texty.pdf
https://www.konvoj.cz/Nakladatelstvi/Knihy/100289-haluza-rybicka-hala-scriptum-43-
uvod-do-informatiky/100289-uvod-do-informatiky.pdf
http://www.bigyzr.cz/shared/clanky /2893 /1CT-Pripravy/I1S4-Pripravy _informace.pdf
http://www.ivt.mzf.cz/informatika-v-kostce/zakladni-pojmy/kodovani-a-sifrovani/
https://www.itnetwork.cz/hardware-pc/principy-pocitacu/reprezentace-cisel-v-pocitaci
https://www.napocitaci.cz/33/symetricke-a-asymetricke-sifrovani-
uniqueidgOkE4NvrWuNY54vrLeM677jX7sp3Lu-ZpLpGVMylprA/
https://en.wikipedia.org/wiki/Charles Babbagehttps://en.wikipedia.org/wiki/FLOPS
https://explodingtopics.com/blog/data-generated-per-day
https://www.google.com/about/datacenters/
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odkazy na obrazky

obrazky:

https://comic.browserling.com/tag/hardware

zaznam https://www.gym-karvina.cz/ivt/okruhy/informatika.htm
porovnani https://www.zmescience.com/feature-post/technology-articles/computer-
science/how-big-data-can-get/

ascii https://simple.m.wikipedia.org/wiki/File:ASClI-Table.svg
https://vektorova-grafika.cz/rastrova-a-vektorova-grafika-jaky-je-rozdil /
https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/xdavidov.html
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:VNEUMAN.GIF

Mooruv zakon https://www.semianalysis.com/p/a-century-of-moores-law
https://leonardo-supercomputer.cineca.eu/hpc-system/
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