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TECHNOLOGIE

OCHRANY OVZDUSI

Prednaska ¢. 1
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Organizace studia

= Prednasejici:

= Rozsah predmetu:

= Klasifikace:

Ing. Marek Staf, Ph.D.

tel. 220 444 458

e-mail marek.staf@vscht.cz

budova A, ustav 216, &. dveri 162

url: http://web.vscht.cz/~stafm/

14 prednasek, 14 tydnu, 2 hodiny/tyden
14 cviCeni, 14 tydnu, 1 hodina/tyden

zapocCet - zapoctovy test

zkouska - Ustni zkouska

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie
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Osnova prednasky

= Chemickeé slozeni a rozvrstveni atmosféry

= Historicky vyvoj pfistupu k ochrané ovzdusi

= Definice zakladnich pojmu

= Pfehled zakladnich polutantu

= Hlavni zdroje znecisténi ovzdusi

= Platna legislativa a emisni limity

= Nejvétsi soucasné vyzvy
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Atmosféra a jeji slozeni

= Vyska atmosféry od zemskeho povrchu cca 560 km (prfesnou hranici
nelze vymezit; termosféra a exosféra maji dosah veétsi, viz dale)

= Celkova hmotnost atmosféry se odhaduje na 5,15x10'8 kg
(Zdroj: American National Center for Atmospheric Research)

= Vyskové je hmotnost atmosféry distribuovana takto:
cca50 % dovysky 5,6 km
cca’/d>% do 11 km
cca90 % do 16 km
99,99997 % do 100 km od povrchu

= Chemickeé slozeni suché atmosféry (objemové):
N, 78,08 %; O, 20,95 %; Ar 0,93 %
CO, 0,04 %; Ne 18,18x10%%; He 5,25x10%%
CH, 2x10* %; Kr  1,14x10* %; N,O 0,5x104 %;
H, 0.5x104%; Xe 0,087x10-4%; O; 0-0,07x10* %
SO, 0-1x10%%; NO, 0-0,02 x10* %

Pozn. H,O celkem reprezentuje 0,25 % celkové hmotnosti atmosféry.

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Atmosféra a jeji slozeni

Exosféra 700 km 10 000 km

lonosféra 50 km 1000 km

80 km

Mesosféra 50 km

Stratosféra 12km 50km Ozonosféra 15km 35 km

Troposféra 0 km 12 km

Zemsky povrch
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= Atmosférické vrstvy a teploty (dle NASA a National Weather Service)
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Definice zakladnich pojmu

= ZnecCistujici latka (synonymum polutant)
jakakoli latka vnesena do ovzdusi nebo v ném
druhotné vznikajici, ktera muze mit samostatné, po
preméné nebo v kombinaci s jinou latkou negativni vliv
na zdravi, zivotni prostiedi, nebo majetek (mezi ZL se
nepocitaji radionuklidy);

= Emise vheseni jedne Ci vice ZL do zivotniho prostredi;
nebo jejich skupiny;

" Emisni limit

hmotnostni koncentrace (napf. mg/m3.), hmotnostni tok
(t/h) nebo hmotnost na jednotku produkce (kgSO./t);

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

" |mise znecisténi ovzdusi vyjadiené hmotnostni koncentraci ZL;

nejvyssi pripustné mnozstvi ZL nebo definovane skupiny
ZL, které muze byt zdrojem vypousténo; vyjadruje se jako
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Definice zakladnich pojmu

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Imisni limit
nejvyssi pfipustna uroven znecisténi ovzdusi vyjadiena
v mg/m3 nebo pg/m3 vzduchu pfi teploté 0°C a tlaku
101,325 kPa;

Zvlastni imisni limit (varovny limit)
takova uroven znecisténi, kdy pfi kratké expozici hrozi
poskozeni zdravi nebo poskozeni ekosystému;

Mez tolerance
procento imisniho limitu, pfipadné jeho absolutni hodnota,
o kterou smi byt IL prekrocCen;
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Definice zakladnich pojmu

=  Pripustna tmavost koure
nejvyssi pripustny stupen znecistovani ze stac. zdroje dany
zabarvenim dymu a stanovenym vizualné dle
Ringelmannovy metody:

6 bodu skaly, kde 0 = bila barva ........ 5 =100 % Cerné
(i vice nez 100 %, kdyz se tvofi silna vrstva napf. sazi)

1. v pfipadé kourové vleCky vizualné cca v 90°0hlu ze
vzdalenosti 150 — 400 m po pul minuté 30x

2. pfimo v koufovodu (vedenim spalin pres filtraCni papir
a naslednym porovnanim vuci skale)
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Definice zakladnich pojmu

= Emisni strop
nejvyssi pfipustna uhrnna emise latky nebo skupiny latek,
vznikla za 1 rok z vymezené skupiny zdroju na vymezenéem
Uzemi (napf. narodni strop pro CR dan mezinarodni
legislativou);

= Fugitivni emise
emise, U niz nelze méfenim stanovit hmotnostni tok (uniky
netésnostmi, praduchy apod.);

= Znecistovani ovzdusi
vhaseni jedné Ci vice ZL do ovzdusi v dusledku lidske
cinnosti (vyjadfeni hmotnost/Cas);

= Uroveri znedisténi ovzdusi
hmotnostni koncentrace ZL v ovzdusi, nebo depozice ZL
z ovzdusi na povrch za jednotku Casu;
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Definice zakladnich pojmu

= Olfaktometrie

=ADT
=TOC
=TZL
=" EEA

= WMO

= UNEP

= SVRS

stanoveni prahu vnimani pachovych latek cichem
po smiseni odebraného vzorku vzdusiny s definovanym
proudem cistého vzduchu;

Average Daily Traffic (Primérna denni intenzita dopravy);
Total Organic Carbon (celkovy organicky uhlik);
Tuha znedistujici latka;

European Environment Agency (sidlo Copenhagen,
Dansko);

World Meteorological Organization (Svétova
meteorologicka organizace);

United Nations Environment Programme (Program OSN
pro zivotni prostredi);

Smogoveé varovneé a regulacni systémy;

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 10.
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Casto pouzivané zkratky

= CHMU
* REZZO
= AIM

= MIM
= MZP
= IS

= [SKO
= AQIS

="PMj,
"PM, 5
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Cesky hydrometeorologicky Gstav
Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi

Automaticky imisni monitoring pro on-line méreni
koncentraci polutantu

Manualni imisni monitoring

Ministerstvo zivotniho prostiedi

Imisni informacni systém

Informacni systém kvality ovzdusi (nastupce 11S)

Air Quality Information System (Informacni systém kvality
ovzdusi)

Particulate Matter (Prachové Castice), frakce < 10 um;

Particulate Matter (Prachové cCastice), frakce < 2,5 um

NN A R
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Casto pouzivané zkratky

=|PCC

" CFCs
= VOCs

" POPs

= PCDDs
= PCDFs
=TEQ

= ENVIS

= SEK

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Intergovernmental Panel on Climate Change (Mezivladni
panel pro zmény klimatu, zalozeny r. 1988 OSN a WMO);

Chlorfluorocarbons (Chlorfluorované uhlovodiky, freony);

Volatile Organic Compounds (Tékavé organicke latky; tj.
latky, jejichz tenze par je pfi 20°C = 0,01 kPa

Persistent Organic Polutants (Perzistentni organicke
polutanty);

Polychlorinated dibenzo-p-dioxins
Polychlorinated dibenzofurans
Toxic equivalents

Environmental Information System (Informacni servis
0 zivotnim prostredi)

Statni energeticka koncepce

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 12.
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Casto pouzivané zkratky

=" NPK

= MAC
=" PEL

=" PAHs
= PAU
" HFCs
"PFCs
=CIZP
=COl

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Nejvyssi pripustna koncentrace (takova koncentrace latky,
kterou nesmeji byt zameéstnanci v pracovnim prostredi
exponovani);

Maximum Allowable Concentration (synonymum NPK);

Pripustny expozi¢ni limit (celosménove vazeneé Casove
prumery koncentraci latek, jimiz mohou byt pracovnici
celozivotné exponovani);

Polyaromatic Hydrocarbons (polyaromatické uhlovodiky) ;
Polyaromatické uhlovodiky (synonymum PAH);
Hydrofluorocarbons (Castecné fluorované uhlovodiky);
Perfluorocarbons (zcela fluorované uhlovodiky);

Ceska inspekce zivotniho prostiedi;

Ceska obchodni inspekce;

NN A R
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Etapy znecisténi ovzdusi

= Etapy znecisténi ovzdusi (zdroj: Encyclopedia of Life Support Systems EOLSS)

do 2. pol. 18. stol.  Preindustrialni obdobi

- v domacnostech silné znecisténi spalovanim
oleju a dfeva v domacich topenistich (plicni
anthrakoza + pneumokonioza)

- vnejsi ovzdusi znecisténo spalovanim zejm.
drfeva ve méstech a v dusledku tézby a
zpracovani kovu (Athény cca 200 tis. obyvatel
v r.430 pf.n.l., Rimcca 1 mil. vr. 150 n. I, v r.
535 n. |. cisar Justinian vydava vyhlasky, kde je
zminéna dulezitost dychani Cistého vzduchu)

cca1780—-1950  Obdobi znecisténi prevazné v dusledku spalovani
hnédého a cerného uhli (emise SO,, PM atd.)

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
|
[ |
|
|
[
[
=
=
=
1
1
]
[
[
—
[
[
]
1
1
1
1
L
]
]
L]
]
]
L]
]
L]
L]
]
L]
L]
]
L]
L]
L]
]
L]
L

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

1950 — souCasnost Nové zdroje emisi (pfizemni O5, CFCs, VOCs aj.)

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 14.



Etapy znecisteni ovzdusi

= Londyn — symbol znecisténi ovzdusi ve méstech v pol. 20. stol.

= Tzv. velky smog v Londyné - prosinec 1952 az bfezen 1953

- bezprostiedni usmrceni 4 000
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Etapy znecisteni ovzdusi

43

= Casovy vyvoj atmosférického obsahu vybranych sklenikovych plyn(
(Zdroj: US EPA); Pozn. Pfejaty graf, jednotky ppm a ppb nejsou schvalené dle normy.
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Etapy znecisténi ovzdusi
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Mira znecisteni méstskych aglom.

Umrti ve méstech
na 1 mil. obyvatel
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0

nejsou data N
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= Umrti v dusledku znedisténi ovzdusi ve méstech v r. 2004 (zdroj: EEA)
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Priklad informacniho zdroje

= Evropsky ucetni dvlr — zpravy o auditech kvality ovzdusi
Podrobné doplikove informace k EEA

https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/air-quality-23-
2018/cs/

Trendy emisi znecistujicich latek v ovzdusi od roku 1990 (od roku 2000 pro PM; 5)

100 %
R0 % \\’\\’\

40 %

20 %

0 %
1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014

—NOx —PM2.5
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= VVyvoj ochrany ovzdusi v EVrop€ (zdroj: Hanibal, J., Raab, P. Problematika kvality
ovzdusi, Praha, 1979 a EEA)

Pod. 19. stol.

Pod. 20. stol.

1956

1970 a 1972

1973

Némecko a Rakousko uzakonily moznost vymahat
na firmeé nahradu za poskozeni zdravi a majetku
v dusledku emisi;

ltalie vydava zakon na ochranu ovzdusi, urCuje odstup
vybranych vyrobnich technologii od lidskych sidel;

Velka Britanie vydava v dusledku uvedeneho velkého
smogu zakon o ochrané ovzdusi pred ,Cernym
kourem®;

dvojice smeérnic rady EHS o harmonizaci pravnich
predpisu 0 emisich motorovych vozidel;

prvni akeni program pro zivotni prostredi preferujici
predchazeni znecisténi pred resenim nasledku;
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= \/yvoj ochrany ovzdusi v Evropé (zdroj: EEA)

1978

1987

1999

2001

Pozn. VyCet neni zdaleka kompletni, uvedeny jen pfiklady.

Smeérnice Rady 78/176/EHS o odpadech z prumyslu
oxidu titanicitého (od r. 2014 nahrazena smérnici
o prumyslovych emisich);

Jednotny evropsky akt, v némz do pravniho systemu
ES byla implementovana hlava o ochrané zivotniho
prostredi;

Smeérnice Rady 1999/13/ES o omezovani emisi VOCs
(od r. 2014 nahrazena smérnici o prumyslovych
emisich);

Smernice EP a Rady 2001/8/ES o omezeni emisi
nékterych znedistujicich latek do ovzdusi z velkych
spalovacich zafrizeni;

NN A R

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 21.



Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Vyvoj ochrany ovzdusi v USA (zdroj: CCPS: Safe Design and Operation of Process
Vents and Emission Control Systems, 2006, Wiley)

Konec 19. stol. ve velkych méstech dilCi regulace na lokalni trovni;

1881 Chicago a Cincinnati pfijaly mistni zakon o omezeni
znecisténi koufem a popilkem z tovaren, zeleznic
a lodni dopravy;

1928 zahajeni monitoringu znecisténi ovzdusi
ve vychodnich méstech prostrednictvim US Public
Health Service;

1939 v dusledku extremni smogové situace omezilo St. Luis
trvale spalovani nekvalitniho hnédéeho uhli;

1955 Pfijeti prvni celostatni vyhlasky Air Pollution Control
Act;
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= VVyvoj ochrany ovzdusi v USA (zdroj: CCPS: Safe Design and Operation of Process
Vents and Emission Control Systems, 2006, Wiley)

1967

1970

1970 — 1990

1990

USA odmitly ratifikovat Kjotsky protokol.

Prijeti celostatni vyhlasky Clean Air Act (neboli Air
Quality Control Act) o vytvoreni emisnich limitu pro
stacionarni zdroje

Novelizace, v niz byla definovana max. uroven
znecisténi PM, SO,, CO, NO,, O,, Pb;

Nové ustanovena agentura EPA nastavujici mj.
prahove hodnoty imisni zatéze a regulacni opatfeni;

EPA zahajila regulaci emisi azbestu, benzenu, Be, As,
Hg, radionuklidu a vinylchloridu;

Zprisnéni pozadavku na koncentrace NO,, prekurzoru
ozonu, a VOCs.
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Mezinarodni dohody tykajici se ochrany ovzdusi

1979 Zeneva: Convention on Long-Range Transboundary Air
Pollution (Umluva o dalkovém znegistovani
ovzdusi prekradujicim hranice statd / Umluva
o kyselych destich);

Na uvedenou obecnou Umluvu navazuje 8 provadécich protokol(i:
1987 Protokol o snizeni emisi siry pfechazejici hranice statu
nejméne o0 30 %,;

1988 Protokol o dlouhodobéem financovani Programu
spoluprace pfi monitorovani a vyhodnocovani
dalkoveho pfenosu latek znecistujicich ovzdusi
v Evropé;

1988 Protokol o snizovani emisi oxidu dusiku nebo jejich toku
pres hranice statu;
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Mezinarodni dohody tykajici se ochrany ovzdusi

Na uvedenou obecnou Umluvu navazuje 8 provadécich protokol(i:

1998 Protokol o dalsim snizeni emisi siry;
2003 Protokol o tézkych kovech;
2003 Protokol o perzistentnich organickych polutantech;

2005 Protokol k omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby
prizemniho ozonu (tzv. Goteborsky protokol);

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

1997 Protokol o snizovani emisi t€kavych organickych latek;

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Mezinarodni dohody tykajici se ochrany ovzdusi

1981 Montreal: Environmental Protection: Aircraft Engine
Emissions (Ochrana prostredi: Emise
z leteckych motoru);

1985 Viden: Vienna Convention for the Protection of the
Ozone Layer (Videriska umluva o ozonové
vrstve);

Kanada o kyselych destich);

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

1986 (podpis 1991): Air Quality Agreement (bilateralni dohoda USA —

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

=1981 Montreal: Environmental Protection: Aircraft Engine
Emissions

Brdna vZdy nejstarsi verze Boeing 707 | Boeing 747 | Boeing 787

Uvedeni do prodeje 1958 1970 2011

Max. pocet cestujicich 179 452 290

Max. dolet [km] 6 820 9 800 15 200

Rychlost [km/h] 884 893 913

Kapacita nadrzi [I] 65 590 183 380 126 920

Spotreba paliva [I/100 km] 962 1871 835

Spotreba p. [I/100 km/1 pasazér] 5,4 4,1

|||||||||

Boeing 707 Boeing 787

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Soucasny stav emisi z letecké prepravy - priklady:
pohonneho-systemu-wheeltug/)
Instalace systému WheelTug do predniho podvozku (elektromotor)

—> snizeni spotfeby paliva a emisi CO, pfi pojizdéni 0 66%

Y v 7

Airbusu A 319, ale radové vyssi pro Boeing 747

Airbus A319-100 Boeing 737-800

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

(zdroj: http://www.prg.aero/cs/aktuality/aktuality/letiste-praha-podporuje-vyvoj-leteckeho-elekirickeho-

— Primérna spotfeba pfi pojizdéni: cca 100-200 kg Boeing 737,

_ e
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Mezinarodni dohody tykajici se ochrany ovzdusi

the Ozone Layer ( Montrealsky protokol
o latkach které poskozuji ozonovou vrstvu,
soucast vyse uvedené Videnské konvence);

(pfiprava NY) (Ramcova umluva OSN o zméné klimatu);

1997 Kyoto: Kyoto Protocol (Kjotsky protokol, soucast
vyse uvedene konvence;

(EU se zavazala snizit emise téchto plynu o 8 %).

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

pro jednotlivé signatare.

1987 Montreal: Montreal Protocol on Substances that Deplete

1992 Rio de Janeiro: UN Framework Convention on Climate Change

Obsahuje 6 latek (CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs, SF;); ratifikovan EU
r. 2002, v platnosti od r. 2005, obecny zavazek signataru byl sni
emisi uvedenych plynu v letech 2008 — 2012 0 5,2 % oproti roku 1990

Obecné uroven snizeni emisi nebyla jednotna, ale byla diferencovana

zeni
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= Mezinarodni dohody tykajici se ochrany ovzdusi

2012 Katar konference o prodlouzeni platnosti Kjotskeho
protokolu; pfijaty noveé zavazky (snizeni emisi
0 18 % do roku 2020); zavazek pfijala EU +
Australie, Bélorusko, Chorvatsko, Island,
Kazachstan, Norsko, Svycarsko a Ukrajina;

2014 Lima na konferenci pfijata pouze Limska vyzva jako
zaklad pro konferenci v Pafrizi r. 2015; staty EU
se dohodly na ,Kjotském protokolu Il (omezeni
0 30 % do r. 2020).

2015 Pariz COP 21 = 21. konference smluvnich stran
Ramcové umluvy o zméné klimatu (UNFCCC)
Schvaleno zastupci 196 zemi, Nahrada
Kjotskeho protokolu v roce 2020
Podminka ratifikace 55 zemémi produkujicimi
nejmeéné 55 % svétovych emisi GHG.

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

= 2015 Parizska dohoda

— Hlavni cil: udrzeni narustu globalni teploty pod 2 °C opraoti
preindustrialnimu obdobi

usilovani o udrzeni teplotni zmény do 1,5 °C

— Dalsicil: zvyseni adaptability vaci nepfiznivym dopadum
Klimatickych zmén

— Provadéci ¢lanky:
celkem 28

shrnuti zakladnich pojmu, cilt a opatfeni a dale
kontrolni mechanismy
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Parizska dohoda jako nahrada Kjotského protokolu
— QOdlisnost od Kjotského protokolu:

KP vztazen pouze na vyspélé staty, Pafiz uklada povinnost
stanovit si vlastni mitigacni zavazky vsem signatarum

— Vlastni zavazky EU z roku 2015:
snizit emise GHG do roku 2030 o0 40 %% ve srovnani
s rokem 1990.

— Prabéh jednani: predchazely terorlstlcke utoky, naruseno nasilnymi

demonstracemi |

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie e Shimek 32,
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Vyvoj ochrany ovzdusi globalné

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

— Prubénh ratifikace (potfeba 55 stran + 55 % globalnich emisi): po pfijeti

Parizska dohoda jako nahrada Kjotského protokolu

dlouhé obdobi klidu, zlom 3. zaFi 2016 — ratifikace USA + Cina

nasledné Indie 2. fijna 2016
Evropska unie jako celek 5. fijna 2016 (schvaleni EP)
prekroCeni obou prahovych hodnot 5. fijna 2016
platnost 4. listopadu 2016, tedy 30. den

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie
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Globalni teplota

—
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0 = Graf vyvoje celoplanetarni prumérne teploty (zdroj: Open Science Conference of
| the World Climate Research Program, 2011, Denver CO, USA)

= O 20

— 2 - Teplotni maximum

] % Eocénu

= < 16 -

= G

— ‘é 14 4 Casteéné odlednéni

% L Antarktidy

= g 10 - Antarkticke

— s zalednéni

— z " i

= 5 6]  Kolzemdke Zalednér e
= © a eurasijske desky

i s ] |
= _g_ 2 | Himalajské vrasnéni

= 5

= s 0 -

(5| o Dnesek - &
- 9 ans
. f’ 2 Horska vrasnéni

— 3 -4

= &

- :E ‘6 1 1 I I I I I I I 1 I I I

— § 65 60 55 50 45 40 35 30 25 2 15 10 5 0
E O Minuly &as (miliony let)

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie

C sseeee— Snimek 3

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
|
[ |
|
|
[
[
=
=
=
1
1
]
[
[
—
[
[
]
1
1

o




Vyvoj ochrany ovzdusi v CR

= Povalecné obdobi, 50. léta 20. stol.
Intenzivni pfechod ekonomiky Ceskoslovenska na t&zky primysl;
Zahajeni vystavby hnédouhelnych elektraren;
Sledovani imisni zatéze v kompetenci hygienicke sluzby;
Koncem 50. let zapojeni HMU (ptedev&im vyzkum rozptylu);

= 60. léta 20. stol.

Skokové zvyseni imisni zatéze v dusledku rozvoje hnédouhelné

energetiky;

Prvni kaceni imisemi poskozenych stromu v Krusnych horach;

1966 Zalozeni observatofe Tusimice pro monitoring ovzdusi;

1966 Zakon 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu;

1967 Zakon 35/1967 Sb., o opatrfenich proti znecistovani ovzdusi
(tzv. ,kominovy zakon“); HMU povéfen feSenim
problematiky ochrany ovzdusi;

1967 zfizeno Ministerstvo lesniho a vodniho hospodafstvi,
zajistujici mj. fizeni kvality ovzdusi;

Zdroj: CHMU Praha, http://portal.chmi.cz
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Vyvoj ochrany ovzdusi v CR

1968  Vznik laboratore ochrany ovzduéi pfi HMU

= 70. léta 20. stol.
Zahajeni snizovani emisi prachu na elekirarenskych blocich
dvoustuprfiovymi odluCovaci;
Signifikantni poskozeni lesnich porostu v Krkonosich a Jizerskych
horach kyselou depozici;
Rust vyskytu chronickych respiracnich onemocnéni a alerqii;
1970 Laboratof ochrany ovzdusi rozSifena o vyzkum sledovani

emisi;
1971 HMU zprovoznil interni pocitaCovy informacni system,
zavedeni lIS;

1978 Ceskoslovensko vyhodnoceno OSN jako 3. stat s nejhorsi
zatézi imisemi SO, v Evropé (1. NDR, 2. Belgie);

1979 Zrizeni Registru emisi a zdroju znecistovani ovzdusi
REZZO;

Zdroj: CHMU Praha, http://portal.chmi.cz
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Vyvoj ochrany ovzdusi v CR

= 80. léta 20. stol.

Kulminace znecisténi ovzdusi;

Zhorsovani situace spolupusobenim uhelnych elektraren, dalkoveho

transportu polutantt, lokalnich topenist a dynamického rozvoje

automobiloveé dopravy;

Vytvoreni prvniho systému regulace velkych zdroju znedisténi

(opatfeni Cinéna dle prognoz meteorologicke situace a udaju IM)

1981 Smeérnice 58/1981 o zasadnich hygienickych pozadavcich,
NPK skodlivin v ovzdusi a o hodnoceni stupné jeho
znedcisténi;

1988 Zalozeni observatore Kosetice pro monitoring ovzdusi;

= 90. léta 20. stol.

CHMU preveden do ptisobnosti nového MZP;

Vseobecné zvyseni zajmu o kvalitu ovzdusi;

Vybudovani sité AIM v celorepublikovem meéfitku (zaméfeni na SO,

prach, NO, aj.).

I e ] | e

Zdroj: CHMU Praha, http://portal.chmi.cz
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Vyvoj ochrany ovzdusi v CR

= 90. léta 20. stol.
Odsirfeni uhelnych elektraren, ekologizace velkych a stfednich zdroju
znecisténi a snizeni emisi prachovych €astic z energetiky;
Zahajeni monitoringu prachovych cCastic PM,q a PM, 5, pfizemniho O,
a VOCs.
1991 Zakon 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi;
1992 Zahajeni informacniho systému ISKO (vclenéni |IS pod

ISKO);

= 21. stol.

Rust vlivu automobilové dopravy na znecisténi ovzdusi;

Transpozice evropské legislativy do prava CR;

2001 Ratifikace Kjotskeho protokolu;

2002 Zakon 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi (nahradil zakon
309/1991 Sb.);

2012 Zakon 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (nahrazuje zakon
86/2002 Sb.); Zdroj: CHMU Praha, http://portal.chmi.cz

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Vyvoj ochrany ovzdusi v CR

—
— , e e %4
g "= Vyvoj imisi SO, v CR v letech 1971 — 2011
E Zdroj: CHMU Praha, http://portal.chmi.cz
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Platna legislativa v CR

= Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
— Zakon zapracovava odpovidajici predpisy EU.

— Nevztahuje se na radionuklidy, haseni pozaru, ani na odstranovani
nasledku pohrom.

— Definuje emisni limity pro stacionarni a mobilni zdroje znecisténi.

— Ze stacionarnich zdroju vymezuje spalovny odpadu — zafizeni,
jejichz hlavnim ucCelem neni vyroba energie a vsechny stac.
zdroje kde vice nez 40 % tepla vznika spalovanim nebezpecného
odpadu, nebo se v ném zpracovava smesny TKO.

— Pripustna uroven znecistovani dana emisnimi limity, emisnimi
stropy, technickymi podminkami provozu a pfipustnou tmavosti
koure.

— Stanovi povinnosti provozovatelu zdroju znecisténi a podminky
provadéni jednorazovych a kontinualnich méreni emisi.

I e ] | e
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Platna legislativa v CR

Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

— Emisni limity musi byt dodrzeny na kazdém kominovém pruduchu
nebo vyduchu.

— EL se déli na obecné a specifické (dané provadécim predpisem
nebo v povoleni pro stacionarni zdroje).

— Emisni stropy jsou dany pro stac. zdroj, skupinu stac. a mob.
zdroju, provozovnu nebo vymezené uzemi.

— Urovert znegistovani zjistuje provozovatel zdroje métenim.
V pfipadée, ze nejsou k dispozici potfebné méfici prostredky, nebo
u vybranych VOCc muze krajsky urad na zakladé zadosti povolit
nahrazeni méreni vypoétem. Typy zdroju, u nichz se pouzije
vypod&et misto méteni stanovi MZP vyhlagkou.

— CIZP mé& pravo provést kontrolni jednorazové méreni. Musi
informovat provozovatele o kontrole nejméné 5 pracovnich dni
predem.

I e ] | e

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 41.



Platna legislativa v CR
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Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
— Kazdé 4 roky vypracuje MZP Narodni program snizovani emisi.

— Narodni program zahrnuje:

a)
b)

c)

analyzu urovné znecisténi
scenare dalsiho vyvoje znecisténi

cile snizovani urovné znecistovani (emisni stropy, cilové
hodnoty pro acidifikaci a troposféricky O, cil snizeni expozice
PM, 5)

opatreni ke snizovani urovne znecisténi
lhaty pro dosazeni cilu
organy zodpovedné za realizaci programu

indikatory hodnoceni plnéni programu
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Platna legislativa v CR

= Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

— Smogovou situaci vyhlasuje MZP ve vefejném informaénim
systému a v médiich. Je vyhlasena v pfipadé prekroCeni nékterou
z prahovych hodnot znecisténi SO,, NO,, PM,,, troposférického
O3

— V pfipadé smogoveé situace stanovi krajsky urad omezeni provozu
vyznamnych stacionarnich zdroju, pfipadné muze obec vydat
regulacni rad pro motorova vozidla.

Prahové hodnoty smogove situace (pfil. 6 zakona):

a) Informativni prahova hodnota, pokud alespori na jedné meéfici
lokalité v oblasti min. 100 km? :

hodinova prim. koncentrace SO, > 250 pg.m-3 po dobu 3 hodin
hodinova pram. koncentrace NO, > 200 pg.m= po dobu 3 hodin

24-hodinova pram. konc. PM,, > 100 pg.m= po dobu 2 dnu

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Platna legislativa v CR
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Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
Prahové hodnoty smogove situace (pfil. 6 zakona):

b) Regulacni prahova hodnota, pokud alespori na poloviné méficich
lokalit v oblasti min. 100 km?2 :

hodinova prim. koncentrace SO, > 500 pg.m-3 po dobu 3 hodin
hodinova pram. koncentrace NO, > 400 pg.m= po dobu 3 hodin
24-hodinova pram. konc. PM10 > 150 pg.m-3 po dobu 3 dnl

c) Informativni prahova hodnota pro troposféricky O,, pokud alespon
na jedné méfici lokalité v oblasti min. 100 km? :

hodinova koncentrace O; > 180 pug.m

d) Varovna prahova hodnota pro troposfericky O,;, pokud alespon
na jedné méfici lokalité v oblasti min. 100 km? :

NN A R

hodinova koncentrace O; > 240 pug.m
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Platna legislativa v CR
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Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
— Smogova situaci je ukoncena, pokud:

Zadna méfici lokalita reprezentativni pro Groveri znedisténi

v oblasti min. 100 km? nezaznamena prekroc¢eni zadné prahové

hodnoty po dobu alespon 12 hodin.

(Tato doba se zkracuje az na 3 hodiny, pokud meteorologické

podminky vylu€uji smogovou situaci a dle pfedpovédi je temer
vylouCeno, ze takové podminky nastanou v prubéhu 48 hodin.)

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie

Snimek 45.
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Platna legislativa v CR

= Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sbh.
— Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO):

Odpovédna organizace je MZP.
Obsahuje vysledky posuzovani a vyhodnoceni znecisténi.
Obsahuje téz registr emisi a registr stacionarnich zdroju.

1 x roéné zverejni MZP zpravu o stavu ovzdusi a projekci vyvoje
emisi pro dalsi roky.

MZP v rdmci emisni inventury stanovi mj. pomér &astic PM,,
a PM, 5 vuci vsem tuhym latkam v emisich.

Metodikou je zde pomér Castic, které projdou selektivnimi filtry
vykazujicimi pro aerodynamicky prumér ¢astic 10 um a 2,5 um
ucinnost 50 %.

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Platna legislativa v CR

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Registr emisi a zdrojui znecisténi ovzdusi (REZZO)

— Zajistovan MZP, ale spravou databaze povéren CHMU;
— REZZO je soucasti ISKO;

— Rozdéelen na subregistry:

REZZO 1- velké stacionarni zdroje znecistovani > 5 MW
tepelného vykonu a zvlasté zavazné technologie;

REZZQO 2- stfedni stacionarni zdroje znecistovani 0,2 — 5 MW
a zavazne technologie;

REZZO 3- malé stacionarni zdroje znecistovani < 0,2 MW;
REZZO 4- mobilni zdroje znecistovani;

— Data o velkych a stfednich zdrojich pfimo od provozovatelu
a provadéji se kontroly (CIZP);

— Udaje o malych zdrojich od organti obci + data ze séitani lidu;
— Obsahuje data o: TZL, SO,, NO,, CO, G,H,.

NN A R

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 47.



Platna legislativa v CR

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sbh.
— Zmény oproti starsi legislativé:

Ulozisté CO,: PFi zadosti o umisténi stacionarniho zdroje
o jmenovitém el. vykonu 300 mW a vyssim je zadatel povinen dodat
posouzeni, ze:

a) jsou dostupna ulozisté CO,;
b) je technicky a ekonomicky proveditelna stavba prepravniho
zarizeni.
c) je technicky a ekonomicky proveditelné dodatecné vybaveni
systémem na zachyt CO..

Nizkoemisni zény: Obec muze na svém Uzemi stanovit nizkoemisni
zonu s omezenim provozu nekterych kategorii vozidel (zakon stanovi
podminky). Mistni Upravu provozu stanovi pfislusny urad, pficemz
urCi emisni kategorie vozidel, jimz je vjezd do zény povolen.
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— Nizkoemisni zény (MZP vyzaduje: studii proveditelnosti, analyzu
financni nakladovosti, vyzkum ver. minéni, zmény v uzemnim planu,
obchvat...) Ekoplakety podle prvniho uvedeni do provozu

vhllantaA Sttt il Kategorie Hodnoty emisi M1, N1, L M2, M3, N2, N3
VZNETOVE MOTORY
Zadna plaketa  |Euro 1a hor3i

\pred 1.1.1997 pred 1.10.1996
lod 1.1.1997 do 31.12.2000 |od 1.10.1996 do 30.9.2001
0d 1.1.2001 do 31.12.2005 |od 1.10.2001 do 30.9.2006
od 1.10.2006

....... — Zluta plaketa Euro 3
Euro 4 a vyssi

\pred 1.1.1993
A CDERIELCIER Euro 1 a vy$si, elektromobily |od 1.1.1993

pred 1.1.1993
od 1.1.1993

MOTOCYKLY

Zadna plaketa 'do 1.9. 1980

Zluta plaketa 10d 1.9.1980 d0 16.6.1999 |
Zelena plaketa lod 17.6.1999

7 | Vysvitlivky: M1 — osobni auta do 3,5 tuny, M2 - BUS do 5 tun, M3 - BUS nad 5 tun. N1 - ndkladni auta do 3,5 turyy, N2 — ndktadni auta od 3.5 do 12 tun,

©y N3 - néidadni auta nad 12 tun, L -~ mopedy, motocykly, motorové tiikolky a Etyfkolky a motokola

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie

Priklad: 2 varianty zénij Praze (plan pro rok 2015 - nerealizovén‘
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Platna legislativa v CR
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Problematika nizkoemisnich zén na prikladu Prahy
— Planovana ucinnost vyhlasky hl. m. Prahy 1. leden 2017 - odlozen
— Rozsah varianty: oblast vymezena vnitfnim okruhem

Pro vznétové motory minimum Euro 3

Pro zazehové motory minimum Euro 1

— Vyjimky: Rezidenti (trvalé bydlisté v zone)
Vozidla zachranné sluzby
Vozidla Hasi€ského zachranného sboru
Vozidla MHD
Vozidla registrovana jako veterani

— Vyznam: Diskutabilni

-

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie Snimek 5
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Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sbh.
— Zmény oproti starsi legislativé:

Vynos z poplatktl za znecist'ovani je:
a) do roku 2016 pfijmem Statniho fondu zivotniho prostredi;

b) od roku 2017 délen na 65 % pro Statni fond ZP, 25 % pro
kde se stacionarni zdroj nachazi, 10 % pro statni rozpocet.

Minimalni obsah biopaliv v kapalnych palivech je:
a) 4,1 % obj. v motorovem benzinu;

b) 6,0 % obj. v motorove nafté.

kraj,

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie

Snimek 51.
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Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sbh.
— Zmény oproti starsi legislativé:

Snizovani emisi sklenikovych plynt z pohonnych hmot
(na jednotku energie):

a) 0 2 % do konce roku 2014

b) 0 4 % do konce roku 2017

C) 0 6 % do konce roku 2020
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Platna legislativa v CR

= Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sbh.
— Spalovani v malych stacionarnich zdrojich:
Na otevieném ohnisti |ze spalovat pouze suché rostlinné
materialy neznecisténé chemickymi latkami.

Obec muze upravit podminky spalovani
fytomasy, nebo je zakazat.

Ve stacionarnim zdroji o tepelném pfikonu 300 kW a méné se
nesmi spalovat hnédé uhli energetické, lignit, unelné kaly
a proplastky.

Stacionarni zdroje o tepelném pfikonu 10 — 300 kW véetné musi
byt jednou za 2 kalendarni roky podrobeny technické kontrole.

INNRRRERRERREEREEROEECOOdDOOOROOOOOOOOOOOOOa0Aa0
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Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
— Vykon statni spravy a spravni ¢innosti v oblasti ochrany ovzdusi:

L

Ministerstvo zivotniho prostredi
Ministerstvo zdravotnictvi

Ceska inspekce Zivotniho prostfedi
Ceska obchodni inspekce

Krajské urady

Obce s rozSifenou pusobnosti

g) Obecni urady

h) Celni Urady

i) Ministerstvo zemédélstvi
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Dulezite prilohy Zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

— Priloha 1: Imisni limity a povoleny pocet jejich prekroCeni za rok

Maximalni pocet

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie

Znecistujici latka Doba prumérovani |Imisni limit prekrogeni
Imisni limity pro ochranu zdravi osob
Oxid sifi€ity 1 hodina 350 pg.m'3 24
Oxid sifi¢ity 24 hodin 125 ug.m™ 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 I-lg-m'S 18
Oxid dusicity 1 kalendarni rok 40 pg.m'3 0
Oxid uhelnaty max. denni 10 mg.m™ 0
osmihod. prumér

Benzen 1 kalendarni rok 5 ug.m 0
Castice PM, 24 hodin 50 ug.m™> 35
CasticePM, 4 1 kalendarni rok 40 pg.m3 0
Castice PM, . 1 kalendarni rok 25 ug.m™ 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 ug.m 0
Imisni limity pro ochranu ekosystému a vegetace
Oxid sificity kalendarni rok -3

d a zimni obdobi 20 pgim
Ox|dy dusiku 1 kalendarni rok 30 “gm'3

Snimek 5
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Platna legislativa v CR

= Dulezité prilohy Zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
— Priloha 1: Imisni limity a povoleny pocet jejich prekro€eni za rok

V ¢asticich PM10 jsou uvedeny dilCi imisni limity pro vybrané
slozky, jimiz jsou As, Cd, Ni a kancerogenni a mutagenni

Benzo(a)pyren

Kromé& uvedeného se stanovuji jesté imisni limity pro
troposfericky ozon (max. denni osmihodinovy prumeér pro ochranu
osob je 120 pg.m3)
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Dulezité prilohy Zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

— Priloha 4: Pozadavky na méreni emisi stacionarnich zdroju

Jednorazoveé meéreni emisi

a) Spalovaci zdroj s tepelnych pfikonem 50 MW a vyssim

b) Aglomerace kovovych rud s kapacitou nad 150 t/den pro
zeleznou rudu, 30 t/den pro rudy Cu, Pb, Zn a pro vsechny
aglomerace rud Au, Hg

a nékteré dalsi vyjmenované tepelné technologie (slévarny,
rotacm vyroba cementarskeho slinku apod.)

Méreny emise: Cd, Hg, Pb, As, PCDD, PCDF, PCB,
benzo(b)fluoranten,  benzo(a)pyren, indenol(1,2,3-c,d)pyren,
benzo(k)fluoranten

NN A R
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Dulezité prilohy Zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
— Priloha 4: Pozadavky na méreni emisi stacionarnich zdroju

Kontinualni méreni emisi
a) Spalovaci zdroj s tepelnych pfikonem 50 MW a vyssim
Meéreny emise: TZL, SO,, NO,, CO
b) Spalovaci zdroj s tepelnym prfikonem 100 MW a vyssim
Meéreny emise: TZL, SO,, NO,, CO

jsou uvedeny i dalsi technologie (napf. vyroba vapna
a cementu, zdroje uzivajici organicka rozpoustédla, tepelné
zpracovani odpadu aj.)

Priloha 9 Zakona stanovi vysi poplatkl za emise jednotlivych latek:
TZL, SO,, NO,, VOC diferencované pro dalSi roky

NN A R
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Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie

e Snimek S

] ° vaug 7 - ’ v v s ||
= = Dulezite prilohy Zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb. B
] , , . , , . , ||
- — Priloha 10:Mezni hodnoty emisi ze spalovani tuhych paliv (suché |mm
] I
= spaliny, 273,15 K / 101,325 kPa, O, . = 10 % a pro Ustfedni (=
% vytapéni 13 %). Neuvedené zdroje maji specifické emisni limity. E
% b Jmenovity Mezni hodnoty emisi E
- odavka g6 tepelny co TZL —
= Paliva peiny TOC =
— Fik kW (|
— prikon (kW) - = —
] - ]
= <65 5000 150 150 =
E Biologické >65 az 187 2500 100 150 E
E RUEN >187 az 300 1200 100 150 %
= <65 5000 150 125 E
= Fosilni >65 az 187 2500 100 125

= >187 az 300 1200 100 125

— <65 3000 100 150

E Biologické > 65 az 187 2500 80 150

= T > 187 az 300 1200 80 150

= <65 3000 100 125

= Fosilni > 65 az 187 2500 80 125

= > 187 az 300 1200 80 125
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Dulezité prilohy Zakona o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

— Pfiloha 10:Mezni  hodnoty

a plynnych paliv (suché spaliny, 273,15 K/ 101,325 kPa a obsah
O, 1. = 3 % pro kotle, 5 % pro pistové motory a 15 % pro turbiny)

emisi ze spalovani

kapalnych

Mezni hodnoty emisi
Palivo Druh spalovaciho NO co
zdroje X
mg.m'3
Kapalné kotle 130 100
kotle 120 100
Plynné pistové spalovaci 500 650
motory

plynové turbiny 350 100

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie
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Vyhlaska €. 415/2012 Sb.
— Je provadécim predpisem Zakona o ochrané ovzdusi.

Stanovi mj. specificke emisni limity pro stacionarni zdroje
0 jmenovitém tepelném prikonu:

a) >0,3—1MW
b) >1 —5MW

c) >5 MW — 50 MW
d) >50 — 100 MW
e) >100 — 300 MW
f) >300 MW

Dale stanovi specifické emisni limity pro spalovny odpadu (pro
O, o1 = 11 % pro tuhé odpady a 3 % pro odpadni oleje), cementarske
pece aj.

Tato vyhlaska stanovi téz pozadavky na kvalitu povolenych paliv.

NN A R
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Energetika a ovzdusi
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Emise sklenikovych plyni — zasadni problém souc¢asnosti.
— Aktualné energetika = kliCovy sektor pro emise GHG

— Vyvo] do budoucna nastinén ve Statni energetickeé koncepci

(SEK): aktualizace schvélena 18. kvétna 2015 vladou CR

— Body koncepce, které jiz evidentné nelze realizovat:

Do roku 2035 se predpoklada dostavba dalsich
jadernych bloku a prodlouzeni zivotnosti stavajicich;

Do roku 2035 jaderna energie presahne 50% podil
na vyrobé elekirické energie a nahradi vétsi cast
uhelnych elektraren;

Navyseni poctu jadernych bloku snizi provoz teplaren =

jaderné bloky slouzi i k vyrobé dalkového tepla.

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie
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Dalsi body SEK:
— Vybrané body koncepce:

Do roku 2030 dosazeno snizeni emisi CO, 0 40 %
ve srovnani s rokem 1990 = jiz neplati viz FIT FOR 55

Postupna dekarbonizace ekonomiky do roku 2050;

Podpora projektu na geologické ukladani oxidu
uhlic¢itého.

Blizsi informace o energetickém mixu viz ,Dodatky — energetika

na rozcesti*

Ustav udrzitelnych paliv a zelené chemie S Snimek 63.
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