Tématické okruhy pro statni zavére¢né zkousky

Program/Obor Povinny okruh Volitelny okruh (jeden ze
ti1)
Obor: Obecna a Obecna biochemie Biochemie mikroorganismu a
aplikovana rostlin
biochemie Molekularni biologie a genové Pathobiochemie
inzenyrstvi
Biochemické laboratorni metody | Enzymologie

Obor: Mikrobiologie

Mikrobiologie a bunécna
biologie

Mikrobiologie Zivotniho prostiedi

Biochemie mikroorganismi a
rostlin

Bioinzenyrstvi a primyslova
mikrobiologie

Molekularni biologie a genové
inzenyrstvi

Potravinarskd mikrobiologie

Program: Klinicka
bioanalaytika

Obecna biochemie

Pathologie ¢lovéka

Pathobiochemie

Imunologie a hematologie

Analyticka chemie a
chemometrika

Enzymologie




Molekularni biologie a genové inZenyrstvi

= Gen jako informacni a funk¢ni jednotka; stavba prokarytického a eukaryotického
geonomu. Replikace jaderné DNA

= Molekularni podstata mutagenese; opravy poSkozené¢ DNA

= Mimojadernd DNA. Mezibunécny pienos genetické informace

= Transkripce DNA; postranskripni modifikace RNA

= Struktura a funkce RNA; regulace genové exprese a metody jeji analyzy.

= Stavba virové ¢astice, mechanismus virové infekce. Subvirové infekéni ¢astice — viroidy,
priony

= (Cytoskelet, molekulové motory. Navigovany pohyb proteinti. Mechanismy bunécné
pohyblivosti

= Bunécnd smrt, programovand buné¢nd smrt

= Mezibunééna signalizace — ptenos signalu

= Mechanismy a enzymy Uprav nukleovych kyselin

= Bakteridlni plasmidové vektory

= Zakladni operace s DNA, klonovani DNA, fizena mutageneze, sekvenovani, znaceni
nukleovych kyselin a vyuziti sond

= Analyza DNA, mapovani genomu, restrikéni analyza

= Zasady prace s RNA

= Polymerasova fetézova reakce a jeji aplikace

= Exprese v mikrobidlnich buiikach, markery, fusni proteiny

= Tkanové kultury a jejich vyuziti pro expresi genli

= Princip pfipravy transgennich organismu

= Detekce produktl - metabolické znaceni, elektroforetické a imunochemické metody

= Metody pro studium interakce proteind a nukleovych kyselin

Poznamka: Spole¢ny piedmét studijniho programu Biochemie a biotechnologie, kde jsou tyto dva
predméty povinné pro vSechny studenty.



Obecna biochemie

= Vztah struktury a funkce bilkovin

= Enzymova katalysa, principy regulace enzymové aktivity

= Metabolismus sacharida

= Metabolismus lipidil

= Metabolismus aminokyselin a nukleotidt

= Mechanismy biosynthesy nukleovych kyselin a bilkovin

= Zékladni metody genového inzenyrstvi

= Struktura a funkce biologickych membran: membranovy transport a ptenos informace
= Membranovy potencial a jeho vyznam v biologickych procesech

= Biochemie esencialnich faktori

* Principy hormonalni regulace: rozdéleni hormoni, signaliza¢ni kaskady

= Biochemie eukaryotni buiiky: specifické funkce subcelularnich struktur

= Transport kysliku a jeho zapojeni do metabolickych procest

= Metabolismus fototrofnich organismu

= Zakladni typy fermentacniho typu metabolismu

= Zéklady xenobiochemie

= Biochemie krve: krevni bilkoviny, hemokoagula¢ni kaskada, krevni téliska
* Principy acidobazické regulace

= BBioenergetika jako integrujici pohled na metabolické déni

Poznamka: V tomto okruhu se promitaji témata, probirana v predmétech Biochemie I a IT jakoz i v
Biofyzikalni chemii.



Biochemické laboratorni metody

= Centrifugac¢ni metody (typy, pouZiti)

= SraZeci metody isolace bilkovin

= Chromatografické techniky

= Elektromigracni techniky

* Imunochemické techniky

= Metody stanoveni koncentrace bilkovin, sacharidl a nukleovych kyselin

= Absorp¢ni spektrofotometrie

= Metody studia prostorového uspotradani biomakromolekul (rentgenostrukturni analysa,
nukledrni magneticka resonance, cirkularni dichroismus)

* Fluorimetrie a luminometrie

= Hmotnostni spektrometrie

= Radiometrické metody

* Metody sekvenovani bilkovin a nukleovych kyselin

= Polymerasova fetézova reakce

= Metody stanoveni katalytické aktivity enzymi

= Metody synthesy peptidl a oligonukleotidi

= Mcéfeni pH v biochemické laboratofi; pufry

= Strategie a taktika isolace biologicky aktivnich latek

= Metody isolace subcelularnich ¢astic

= Mrazova sublimace

Poznamka: Priifez vSemi relevantnimi metodami tak, jak se uci v Biochemii, Biofyzikalni chemii,
Enzymologii, Genovém inZenyrstvi atd.



Enzymologie

Chemicka kinetika: obecné pojmy

Kovalentni struktura enzymu (primarni struktura a posttranslaéni modifikace)
Kofaktory enzymi

Charakteristické znaky prostorového uspotradani enzymu

Systematika enzymu

Specifita enzymovych reakci

Kinetika enzymovych reakci

Zpisoby stanoveni kinetickych parametrti K, a Vi

Reversibilni a ireversibilni inhibice enzymu

Regulace aktivity enzymi kovalentnimi modifikacemi

Proenzymy a jejich vyznam pfti regulaci enzymové aktivity

Zavislost aktivity enzymu na pH, vyuziti kompertmentace pro regulaci enzymové aktivity
Membranové proteiny s enzymovou aktivitou

Katalyticka aktivita enzymu a jeji méteni

Mechanismus enzymovych reakcei

Techniky a diivody imobilisace enzymu

Rizena mutagenese jako nastroj studia struktury enzymii

Vyuziti enzymt pro analytické ucely

Vyuziti enzymt v medicing

Enzymové technologie



PATHOBIOCHEMIE

= Pathobiochemie buiiky, orgdni a tkani

» Poruchy metabolismu sacharidu - diabetes mellitus

= Poruchy metabolismu lipidt

= Poruchy metabolismu lipoproteintl, atherosklerosa

=  Poruchy metabolismu aminokyselin a proteinti

= Poruchy metabolismu purinovych a pyrimidinovych nukleotidt a nukleovych kyselin
= Pathobiochemie porfyrinti a bunéénych hemini

= Pathobiochemie krve a erythropoesy

= Pathobiochemie jater

= Biochemie imunitniho systému, imunopathobiochemie

= Hospodareni organismu s vodou a elektrolyty; poruchy acidobazické regulace
= Traveni a resorpce, metabolické defekty pii zpracovani potravy

= Principy hormondlni regulace a jeji poruchy, osa hypothalamu a hypofysy

= Hormony klry nadledvin a pohlavnich zlaz

= Hormony thyreoidy a parathyreoidy

= Hormony pankreatu, tkdfiové hormony a mediatory

= Biochemie zanétu a zhoubného bujeni

= Zaklady xenobiochemie a biotransformace 1é¢iv

= Metabolické defekty u vybranych akutnich stavii

Poznamka: Pro studenty oboru Obecna a aplikovana biochemie bude kladen diiraz na prvnich deset
okruhii, vyucovanych v predmétu Pathobiochemie I, v nékterych okruzich téz v predmétu
Imunologie a hematologie.



Pathologie clovéka

Historie mediciny a rozdéleni I¢kaiskych obort
Nemoc a jeji pficiny

Pribéh zanétlivé reakce v organismu
Specifické a nespecifické zanéty
Regresivni a metabolické zmény
Progresivni zmény

Nadory, jejich pfi¢iny a rozd€leni
Poruchy endokrinniho systému
Poruchy nervového systému
Poruchy imunitniho systému
Poruchy traviciho systému

Poruchy obéhového systému
Poruchy dychaciho systému
Poruchy vylucovaciho systému
Poruchy pohlavniho systému
Poruchy pohybového systému
Poruchy kozniho systému

Infekéni nemoci

Lékatska genetika

Vyziva a dietetika



Analyticka chemie a chemometrika

Acidobazické rovnovahy v roztocich, pH

Principy titra¢nich metod (acidobdzické a komplexometrické titrace)
Principy vazkové analyzy

Elektroanalytické metody, kapilarni elektroforéza

Principy spektrometrie, spektrometricka instrumentace

Atomova spektrometrie (AAS, ICP)

Molekulova spektrometrie (absorpcni spektrometrie ve viditelné a UV oblasti, infracervena
spektrometrie, fluorimetrie)

Teoretické zaklady separacnich metod

Extrakéni analytické metody

Principy chromatografie (plynova, kapalinova)

Detekéni systémy v chromatografii, hmotnostni spektrometrie

Vykonové charakteristiky analytické metody (pravdivost, ptesnost, vytéznost)
Zakladni charakteristiky nahodného vybéru

Testovani hypotéz

Nejistota vysledku kvantitativnich méteni

Planovani experimentu a analyza rozptylu

Optimalizace analytické metody, simplexovd metoda

Linearni a nelinearni regrese, nejistoty parametr

Kalibrace analytické metody (kalibra¢ni kiivka, metoda ptidavku standardu)
Kontingencni tabulky a nejistoty kvalitativnich testd



Hematologie a imunologie

Krvetvorné buiiky a krvetvorné organy

Nedostatek krevnich elementt, anémie

Nadbytek krevnich elementti, myeloproliferativni stavy a hematologické malgnity
Hemostéaza a tromboza

Krevni koagula¢ni systém

Krevni desticky

Fibrinolyticky systém

Hemokompatibilita

Laboratorni diagnostické metody krevniho srazeni

Vrozeny a ziskany imunitni systém, imunitni odpovéd’, poruchy imunitniho systému
Struktura a funkce protilatek, tfidy imunoglobulint

Struktura a funkce antigenti

Interakce protilatka - antigen, afinita, specifita, kiizové reakce

Imunizace - produkce polyklonalnich antisér; izolace protilatek, jejich ¢isténi a
charakterizace

Monoklonalni protilatky, ptiprava, vlastnosti

Precipitacni imunochemické metody

Neprecipita¢ni imunochemické metody

Syntéza konjugath (hapten-protein, hapten-enzym, protilatka-enzym); enzymova
imunoanalyza

Pouziti protilatek v hematologii, cytologii a histochemii

Pouziti protilatek a imunologickych technik v mediciné



Mikrobiologie Zivotniho prostiedi

Vyznam mikroorganismi v zivotnim prostiedi

Vzijemné vztahy a interakce mikroorganismil

Vyznam mikroorganismi v geochemickém cyklu C

Vyznam mikroorganismil v geochemickém cyklu N

Vyznam mikroorganismi v geochemickém cyklu S

Typy a tirovné mikrobialni diversity

Diversita mikrobidlniho metabolismu

Geneticka diversita bakterii a jeji analysa

Metagenomika v environmentalni mikrobiologii

Archaebakterie

Komunikace mikroorganimt, quorum sensing a vyznam tvorby biofilmu
Mechanismy eliminace tézkych kovii pomoci mikroorganismi

Bakteridlni aerobni degradace organickych xenobiotik s linearni strukturou
Bakterialni aerobni degradace organickych xenobiotik s aromatickou strukturou
Bakterialni aerobni degradace substituovanych xenobiotik.

Mechanismy anaerobni degradace xenobiotik u bakterii

Houby bil¢ hniloby a jejich vyznam v degradaci xenobiotik

Bioremediace — metody a postupy vyuzivajici mikroorganismy pro odstraniovani xenobiotik
z prostiedi

Rhizoremediace a vyznam rhizosférnich mikroorganismi (bakterie, mykorrhizni houby)
Geneticky modifikované organismy pro vyuziti pti zkvalitiovani zivotniho prostiedi



Mikrobiologie a bunécna biologie

Struktura a funkce virti, prokaryotni a eukaryotni bunky

Vyziva mikroorganismi. Membranovy transport.

Rist bunécné populace. Vliv vnéjsich podminek na rist mikroorganismi
Sporotvorné bakterie a cyklus tvorby spor

Mikrobialni metabolismus jeho diversita a regulace

Konzervace metabolické energie

Rozmnozovani prokaryotnich a eukaryotnich bun¢k

Mimojadernd dédi¢nost

Extrémofilni mikroorganismy

Produkce toxinl prokaryotnimi a eukaryotnimi mikroorganismy.

Vyuziti mikroorganismil v biotechnologiich

Vzijemné vztahy mikroorganismil ve smiSenych populacich, ti¢elové chovani
mikroorganismu

Taxonomie bakterii a charakteristika vyznamnych zéastupct

Taxonomie kvasinek a charakteristika vyznamnych zastupcti

Taxonomie plisni a charakteristika vyznamnych zéstupct



Primyslova mikrobiologie a bioinZenyrstvi

Zdroje prumyslové vyznamnych mikroorganismt, screening a isolace z ptirodnich zdroji
Klasické strategie ziskdvani selekce a Slechténi priimyslové vyznamnych mikroorganismu
Metody ,,fizené evoluce* pro ziskédvani vysokoprodukénich mikroorganismu

Kultivaéni a produkéni medium. Zdroje Zivin, suroviny a jejich zpracovani pro produkci
pramyslové vyznamnych MO

Zpisoby ptipravy mikrobidlni biomasy a metabolickych produktl v primyslovém méftitku.
Up-stream a down-stream procesy

Matematické modely sterilizace bioreaktora

Inzenyrska kinetika (zaklady enzymové a mikrobidlni kinetiky) a vliv transportnich jevu,
kinetika bioreaktorii s imobilizovanymi buitkami a enzymy

Modely toku fazi v bioreaktorech

Specifika enzymovych a mikrobidlnich bioreaktori, vypocty a ndvrhy bioreaktort riznych
typt

Kvantifikace mikrobialniho rlstu a tvorby produktli v aerobnich a anaerobnich
fermentorech

Teorie mezifazového ptestup hmoty v aerobnich bioreaktorech (fermentorech)
Fermentory s pneumatickym a mechanickym promichévanim- vypocty a principy jejich
navrhu

Bioreaktory s imobilizovanymi enzymy a butikami, vypocty a konstrukéni principy
Vsadkové, kontinudlni a fed-batch fermentory, vypocty produkce biomasy, primarnich a
sekundarnich metabolitli, matematické modely, zdklady pocitacového tizeni fermentacnich
procesit

Bioreaktory s imobilizovanymi bunikami a enzymy

Primarni a sekundarni metabolismus primyslové vyznamnych mikroorganismi,
biotransformacni reakce

Klasické biotechnologie pro produkci biomasy, potravin a rozpoustédel

Biotechnologie pro pfipravu enzymd, vitamind, aminokyselin, organickych kyselin,
polysacharidi, probiotik a bioinsekticidl

Antibiotika a biocidy, jejich zdroje a ptiprava. Mechanismy resistence mikroorganismu

k biocidnim latkdm. Dals$i biofarmaka, jejich ptiprava a vyroba

Geneticky modifikované organismy a jejich vyznam v biotechnologickych procesech pro
produkci primyslové, potravinarsky a farmaceuticky vyznamnych latek



Biochemie mikroorganismi a rostlin

Metabolismus autotrofnich prokaryot

Metabolismus heterotrofnich prokaryot

Stavebni prvky cytoskeletu jednobunécénych eukaryot
Podminky zivota methanogennich bakterii

Anaerobni respirace a fermentace

Regulace bunécného cyklu eukaryotnich mikroorganismii — kvasinek
Membranovy transport — signalni peptidy

Reakce mikroorganismil na stres

Faktory podminujici patogenitu mikroorganismil
Mechanismus ucinku antibiotik

Rostlinné hormony a regulatory riistu

Svételna faze rostlinné fotosynthesy

Asimilace oxidu uhli¢itého rostlinami

Osud cizorodych latek v rostlinach, detoxikace, fytoremediace
Ziskavani dusiku rostlinami

Ptijem siry rostlinami, vyznamné slouceniny siry

Rostlinné sekundarni metabolity

Ptenos signald u rostlin, obranné mechanismy

Prenos geni u rostlin, GMO

Vztah rostlin a mikroorganismu
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