Vyroba biodetergentd

1. Praci prostfedky pro domacnosti

2. Pramyslové Cistici prostfedky (mebrany, filtry, ohfivaci
zarizeni)
3. Institucionalni praci prostfedky (nemocnice, jatka)

4. Prostredky do myCek na nadobi



Charakter znecisténi:
,Z vlastni produkce":
proteiny, lipidy, lipoproteinové komlipexy,

kozni ,odpad”

z potravin Zivocisného a rostlinného pivodu



SloZeni detergent

- Praci zvyklosti

Slozka Funkce Typ slouceniny | Tekuté (%) Praskové (%)
surfaktanty Emulsifikace Ionogenni 10 -50 10-20
| povrchového | neionogenni (10 - 30)
napéti
Aktivacni pH, pufra¢ni TPPS 0-10 20 - 45
ptisady | tvrdosti vody | NTA (5-15)
Stabilisace citrat, soda
Chelata¢ni ¢. zeolity
Bélici ¢inidla Oxidace barviv | Perboraty 0 13-28
Perkarbonaty
EDTA
Enzymy 1 tcinnosti Proteasy, 0-6(0-1) 05-15
amylasy,
lipasy,
celulasy,
oxidasy atd.
Dalsi slozky Pinidla, Siran sodny Do 100
stabilizatory, mydla
antipénici sl.,
opticka
zjasnovadla,
parfémy
pH 1% roztoku 75-9 95-11

neionogenni: alkoholethoxylaty

Surfaktanty: ionogenni - alkylbenzensulfaty, alkoholsulfaty (laurylpolyglykolethersulfat),alkoholethersulfaty




Kompatibilita enzymu s detergenty

Pozadavky na enzymy pro detergenty:

Aktivni v rozmezi pH 7 - 11
Aktivni v rozmezi teplot 4 — 60 °C
Kompatibilita s detergenty, povrchové aktivnimi latkami, bélicimi komponentami

Odolnost vudi proteolyse

Stabilita v praci lazni: denaturace
chemicka modifikace

Stabilita v pracim prostredku:

Granulované: skladovaci teplota
vihkost
bélici (oxidaéni) €inidla
Tekuté: povrchové aktivni latky
stabilisace pridavkem Ca?*
proteolysa
shizeni obsahu vody (propylenglykol)

reversibilni inhibitory (borat, AK, hydrolyzaty blk.)



Proteasy - pouze serinové

Vlastnosti nékterych technickych preparati
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Table22. Examples of commercially available detergent proteases (Novozymes) [587-591]

Product name Microorganism pH application range Temperature application range
Alcalase Bacillus species 6-10 10-80
Esperase Bacillus species 7-12 10-80
Everlase GM Bacillus spp. 8-11 15-80
Savinase GM Bagcillus spp. 8-11 15-75

Durazym GM Bagcillus spp. 8-11 15-70
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Lipasy
Lipolase
Lipolase ultra
Asp96 x leu
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Figure 66. Multi-cycle wash peffarmance of lipase in deter-
gents. S5tain remaval as function of number of wash cycles.
European wash conditions § g/L powder detergent, 30°C,
20 min, wash at pH 9.7. Polyester swatch sailed with lard fat
plus Sudan red [610]. LUfL= Lipase Units per Liter
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Figure 67. Lipase performancein the laundry drying step. Rela-
tive enzyme activity during drying after a European wash and
one rinse with tap water [51Z].



Celulasy

Celluzyme, Carezyme, Endolase - Thermomyces lanuginosus

Figure 2.10.13 SEM pictures of cotton fibres before
and after treatment with Celluzyme

Vyprana
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Amylasy -
skrobové nelistoty, Zelatinizace, tvorba filml (amylosa)

Termamyl, Fungamyl, BAN, Duramyl

Soucasny vyvoj:

Pektolytické enzymy - odstranéni skvrn z ovoce (Pectaway,
Pectawash)

Odstranéni mananu - zahustovadla - mananasa (Mannaway)
Poprvé pouzit v Arielu 2000

- Oxidoreduktasy - peroxidasy, laccasa, oxygenasy — LOX

- produkce oxidacniho Cinidla pfimo v praci lazni - nahrada
bélicich slozek



Uginek enzymul je komplexni....

Eco Optics

Sensitivity Softness

Convenience/

Fabric/color care
ease-of-use

Lowvtemperatu re

& short washing cycle Fragrance

Stain removal
Whiteness

Cleanness

Amylasy

Proteasy

Lipasy

Celulasy



http://www.novozymes.com/en/MainStructure/CustomerCentre/Customer+Centre.htm
http://www.novozymes.com/en/MainStructure/CustomerCentre/Customer+Centre.htm

Prostfedky pro primyslové a institucionalni ¢isténi — homogenni znedcisténi

Pivovarnictvi, vyroba ovocnych stav, nemocnice, jatka atp.

Priklad: ohrivaci povrchy v mlékarnach
Produkty Maillardovych reakci + tuky

MIécny kamen - komplex fosfatu vapenatého a proteinu
Klasicky: 0.5 -1% NaOH, surfaktanty, EDTA, 75 — 85°C, 0.5 — 1%HNO; + surfaktanty

s Emulsifier Q Soap (OO Proteinfatcomplex =2 Enzymes
(stabilizer) 2 1 (Soiling)

FIG. 1. In situ cleaning effects of protease + lipase.

Journal of Surfactants and Detergents, Vol. 1, No. 4 (October 1998)



Zemedélstvi

Krmivarstvi - vyuziti méné hodnotnych slozek krmiva

Monogastfi (cerealie) x polygastfi (zelené krmivo)

@ uprava krmiv — celulasy, hemicelulasy (xylanasy) — uvolnéni
ostatnich slozek (Skrob, proteiny) , B-glukanasy — konsistence
exkrementu

@ enzymy jako digestiva - proteasy, amylasy, glukanasy
Odstranéni ANF — inhibitory proteas, zvySeni stravitelnosti

@ ochrana zivotniho prostredi — fytasa
myo-inositol hexafosfat fosfohydrolasa (EC 3.1.3.8)

& o
60 —80 % P = IP,

Chelatacni cinidlo —
|Ca,Cu,Zn,Mg



Zpracovdni Inu

Enzymové roseni - Flaxzyme, Viscozyme




Textilni primysl

A S o

Odslichtovani tkanin pfed bélenim a barvenim (amylasy)
Uprava denimovych tkanin - biostoning (neutralni celulasy)
Bio-polishing bavinénych tkanin (celulasy)

Uprava vinénych a hedvabnych tkanin (proteasy)

Uprava lyocellu (celulasy)

Scouring - odstranéni zbytkl b.s (bavina) - pektolytické enyzmy



Odslichtovani je nutné provadét proto, aby se osnovni nité,
které byly oSlichtovany pred tkanim, této ,filmové vrstvy“
zbavily a umoznily se bézné upravnické prace, barveni apod.
Protoze jsou nejvice pouzivany Slichty Skrobové, tj. bézné
nevypratelné, bude dale pojednano o odslichtovani téchto typu
Slichtovacich prostfedku. VétSina ostatnich typu Slichet je
vypratelna pfi intenzivnim prani.

Odslichtovani skrobovych Slichet se provadi enzymaticky (je to
hospodarny zpusob), a to bud' v pIné Sifi nebo v provazci,
diskontinualné&, polokontinualné nebo kontinualn&. Uvodni
informace byly jiz uvedeny v kapitole ,pozehovani®, kdy se
enzymaticky odSlichtovaci prostfedek (amylazy Cili diastazy)
napousti bezprostfedné po pozehovani na tkaninu v plné Sifi,
ktera se nabali na tzv. velkonabaly, ve kterych potom 3 — 24
hodin probiha odlezeni (pusobeni enzymu).



Uprava denimovych viaken




Lyocell - celulosova vlakna, prevazuji krystalické oblasti, vysoky
stupen fibrilace

8
N
‘O CHs

N-methylmorfolin-N-oxid

Figure 1. Dyeing stage - unirregulary macro Figure 2. Treatment with Sirrix Luna and Bactosol
and micro fibrils CA - uniform fibrillation

Figure 3. Treatment with Perizym 2000 or Perizym Figure 4. Enzymatic treatment on jet, AIRO 1000
LYO - enzymatic defibrillation effect and dried on AIRO



Uprava viny proti sraZeni a plstnanténi

Disulfidické mustky, vazby e-(y-glutamyl) lysin
Struktura povrchu viaken

- oxidace/redukce

- aplikace polymerl na povrch vlaken (chitosan)
- kombinace obou

- proteasy

- transglutaminasa

Rool B Tip

Tip A Root

Smoocth move

Cifficult move




KozZedélny pramysl

Postup ¢inéni kuzi
- Alkalickeé proteasy
- Lipasy

Papirenstvi

- Zpracovani drevni hmoty - xylanasy - snadnéjsi odstranéni ligninu,
béleni — laccasa (oxidace barviv)

- odstranéni pryskyfic - lipasy

- finalni uprava - amylasy
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Zpracovani direvni hmoty

Pulp and paper mill
effluent detoxification

Deinking

Laccase
mediator
systems

Lignin
degradation

W/

Lignocellulosic biomass

Reactor vessel — Pumping

Pitch
control

Grafting on fibres to
improve properties

oxygen and tH adjustment

Laccase enzyme and

mediator added
L Stage

g

Alkaline extraction stage
F Stage

U

Hydrogen peroxide
bleaching stage

L

Bleached pulp

0

Paper making




