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5. Jaderný reaktor - chemické a fyzikální procesy

6. Detailnější popis jednotlivých typů reaktorů
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1. Historický přehled

2. Modely atomu

· Thomsonův model, Rutherfordův model, -Rutherfordův pokus provedený Geigerem a Marsdenem

· Účinný průřez 
· Hmotnost a vazbová energie jader 
· Energetické  hladiny jádra 
· Kapkový, statistický a slupkový model jádra 
· Jaderné síly 
· (Účinný průřez jaderné reakce a excitační funkce) 
· Radioaktivita, přírodní a umělé radionuklidy 
· Poločas rozpadu, rozpadová konstanta, střední doba života 
3. Jaderné záření

· alfa - rozpad

· beta - rozpad, beta plus, beta minus 
· gama  rozpad,

· rozpadové řady

· štěpení jader, spektrum štěpných produktů, vazebná energie na jeden nukleon

· kapkový model jádra

4. Interakce jaderného záření s hmotou

· Účinný průřez jaderné reakce

· Střední volná dráha, příklad neutrina v železe

· Excitační funkce, příklad  -  záchyt neutronu v kadmiu , neutron a thorium,

· Charakter excitační funkce pro proton a pro neutron

· Multiplikační koeficient, uvedení vzorce pro k nekonečno :  K = ( ( p l 

5. Jaderný reaktor - chemické a fyzikální procesy

· Multiplikační koeficient - tvarový faktor

· Reaktivita

· Okamžité a zpožděné neutrony

· Otrava reaktoru Xe

· Jodová jáma

· Zamoření reaktoru

· Příklad bilance účinných průřezů

· Popis - palivo, chladivo, moderátor, konstrukce

· Rozdělení reaktorů - zkratky pro jednotlivé typy

6. Detailnější popis jednotlivých typů reaktorů

· Teplotní součinitel reaktivity - rozdíl mezi VVER a RBMK

· Reaktory PWR

· Reaktor - palivový element, článek, konstrukce, hmotnost a parametry vody

· Parogenerátory - konstrukce, citlivost na korozi, parametry páry

· Hlavní cirkulační čerpadla - příkon, průtok

· Chladící okruh 
· Tepelný a elektrický výkon - brutto a netto

7. Chemický režim reaktoru PWR - VVER

· Materiály a chemický režim

· Limity a podmínky

· Chemický režim primárního okruhu JE  VVER 440

· Chemický režim sekundárního okruhu pro JE VVER s mosaznými a titanovými kondenzátory

· Databáze chemických režimů na PC, průběh jedné kampaně

8. Detektory a jednotky

· Detektory - rozdělení - počítače a dráhové komory

· Plynem plněné detektory

- charakteristika

- ionizační komora

- proporcionální počítač

- Geiger - Mullerův  počítač

· Detektory, ve kterých probíhá ionizace v pevné látce

- scintilační detektory

- polovodičové detektory

- Čerenkovův počítač

· Jednotky v jaderné chemii 

· Aktivita, dávka, dávka ekvivalentní, ozáření

· Bq,Gy,Sv a vedlejší rad, rem

9. Limity ozáření obyvatel a definice těchto limit

· Struktura dozimetrické služby na elektrárně, rozdělení na technologickou a biologickou, vnější a vnitřní

· Limitní a mezní dávky 
· Bezpečnost práce, kategorizace pracovišť

· Stochastické a deterministické poškození 

· Limity deterministického poškození

· Limity přípustných aktivit potravin

· Dávka na jednotku   Sv/Bq

· Citlivosti jednotlivých orgánů lidského těla

· Způsoby optimalizace radiační ochrany

· Limity pro nasazení nápravných opatření - ukrytí, jodová terapie, dočasná evakuace a trvalá evakuace.

10. Chemie uranu - zpracování uranové rudy

· Chemické vlastnosti uranu

· Sloučeniny, oxidy, halogenidy

· Zpracování rudy

· Způsoby těžby, předúprava, rafinace, obohacování

· Příprava jaderného paliva

11. Užití radioizotopů

· Užití pro diagnosticé a terapeutické účely

· Technologické užití

· Speciální analytické metody

· Potravinářství, sterilizace

12. Účinky  ionizačního záření

· Zopakování interakce ionizujícího záření s látkou

· Účinky : tepelné

· vliv na mechanické vlastnosti

· zbarvení atd.

13. Radiační chemie

· Chemie mikrokvant

15. Atomový zákon

