ALKALOIDY

Heterogenni skupina - vice nez 6000 latek

* bazické slouceniny dominantné rostlinného plivodu (Zivocisne, houbove)

e obsahuji dusik v heterocyklicke struktuie (ne vzdy)

» vykazuji fyziologickou aktivitu (Casto jsou jedovaté)
« vykazuji optickou aktivitu

* rozpustnost ve vod¢ je vysoka az prakticky nulova

Klasifikace: botanicka ...X... farmakologicka ...X... chemicka

Podle vyskytu a struktury:

methylxanthiny, hypoxanthiny, puriny, pyrimidiny
chinolinové alkaloidy

alkaloidy kofeni

glykoalkaloidy

namelové alkaloidy

pyrrolizidinové a chinolizidinove alkaloidy
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T
ALKALOIDY - ANALYTICKE METODY

* izolacni / preparativni — LSC, SPE, SPME, SFE, TLC, GPC, IEC

* identifikaéni metody (bio-prospekéni) - UV, IC (FTIR), Ramanova s.,
NMR, MS

« kvantifikaéni metody — TLC/UV (FLD), HPLC/UV, CZE/UV
- GC/MS(FID, NPD), LC/MS

- senzory (elektrochemické, enzymove)

Fakulta potravinarské a biochemické technologie . .
Ustav analyzy potravin a vyZivy http://web.vscht.cz/poustkaj 2
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METHYLXATHINY
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Analytické postupy:

Extrakce: CHCI;, SF-CO,, alkoholy, voda, pufry, SPME (PDMS/DVB), SPE (Si-C,,)

Cisténi: vétdinou ne, fedéni (+ odplynéni sonikaci) napoju, filtrace

Kvantifikace: HPLC-UV, LC-MS, GC-MS/FID/NPD, UV, FTIR, Ramanova s.,
NMR (2H/1H), MS (13C/12C, 15N/14N)

LOD: = 0,1-1 mg/i

Fakulta potravinarské a biochemické technologie . .
Ustav analyzy potravin a vyzivy http://web.vscht.cz/poustkaj 3
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PURINY, PYRIMIDINY, HYPOXANTHINY

NH, )
Wy M PR Maso, kvasinky(-nice)

NTH HNT N T

Adenine (A)  Guanine (G) 0

ﬂl”\m' fj K“ ~

hvpoxanthine

Thymine (T) Cytﬂsme Uracil [LI] Vyskyt: Ryby, maso - hodnoceni ¢erstvosti

Analytické postupy:
Extrakce: puriny/pirimidiny — enz. nebo kys. hydrolyza, odtu¢néni (n-hexan)
hypoxanthiny — CCI,COOH, HCIO, + neutralizace/fosf. pufr — pH 6,5-7,5
Cisténi: srazeni, centrifugace, filtrace
Kvantifikace: HPLC-UV (Si-C,;¢/IEC-CAX, 254 nm), LC-MS,
GC-MS/FID — TMS derivaty, CZE, O, enz. elektroda
LOD: = 1 mg/l; 0,01-0,1 uM (amperometricka detekce)

Fakulta potravinarské a biochemické technologie . .
Ustav analyzy potravin a vyzivy http://web.vscht.cz/poustkaj 4

VYSOKA $KOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE Specialni analyza potravin 2019 - Jan Poustka




T
CHINOLINOVE ALKALOIDY

Chinidin cH Cinchonin Cinchonidin
H.C=

ktira chinovniku I¢katského
Napoje a farmaceutické vyuZiti (chinin):
typické hotké ochucovadlo - pfedev§im napoje, antimalarikum

Analytické postupy:

Extrakce: alkalizace (NaOH), CHCI,, toluen, pufry

Cisténi: fedéni (+ odplynéni sonikaci) napoju, filtrace
Kvantifikace: HPLC-UV, LC-MS, GC-MS/FID/NPD, UV, FLD
LOD: = 0,1-1 mg/l ; kg

Fakulta potravinarské a biochemické technologie . .
Ustav analyzy potravin a vyzivy http://web.vscht.cz/poustkaj 5
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ALKALOIDY KORENI

apsaicin CHs
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Analyticke postupy:

Vyskyt (kapsaicinoidy):
paliva paprika — kapsaicin (kpc)
typické ochucovadlo, sl. antimikrobni G€inky

Scovilleho stupnice:

Jednotka palivosti - SHU

(Scovilleho Heat Unit,; 15 SHU = 1 ppm kpc)

15 000 000 — cisty kapsaicin, dihydro-kpc (subj. 16 mil. SHU)
2500-8000 — Jalapeno, Tabasco sauce

Vyskyt:

pept erny (riizne€ Upravy)

typickeé ochucovadlo, drazdi nerv. soustavu,
sl. antipyretické u€inky

Extrakce: MeOH, EtOH, CHCI;-Soxhlet; 1 t, DI-SPME — H,O (vzorek pod filtrem), SFE

Cisténi: centrifugace, filtrace, fedéni

Kvantifikace: HPLC (Si-C,4)-UV/FLD, LC-MS, GC-MS (TMS i bez deriv.), MECC,

UV, FTIR, NMR
LOD: = 0,01-1 mg/l ; kg

VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Fakulta potravinafské a biochemické technologie
Ustav analyzy potravin a vyzivy
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GLYKOALKALOIDY

H3%_ ¢ CH
. CHy />3 Lykotetraosa
Solanin D.Galactose CH, \"O""’*cm (D-xylosa, D-glukosa,
DGlucose cron D-galaktosa, D-glukosa)
CH,0H = OH 0 o H
i ™o N " Tomatidin
OH ° N\ N ' / ouH N
OH Solanidin H OH s
OH
OH o
CH, OR
0 H OH
OH OH y , .
. L Rhamnose ) Vyskyt a vlastnosti:
Soapose Steroidni alkaloidy
Chakonin " Rody Solanum a Lycopersicon
D-Glucose CH;
s U - brambory - MRL 200 mg/kg,
LT — - baklazany (lilky vejcoplodé) a rajéata
—7 ° N > J Typicka hof.ké chut’ - vyss§i davky jedovaté
Mo Solaniin (zelené ¢asti, nebezpeci pro zelené hlizy)

Analyticke postupy:
e Extrakce: MeOH, H,0, 1 t, hydrolyza HCI

S
mtios Cisténi: centrifugace, filtrace, fedéni
Kvantifikace: HPLC (Si-C.g, NH,)-UV, LC-MS, GC-MS/FID (aglykony)
VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE Specialni analyza potravin 2019 - Jan Poustka

Fakulta potravinafské a biochemické technologie
Ustav analyzy potravin a vyzivy
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NAMELOVE ALKALOIDY

0 n O
J Pl
HN Ergotamin
. . N
Vyskyt a vlastnosti: N
Peptidové alkaloidy, obsahuji lysergovou k. a isolysergovou k. H

Claviceps purpurea - Palickovice nachova - parazit obilovin (namel - ergot)

Jedovaté - ergotismus (postizené koncetiny, halucinace); medicinské pouziti
Analytické postupy:

Extrakce: EtAc, MeOH, ACN, pufry — alkalizace, SPE, Imuno-SPE, d-SPE (QuEChERS)
Cisténi: centrifugace, filtrace, fedéni, SPE, d-SPE

Kvantifikace: HPLC (Si-C,q, IEC)-FLD, LC-MS/MS

LOD: = 0,1 ng/l; kg

Fakulta potravinarské a biochemické technologie . .
Ustav analyzy potravin a vyZivy http://web.vscht.cz/poustkaj
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NAMELOVE ALKALOIDY

LC-FLD analyza namelovych alkaloidi v ryzové mouce (a) pecivu (b) s pfidavkem do 50 pg/kg
kazdé slouceniny a LSD (interni standard, I1S) ve srovnani s pfirozen¢ kontaminovanou ryzovou
moukou (c); ergosin: 11.3, ergotamin: 10.9, ergocornin: 15.3, ergocristin: 9.2, ergosinin: 4.3,
ergotaminin: 3.1, ergocorninin: 8.5, ergocristinin: 3.9 ug/kg. Separace na kolon¢ Phenomenex Luna
phenyl-hexyl (4.6 x 100 mm, 3.0 um) s gradientem 0.02% H,O +NH,HCO; / MeCN.
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Holderied. I.,Rychlik, M., Elsinghorst, P.W.:
Optimized Analysis of Ergot Alkaloids in Rye
Products by Liquid Chromatography-
Fluorescence Detection Applying Lysergic
Acid Diethylamide as an Internal Standard.
Toxins (2019) 11(4) 184
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PYRROLIZIDINOVE A CHINOLIZIDINOVE ALKALOIDY

OH CH3

pyrroI|Z|d|n
HaC™ Y
,HO CH3

: O lupanin
echlmldln P chinolizidin
senecionin Q:j

Lécivé rostliny - kostival, podbél; Caje — primési nezZadoucich bylin; medy
Krmiva a primési krmiv: starcek primétnik (otravy skotu). vici bob - krmiva

3C

Vyskyt a vlastnosti:

Analyticke postupy:

Extrakce: MeOH, ACN, pufry — alkalizace, SPE, d-SPE (QuEChERS)
Cisténi: centrifugace, filtrace, fedéni, SPE, d-SPE

Kvantifikace: LC-MS/MS, GC-MS (TMS)

LOD: =0,01= 0,1 ng/l ; kg
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