PODZEMNI VODY.

Formy vyskytu podpovrchové vody

voda pudni
= vodni para
= poutana
adsorpcni
kapilarni
pldni led
= gravitacni

voda podzemni
= kolektor: (zvoder) izolator
= pasmo nasyceni pasmo provzdusneni

Podzemni vody

(C4st podpovrchovych vod) kterd je vikapalném stavir,

Vody; prifozene se Vyskytujiciipod zemskym povrchem|V: pasmu nasyceniV;
primem)styku sthorninamit

nepatri.sem: Iecivé vody, mineralnivody, dilni vody a vyrazne nerostné

Doplnéenizasoby podzemnivody:

infiltraci L
Kondenzaci, J. vadoznivoda

zZmagmatu' - juvenilnivoda
fosilnivoda - uzavrena mezi nepropustnymi vrstvami

Tvorba chemického slozeni - slozeni piid; hornin, srazkovych a povrchovych! vod
Prime rozpoustent
Chemické ptisobent
Vlivsrazkovych a pevrchovychivod
Modifikujici premeny:
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Podzemni vody

(Cast podpoyvrehovych) vod; kterdije vikapalném stavu,

Vody, prifozene se Vyskytujiciipod|zemskym| povrchem|V: pasmu nasyceniv:
primem styku rninami>

nepatrisem: Iecive vody, mineralnfivody, dilni Vody a vyraznenerostne:—
vodyzvlastnr

Doplneniizasoby podzemnivody:

infiltraci il
Kondenzaci . vadoznivoda

Zmagmatu - juvenilnivoda;

fosilnilvoda - Uzavréna mezi nepropustnymi vrstvami

Tvorba chemického slozeni = slozent plid, hornin, srazkoyych a povrchovychi vod
Prime rozpoustent
Chemicke plisobent
Vlivisrazkovych a' povrchovychivod
Modifikujici premeny.

Rozdéleni podzemnich vod

Dle propustnosti horninového prostredi

Priilinova voda — zrnite horniny, obsah je dan mocnostii podiozi a
velikosti port, pomaly: pohyb, souvislarhladine:

Puklinoval voda — pukliny, trhliny, zlomy:v: nepropustnychs horninach,
Vetsiirychlost: pohybu

Krasoveé vody - rozpousténim vapencti a dolomitt, pohyb jako v

potrubit Vysoke rychlosti proudent a'slabe filtracnit schopnosti:

Dle hydraulickych pomeéri

s volnou (freatickou) hladinou' - tlak je roven atmosférickému
s/napjatou hladinoul (artéska) - vodal pod| hydrostatickym tlakem
= dle piezometricke vysky
artéska +
artéska -

KOLEKTOR

I1ZOLATOR

ARTESKA STUDNA

VOLNA HLADINA




Rozdéleni podzemnich vod
Dlejobsaht mineralnichilatek

Prosté < 1g/l

Mineralni
RL1 g/l
rozp. CO2 > 1 g/l
obsah jineho; pro zdravilvyznamneho chiemického prvku
t >20°C
radioaktivita radonui>1,5 kBa/l

= zridelni oblasti*=Krusnohorska alSudetska

= termalniivody
viazné (25 °C - 35 °C)
teplé (35 °C - 42 °C)
horke (nad'42 °C)

Rozdéleni podzemnich vod

Dle!jakosti
vhodné pro vodarenske ucely.
nevhodné proivodarenske icely.
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Znecisténi podzemnich vod

kazdalzmena fiyzikalnich, chemickych a
bakteriologickych viastnosti

Zavisi na znecistent

= horninoyého! prostreds

= povrchovych vod

= atmosfeéry.

u srazek

Znecisteni podzemnich vod = znecisten
horninového prostredr

zdroje znecisteni

odpadnita nektere zviastni vody,
pritisaky

Vymyvani' z pudy.

ZNECIStENE povichove vody,
ZNECIStENE stiazkove  vody,

znecist'ujici latky
ropneé latky.
odpadniivody,
u mestské
= prumyslové
u zemedelske
= Z hornické Ginnosti
jiné znecistujicilatky,
u skiadky aledkaliste
= radioaktivni edpad
u kaly:
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Migrace a samocisteni

pohyb) znecisteni|
iltrace do)pidy.
= infiltrace pasmem! provzdusnen:
= pohybiv podzemni Vode
samocistici' pochody:
= advekenil(kenvekeni) prenos:
= sorpce, desorpce
fyzikalni
chemicka
molekularnildifiize a hydrodynamicka disperze
vymenaiontt:
Ca?t 4+ 2NaR = 2Na* + CaR;
Li* < Na* < NH,* < Kf < Mg?* < GaZ* < Ba?' < Al3* < Fe3*
oxidace, redukce — Fe, Mn, S, V, Go, N, atd.
rozpoustent, krystalizace, sedimentace, koagulace, hydrolyza, srazeni,
neutralizace atd.

= zmeny slozeni a

Migrace a samocisteni

pohybiznecistent
= infiltrace doipidy.
= infiltrace pasmem provzdusnen'
= pohybivipodzemni vode
samocistici' pechody:
= advekenfi(konvekeni)
= sorpce, desorpce
fyzikalnf
chemicka
= molekularni difiize a hydrodynamicka disperze
= Vymenaliontt
Cazt +2NaR= 2Na* + CaR5
Lit < Na* < NH,* < K* < Mg?* < Ca?* < Bazt < AlP* < Fe?*
= oxidace, redukce —Fe, Mn, S, V, Co, N, atd.
= rozpousteni, krystalizace, sedimentace, Koagulace; hydrolyza, srazeni)
neutralizace'atd.

> zmeny. slozeni'a Ko

Velikost
péra

Treni uvnitf
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Sledovani migrace znecisténi

hydraulické reseni — Iatka se Siti ve smeru
hydraulického skionu

= Cas

= MNOZStVi

= vzdalenost

fyzikalné-chemické reseni'— interakee
advekee, sorpee, vymeny iontl, difiize; hydrodyn.
disperze atd.

modeloyve resent
prime mereni

Zaklady Sireni znecisteni

dobra rozpustnest hebormisitelnost Iatky s
vodou

postupny/tok = hydiodynamicka disperze
rtiznorodost: al vrstevnatost: hornin, serpce
atd. — velmilnerevnomenrng sirent
znecistent

pribeh koncentrace znecisteni v podzemnich
vodach|v: zavislosti na case

s 1 — pistovy tok
(idealni’ pripad)
et 7= postupn{/ tok

s prihlédnutim
k disperzi
— 3 — postupny tok
wwsowes s prihlédnutim
k prirodnim
podminkam

T onEtTEN

KONCENTRACE |

T INECISTEN




7.4.2011

Vlivy na migraci znecisténi a
samocisten

1 - prinik do pasma provzdusnéni

11 - prinik do zvodné&lého pasma

TII - priinik do zvodnélého pasma s niznou zrnitosti
1 - hladina podnmni vody

2 - smér proudéni

3 - pritok solanky

biochemicke procesy,

m OX.-red. procesy.

= rozkladng! procesy.
ostatni vlivy:

= meteorolog. Veliciny,

= hydrologicke parametry.
= geologie

= typ zachyceni vod
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Pohyb nekterych znecist'ujicich
latek

mikrobialniiznecistenf
hnojiva

pesticidy;

ropne latky,

mikrobialni znecisteni

rychlost bakt. : rychl. proudeni- 1 : 5
pri Gerpani- 2 3

velstejnoredem! poroyitem prostredii—
cca 30— 2000m

max. moznosti sireni’'— v: puklino-
krasovych: eblastech

hnojiva

dusiénany a dusitany,

NO; -'systém| podzemnifvoda-hernina
neeliminuje

reseni — v. oblasti zemedelskehoia
lesnickehovyuzivani' plidy,
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pesticidy:

strukturni stabilita

nizka rezpustnost ve vode, tekavost =
navirat el stazkami

adsorpee na pudnichrkoloidech

odbouravani
u fyz. procesy
u chem. procesy.

ropné latky

pohyb repnychilatek v horning
vertikalnf
aktivniimigrace
pasivii migrace

ropné latky

plynné
kapalné
emulgovane
sorbovane
rozpustene

tvar télesa ropnychlatek nahladingé podzemnivody.
kolisanithladiny podzem.vody:

Vyskyt V. zonach

maly.jednorazovy Unik = sorpce V. plide
vetsi jednorazoyy Unik = vytvoreni telesa ropnych latek
kontinualni nebo opakovany unik = pohybV: hornine

samocisteni — chem. rozklad, biochem: rozklad (rody Pseudomanas, Achromabacter,
Flavobacteriun), SOrpce, deserpce
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Zony: vyskytu ropnychi latek

1 — maximalni
uroven rop: I.

I — plynné rop. I

2~ okamzita
uroven rop: I.

11" — absoerbovane

3~ okamizitad
droven ) 11— kapalne
rozhrani voda-
ropnal latka

V.= emulgoyane

4= minimalni
tiroveri p o A
rozhranil voda- a8 V/ — rozpustené a

ropna latka =80 . emulgevané

5 — jzolator

Ochrana podzemnich vod

System opatreni nalpredchazeni a omezovani
ZNECISTENT al NEVYCERPaNT, zachovaniia zlepsent:
jakosti'a mnozstvii zasob;

Problem — obtiznejsi sledovani' pohybu znecisteni

prevence
dozor
odstranovani nedostatkd

podklady pro reseni ochrany.

podzemnich vod
Udaje; o zdrojil znecistent
hydregeologicke: pomery,
hydrologicke, meteorologicke arklimaticke
POMENY.
pldni'pomery.
charakteristikar horninovehos prostredi
jakost podzemnich alpovich. vod
geomorfologicke pomery.
Udaje o vodohospodarskych objektech
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Hydrogeologicky prizkum

hydregeologicke mapoyvant:
= mapy, preventivnilechrany, - mapy. znecistenia likvidace
hydrogeologicke vty
u POZOrovacl
paci pruzkumng
= jimaci / na likvidacil znecistent
= vsakovaci
odbery: vzorkil vody a znecist. latek
odbery puidnihe vzduchu
ostatni' merent

1 - paZnice
- filter
- obsyp
- mistek
- maximalni hladina podzemni vody
- minimalni hladina podzemni vody
- geologicky profil

Hydrogeologicky prizkum

hydrogeologicke mapovani

= mapy, preventivni‘echrany, - mapy znecisteénia likvidace
hydrogeologicke vity.

u POZOroVacl

 Cerpaci prizkumne

= jimaci'/ na likvidacil znecistent

u vsakovaci

odbery/vzorkilvody: a znecist’. |atek
odbery ptidniho vzduchu

ostatni' merenf

7.4.2011
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Naplii méFeni znetisténi podzemnich vod

urleni zneZiSténi v t&sné blizkosti vyznamného
ureni znetisténi v tésné blizkosti vyznamného zdroje znetidténi, jestlize

nejsou k dispozici registrani pristroje a pfi asanaci na rozsahlém Gzemi

sledovani zmé&n rozsahu znamého zne&ifténi

— e e
sledovini zmén znetisténi pfi dloudhodobé asanaci na rozsahlém tzemi

sledovini mzﬁenzch druhii moZného znetisténi v hgrglog. Gzemich

Co je to studna?

Studna je vodni'dilo, k edberu PV,
podle zptisobu vystavby.
u kopane

u Vrtane.
norma CSNI 755115

Studnu nelze budovat svépemoci

12
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Kopana studna

Vyhody:
Vetsiakumulace
Snasi narazove odbery.
Snadno) cistitelnd

Nevyhody:
Jimeniivedy, pouze dnem
Qvlivaeni srazkoveu|vodou
Kolisanithladiny;
Druhotngé znecistenr

Vrtana studna

Vyhody:
Jimar hlubsitkvalitngjsitvodu
Viyuziva: celyy zvodnely kolektor
Staly: pritok i v.debe srazkoveho
minima
Viydatnosti'zdroje jsou radove: vyssf
Meéne ovliviuje okolni studny:

Nevyhody:
Mensi' akumulace

Nejmensi doporucena vzdalenost
studni od zdrojti znecisténi

mélo propustné | propustné prostredi

|zdroje mozného zne¢isténi sttt (stérky, pisky)

z7umpy, septiky, kanalizacni piipojky 12m 30m
nddrze tekutych paliv, gardze 12m 40m
chlévy, mociivkové jimky, hnojisté 15m 40m
individudlni omyvaci plochy motorovych vozidel
[véetné odtokovych potrubi, vefejné 20m 50 m
P i ilnicni prikopy

Inadrze tekutych paliv pro individualni vytapéni

Jumisténé mimo budovy

stoky vefejné kanalizace

Ihibitovy, kafilerie, polni sklady hnoje (jen pfi vhodném|
sklonu hladiny pod: i vody)

[hromadné ustajeni hospodafskych zvifat, véetné
[hnojist’ a mo&ivkovych jimek

13
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Druhy studni dle povoleni

A) vybudovane pred! 1. lednem 1955

B) vybudované 1955/— 2001 spolu se stavbou hlavni

C) Vybudované 1955 — 2001 samostatns

D) vybudované po 1.1.2002

A) vybudované pred 1. lednem 1955

Ze zakona se povazuji za povolené i kelaudované
Odbér vody je také povolen
Nedochovaly-lil seidoklady: je debré je vyhledat (kontrola, prodej)
svedectvi pametaikt
staré doklady
historicke mapy.
obecnitarchiv;
cestné! prohlasent
znalecky: posudek
evidencel vodepraviiho: tradu

V pripadé kontroly musi stari studny prokazat urad

B) + C) vybudované 1955 — 2001

B) spolu se stavbou: hlavnf
Majitbyt stavebne povoleny:a kolaudoyany:
= Bud‘samostatng stavebni' povoleni

= Nebo soucast stavebniho’ povoleni' ¢i kolaudacniho rozhodnuti na
stavburhlavai

Povoleni k odberul podzemnii vody,

C)lvybudoyané samostatne
Tyto studny:maji byt stavebne povoleny a kelatidovany,
rovnez povoleni k odbéru vody ma byt vydano
Nemate-|i'doklady = zadost o)vyhledani  na vodepravai' trad

Pokud se nedohledailtje potreba vse zlegalizovat apozadat
0 povoleni
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D) vybudované po 1.1.2002

Maji byt stavebneé: povoleny:a kolaudovany

Viydano)poveleni k' odbervody: G podie novyeh
pravidel).

§ 8 a § 15 zak.¢. 254/2001 Sb.,

Zanik povoleni

1. ledna 2008 zanik poveleni pro podnikatele

Prodlouzeni do. 1. cervence 2007, jinak - nové povolent

Prodlouzeni netreba pro:

= Odbér pouze k zasobovani demacnosti,

= Nepouzivane studny,

= Studny podle bodu D = povolené po 1.1.2002

Vodopravni Urad je'il specialnimistavebnim tradem
proi stavby. studni

\lyhody: povolen:

u Pri,strzeni® pramene: - narok na nahradni' zdroj vody,
nebo kompenzaci

u Stanoveniiochranného! pasma

Sankce:
u fyzické osoby, - 501000/ KE
= pravnické osoby — 1 000 000 K¢

7.4.2011
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Tytomaterialy jsou urceny predevsim pro studenty Vysokeé skoly chemicko-
technologickeé v Praze. Nékteradatav nich obsazendjsouz verejnychzdrojiia
z divodulprehlednostinejsou uvedeny vsechny citace tak; jak byva v.odborne

literature zvykem.
Sipripadnymivyhradamilse, prosim, obracejte na autory:

Pavla Smejkalova
Ales Picha
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