.
ODPADNI VODY

= vody pouzité v sidlistich, obcich, domech, zavodech, zdravot.
zafizenich a jinych objektech a zafizenich, pokud po pouziti
maji zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz i vody z
» nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
ODPADNI VODY podzem. vod
= dvé podminky
= zménéna jakost vody
= mize ohrozit jakost vod povrchovych nebo podzemnich

Druh vypousténych vod do tokl v roce 2009 v tis.m?

celkem | chladici | primysl | kanalizace | diilni ostatni

1993586 | 805817 102251 821517 76997 187006
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; . ; Ukazatele zneti$téni odpadnich vod
dalsi typy zne¢iSténi P

v = Fyzikilni ukazatele - t, barva, zikal, prithlednost, vodivost, redox
= povrchové aktivni latky
= toxické latky

= tepelné znelisténi
= radioaktivita

= Chemické ukazatele - pH, chemické slozeni

Radiologické ukazatele - celkova aktivita alfa, beta, aktivita Rn

= Mikrobiologické ukazatele - koliformni bakterie, fekalni koliformni
bakterie, enterokoky, mezofilni, psychrofilni bakterie

Biologické ukazatele - saprobni index, troficka troveii

Ekologické ukazatele - podminky pro Zvot ryb, neporusena
samogistici schopnost

= mikropolutanty = Skupinové ukazatele - BSK®, CHSK, Corg, NL, RL, VL, NEL,
Formy N, P, Cl, S, Fe, Mn, Ca, Mg , Toxické kovy, PCB, PAU, RAS,
AOX, LEF

= patogenni mikroorganismy a paraziti




ekvivalentni obyvatel Procesy ¢i$téni odpadnich vod

= Mechanické procesy
cezeni
usazovéni

Proces musi byt:

= ukazatele specifické produkce znecisténi vztazené na

1 obyvatele = Gginny = centrifugace
= BSK; 60 gEOLd? = ekonomicky pfijatelny - gfg‘:‘;
= VL 180 g.EOLd? - nenavrlot():ny mie:'zrglll, = Chemické a fyzikilné chemické procesy
= NL 55  gEOLdl " &?&e Yy vnaset dalsi « Gifeni asrizeni
N 12 EOL gt = neutralizace
J g . = oxidacea redukce
=P 2-3 g.EO'l.d'l = sorpéni procesy
a iy = iontovd vyména
= extrah. latky 15 g.EO L ! = odpafovani, spalovani
= destilace, stripovani
Meivow 7 P .o . ’oq: < = membranové procesy
= zneCisténi z jinych zdroji — jako produkované lidmi = Biologické procesy aerobni a anaerobni
= pocet EO — charakterizuje velikost &istirny. i, G
" ivaéni proces
= procesy s granulovanou biomasou
= stabiliza¢ni nadrZe a laguny
T P

Rozdéleni OV podle plivodu

znelisténi zékladni zpiisoby ¢iSténi

= bezodtokové jimky

= splaskové = septiky
= primyslové = biologické rybniky
= zemédélské = Sté€rbinové nadrze
= sravkové = biologické filtry
= oxidacni ptikopy
= komplexni Cistirny

T
OKOVE sch€ma teChnologiCcke 1InKy ve cha

stfednich ¢istiren méstskych odpadnich vod Pl‘ﬁmYSIOVé odpadni vody

SV surovi voda
WV - vycisteni voda
OK -~ odvodnén’ kal
PC - predeisient

1- lapak Stérku

2- Cesle KH o] o ’

3— lapakpisku TC ot o = slozeni zavisi na charakteru vyroby
4 - usazovaci nadrz KH - ki:vc ‘hospodfstvi . i )

5 aktivacni nadrz (n. biofiltr) S ey = technologicka odpadni voda

- B~ biopiyn
6 dosazovaci nadrz ik

7~ jednotky terciarniho &isténi
8- recirkulace aktivovaného

u chladici voda
u splaskova voda

kalu
9- odtahovani picbytecného w srazkova voda
aktivovaného kalu

10- odtahovani smési
primérniho a prebytegného

= vyvoj technologie vyroby = zména potieby vody a
produkce znedisténi

al u S .
11— zahustovaci a
uskladiiovaci nadrz

12— maﬂmni.zar‘:ni nadrz w 7 6 N a .
13— mechaicks odvodbovtal = zplsob Cisténi — zavisi na druhu znecisténi

14— odvod kalové vody
15— plynojem pro bioplyn




hlavni zne€i$téni pramyslovych
odpadnich vod

= org. latky biol. rozlozitelné i nerozloz.

= toxické org. nebo anorg. slou¢.

= anorg. rozpusténé soli (neutralni), anorg.
rozpusténe latky s kys. nebo zasaditym
charakterem

= vy$si konc. anorg. zivin — slouc¢eniny N a P

= nerozpusténé latky org. i anorg.

= radioaktivni latky

= tepelné zneCisténi

= mikrobiologické znecisténi

.
Priimyslové odpadni vody

» Decentralizované ¢i$téni — jednotlivé druhy
OV odvadét oddélené

» VEtsi vyuzivani fyzikalné-chemickych

metod — nejen mechanicka separace

= ,,Nestandardni usporadani biologického
stupné — aerobnich i anaerobni procesy

R
odpadni vody z povrchové tipravy

kovii

= galvanické pokovovani — koncentrované roztoky
toxickych chemikalii
= podle slozeni
= alk. vody z odmastovani
= kyselé vody z moteni
= kyanidové vody alkalické
= chromové vody kyselé
= Cistirenské procesy
= neutralizace
= srazeni tézkych kovil
= oxidaéni a redukéni postupy
= vyména iontil

galvanizovna

= recirkulace oplachové vody

koncentrace ionti ovliviiujici aerobni a
anaerobni stupeii COV

aerobni stupen anaerobni stupen

(mg.I) (mg.kg't)

cré 2-10 200

Cu+ 1 500

Zn?* 1-10 4000
Ni2* 1-6 4000
Cdz+ 2-5 -

Fe?*, Fed* 100 5000
CN- 30 - 100 -

R
odpadni vody z tepelného zpracovani

uhli

=, fenolépavkovy kondenzat*
= koksarenské a plynarenské vody
nerozpusténé latky
dehet
fenoly
org. latky
= anorg. latky
= 1. st. CiSténi:
oddehtovani
2. st. Cisténi:
odstranéni amoniaku
odstranéni fenolu

]
odpadni vody ze zpracovani ropy

= anorg. latky

= ropné latky
u volné
= emulgované
= rozpusténé

= Cisténi nekolikastupniové
= mech. — volné rop. latky
= gifeni — emulze
= biol. ¢isténi — aktivace s delsi dobou zdrzeni




odpadni vody chemického primyslu

= typy
= 7z anorganickych vyrob
= 7z organickych vyrob
= Cisténi — podle vlastnosti OV
= konc. OV, pied¢isténi
= oddgleni nerozpusténych a vzplyvavych latek
= Cifeni a flotace
= neutralizace
= adsorpce
= extrakce a destilace
= oxidace a redukce
= zachyceni iontll na ionexech
= spalovani nebo mokra oxidace
= smichani OV = centralni COV
= 1.st. mech.
= 2.st. biol.

odpadni vody z vyroby buniéiny

i AT o e
, o -0 o Y Ao W0

= sulfitova celuléza :‘Efin@ @o@ @@
= T e e

= sulfitovy vyluh ’ celuléza

= org. znedisténi obtizné rozlozit., rist vlaknitych bakterii
(Sphaerotilus natans) = sekundérni zne&isténi
sulfatova celuloza :}—%} —r
= ,Cerny louh® — zahusténi v odparce A E}
«
= nizsi konc. org. latek biol. rozlozitelnych f]&\_. lignin 5‘
= CiSténi e "\-
= mech. stupeii — sedimentace nebo flotace e ”tlg" <
= biol. stupefi — aktivace et
-
\Wae

-~

odpadni vody z vyroby papiru

= mech. necistoty =
sedimentace, flotace nebo
filtrac = recirukulace
zachycené latky i vody

P
odpadni vody z textilniho primyslu

= z mokrych postupll zpracovani vlaken
= prani, vyvatka
= béleni
= barveni
= apretace
= OV se misi, ¢isti a vraci do procesu
= Cisténi
= nejéastéji chem. srazeni
= mechanicko-biologické
= filtrace pies aktivni uhli

odpadni vody
z potraviniiského
primyslu .

= asi 15% veskeré produkce pram. OV

pivovar

= koncentrovangjsi nez vody splaskové
= Cisténi
= zachyceni nerozpusténych latek nebo org.
koncentrati = vraceni do procesu
= biologické Cisténi
= nizkozatéZzovana aktivace s dlouhou dobou zdrzeni a
aerobni stabilizaci kalu

= nebo anaerobni Cisténi (piip. s acrobnim docisténim)

produkce zneciSténi v potravinarském

primyslu

odvétvi produkce BSK; (t.r)
masny prim. 21 000

cukrovary 20 000

pivovary 17 000

mlékarny 10 000

lihovary a drozd’arny 8300

Skrobarny 2400

dribezarny 1700
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ﬂ tepelné znediSténi A

= hlavnim zdrojem
= tepelné elektrarny s pritoénym systémem chlazeni
= prumyslové OV

= postupné ochlazovani

= zména kyslikového rezimu, zvySeni rozpustnosti
latek, zvySeni toxickych projevil nékterych latek

= max. povolena teplota u vodarenskych toka 20 °C,
u ostatnich tokt 26 °C

——
radioaktivni zne€i§téni

= radioaktivni odpady
= pevné
= plynné
= kapalné
= oplachové a splaskové !
= tritiové vody Temelin

= feseni - fizené rovnomérné vypousténi

Znedisténi vody v zemédélské vyrobé

= nespravné nebo neimérné pouzivani
zavadnych latek
= vétSinu odpadil 1ze znovu vyuzit v zemédelstvi
= zakonzervovani tox. latek v potravnim
fetézei
= zdroje znecisténi
= ze zivoCi$né vyroby
= z rostliné vyroby
= dali (ropné latky, OV ze zemédélskych objektit)

kejda

= suspenze tuhych vykald a moci
zem&d. zvitat a technologické vody
= likvidace
= vyuziti k pfimému hnojeni
= kompostovani
= anaerobni stabilizace
= CiSténi spolecné s méstskymi OV

silézni ¥t4vy

= fermentace pice (kys. mlécnd) = Unik §tav

= prevence: odvodnovaci prikopy, nepropustné
Zlaby

= likvidace: hnojivé vlastnosti = vapnéni,
zapraveni do pudy = mineralizace

T
pesticidy
zakon ¢. 147/1996, smérnice ES &. 91/414/EEC

= podle druhu ptisobeni
= kontaktni
= pozerové

= dychaci
= za rok u nas aplikovano asi 15 000 t =
10 —40% se dostava do vodniho prostiedi




splachy

= eroze pudy
= zakladni mineralni Ziviny = eutrofizace
= zvySeni primarni produkce

= vycerpavani O,

= chut’, zapach

= snizeni kapacity koryt

= zkresleni odecti prutokd v tocich

m feSeni <55 P

SréZkové odpadni vody

= zneciSténi exhalacemi z ovzdusi, okyseleni
= SMyv
= v jednotné kanalizaci — zvifeni usazenin
= slozeni kolisa
= nerozpusténé anorg. i org. latky
= mikroorganismy

= snizovéni trofie X
Y— e = o 7 r DS r
 likvidagejaostlych rostlin_3 P = v prim. zavodech, v dalni¢ni siti — zdvadné
latky
T P

Diilni vody

= vody zvlastni

= prisak podzemni vody = odcerpavani a
vypousténi do vod povrchovych

= slozeni ovliviiuji podminky pfi t€zbé a
hydrogeologické poméry
= vody z hlubinné tézby = akumulace a vypousténi

= vody z povrchové t€zby = neutralizace,
provzdusiovani, sedimentace

Tyto materidly jsou ureny predevsimpro studenty Vysoké Skoly chemicko-technologické
V Praze. Nekierd data v nich obsazend jsouz veiejnychzdroji a z divodu prehlednosti nejsou
uvedeny viechny citace fak, jak byvé v odborné literatufe zvykem.
S pripadnymi vyhradami se, prosim, obracejte na autory.

Pavla Smejkalové
Ales Picha

TAKY BYCH 6 DOKAZAL KDYX BUDEME ALE VEicHN! ELEGANTRE KROVAT;
KDO BUDE UKLZET TRuS 2



