ODPADNI VODY

ODPADNI VODY

= vody pouzité v sidlistich, obcich, domech, zavodech, zdravot.
zafizenich a jinych objektech a zafizenich, pokud po pouZiti
maji zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoZ i vody z
nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzem. vod

= dvé podminky
= zménéna jakost vody
= miuze ohrozit jakost vod povrchovych nebo podzemnich

Druh vypousténych vod do tokt v roce 2009 v tis. m?

celkem | chladici | primysl | kanalizace | dilni | ostatni

1993586 | 805817 102251 821517 76997 187006

.
Vypousténi odpadnich vod v CR v letech 1980-2009
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P
p¥ehled zmedi¥t'ujicich litek v odpadnich

voddch
. B o . cukry, mastné
N biologicky rozlozitelné Kyselire]
rozpusténé biologicky nerozlozitelné | barviva
c LA t&zké kovy,
anorganické sulfidy

biologicky rozlozitelné [ skrob, bakterie

biologicky nerozlozitelné | plasty, papir
celulosova

organické | usaditelné

vldkna
nerozpusténe . . | koloidni bekterie
neusaditelné = -
plovouci | papir
anorganické | usaditelné pisek, hlina
neusaditelné brusny prach

dalsi typy zne¢iSténi

= povrchové aktivni latky

= toxické latky

= tepelné znelisténi

= radioaktivita

= patogenni mikroorganismy a paraziti
= mikropolutanty

Ukazatele zneliSténi odpadnich vod

= Fyzikalni ukazatele - t, barva, zakal, prithlednost, vodivost, redox

= Chemické ul ele - pH, chemické slozeni

= Radiologické ukazatele - celkova aktivita alfa, beta, aktivita Rn

= Mikrobiologické ukazatele - koliformni bakterie, fekdlni koliformni
bakterie, enterokoky, mezofilni, psychrofilni bakterie

= Biologické ukazatele - saprobni index, troficka troveit

= Ekologické ukazatele - podminky pro Zvot ryb, neporuena
samodistici schopnost

= Skupinové ukazatele - BSK5, CHSK, Corg, NL, RL, VL, NEL,
Formy N, P, Cl, S, Fe, Mn, Ca, Mg, Toxické kovy, PCB, PAU, RAS,
AOX, LEF




R
ekvivalentni obyvatel

= ukazatele specifické produkce znecisténi vztazené na

1 obyvatele

= BSKs 60  gEOLd?
= VL 180  g.EOLd?
= NL 55  g.EOLd?
= N 12 gEOLd!
=P 2-3 gEOLd!
= extrah. litky 15  gEOLd?

= zneCisténi z jinych zdroji — jako produkované lidmi
= pocet EO — charakterizuje velikost Cistirny.

Procesy ¢isténi odpadnich vod

= Mechanické procesy

Proces musi byt: cezent

.
= usazovani
= Ucinny = centrifugace
= ekonomicky pfijatelny 0 ;!:’t'ace
—— % ltrace
= nenarocny na energii ° . P
. 53 . a f; procesy
= nemél by vnaset dalsi « gifeni a srézent
Iatky = neutralizace
= oxidacea redukce
= sorpéni procesy
= iontova vyména
= odpafovani, spalovani
= destilace, stripovani

= membranové procesy
= Biologické procesy aerobni a anaerobni
= biologické filtry
= aktivacni proces
= procesy s granulovanou biomasou
= stabilizani nidrze a laguny

Rozdéleni OV podle pivodu
znedisténi

= splaskové

= primyslové
= zemedélske
m srazkové




zékladni zpisoby ¢iSténi

bezodtokové jimky
septiky

biologické rybniky
Stérbinové nadrze
biologické filtry
oxidac¢ni ptikopy
komplexni Cistirny
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okove schema technologicke linky velkych a
stiednich Cistiren méstskych odpadnich vod

lapak stérku

gesle KH

lapak pisku

usazovaci nadrz

aktivagni nadrz (n. biofiltr)

dosazovaci nadrz

Jjednotky terciarniho ¢isténi

recirkulace aktivovaného

kalu

odtahovani prebyte¢ného

aktivovaného kalu

odtahovani smési

priméarniho a pfebyte¢ncho

akt. kalu

zahust'ovaci a :

uskladiiovaci nadrz |

methaniza¢ni nadrz

mechanické odvodiiovani |
|
|
|

iani i
KH - kalove hospodifstvi
Pl - pisck

SH - shrably

BP - bioplyn

kalu
odvod kalové vody
plynojem pro bioplyn

Priimyslové odpadni vody

slozeni zavisi na charakteru vyroby
= technologickd odpadni voda
= chladici voda
= splaskova voda
w srazkova voda

vyvoj technologie vyroby = zména potreby vody a
produkce zne€isténi

zpusob Cisténi — zavisi na druhu znedisténi




hlavni zne€i$téni pramyslovych
odpadnich vod

= org. latky biol. rozlozitelné i nerozloz.

= toxické org. nebo anorg. slou¢.

= anorg. rozpusténé soli (neutralni), anorg.
rozpusténe latky s kys. nebo zasaditym
charakterem

= vy$si konc. anorg. zivin — slouc¢eniny N a P

= nerozpusténé latky org. i anorg.

= radioaktivni latky

= tepelné zneCisténi

= mikrobiologické zneciSténi

Priimyslové odpadni vody

m Decentralizované Cisténi — jednotlivé druhy
OV odvadét oddélené

= VEtSi vyuzivani fyzikalné-chemickych

metod — nejen mechanicka separace

= ,,Nestandardni® usporadani biologického
stupné — aerobnich i anaerobni procesy

P
odpadni vody z povrchové tipravy
kovii

= galvanické pokovovani — koncentrované roztoky
toxickych chemikalii
= podle slozeni
= alk. vody z odmastovani
= kyselé vody z moreni
= kyanidové vody alkalické
= chromové vody kyselé
= Cistirenské procesy
= neutralizace
= srazeni tézkych kovi
= oxidacni a redukéni postupy galvanizovna
= vyména iontd

= recirkulace oplachové vody




koncentrace iontt ovliviiujici aerobni a
anaerobni stupeii COV

aerobni stuper anaerobni stupen
(mg.I) (mg.kg'?)

Cré* 2-10 200

Cu?* 1 500

Zn?* 1-10 4000

Ni2* 1-6 4000

Cd?* 2-5 -

Fe?*, Fe3* 100 5000

CN- 30 - 100 -

R
odpadni vody z tepelného zpracovani

uhli

= . fenol¢pavkovy kondenzat*
= koksarenské a plynarenské vody
= nerozpusténé latky
= dehet
= fenoly
= org. latky
= anorg. latky
= 1. st. CiSteni:
oddehtovani
2. st. Cisténi:
odstranéni amoniaku
odstranéni fenolu

R
odpadni vody ze zpracovani ropy

= anorg. latky

= ropné latky
= volné
= emulgované
= rozpusténé

= Cisténi nekolikastupniové
= mech. — volné rop. latky
= Cifeni — emulze
= biol. ¢isténi — aktivace s delsi dobou zdrzeni




odpadni vody chemického primyslu

= typy
= 7z anorganickych vyrob
= 7z organickych vyrob
= Cisténi — podle vlastnosti OV
= konc. OV, pied¢isténi
= oddgleni nerozpusténych a vzplyvavych latek
= Cifeni a flotace
= neutralizace
= adsorpce
= extrakce a destilace
= oxidace a redukce
= zachyceni iontll na ionexech
= spalovani nebo mokra oxidace
= smichani OV = centralni COV
= 1.st. mech.
= 2.st. biol.

odpadni vody z v_y’roby buni¢iny
sulfitova celuloza m@ﬂ@ 0@0% D@ﬁ °

= sulfitovy vyluh % cotuttza
= org. zneCiSténi obtizné rozlozit., rist vldknitych bakterii
(Sphaerotilus natans) => sekundarni znecisténi
sulfatova celuléza ‘:}—%} . S
= ,Cemny louh® — zahusténi v odparce A% hE}
o tan’
= nizsi konc. org. latek biol. rozlozitelnych f]&\__ lignin 5‘
= SiSténi S g T
. " O O
= mech. stupeti — sedimentace nebo flotace & L ""W; §»
= biol. stupeii — aktivace et
— s
A

odpadni vody z vyroby papiru

= mech. necistoty =
sedimentace, flotace nebo
filtrac = recirukulace
zachycené latky i vody



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.isover.cz/img/tovarna.jpg&imgrefurl=http://www.isover.cz/czech/uvod.asp&h=347&w=593&sz=41&tbnid=2LINBDt6OYQJ:&tbnh=77&tbnw=132&start=20&prev=/images%3Fq%3Dtov%25C3%25A1rna%26hl%3Dcs%26lr%3D

odpadni vody z textilniho primyslu

= z mokrych postupll zpracovani vlaken
= prani, vyvarka
= béleni
= barveni
= apretace
= OV se misi, Cisti a vraci do procesu
= CiSténi
= nejcastéji chem. srazeni
= mechanicko-biologické
= filtrace pfes aktivni uhli

odpadni vody
z potravinaiského
primyslu

= asi 15% veskeré produkce prim. OV

= koncentrovangjsi nez vody splaskové
= Cisténi
= zachyceni nerozpusténych latek nebo org.
koncentrati = vraceni do procesu
= biologické ¢isténi
= nizkozatéZovana aktivace s dlouhou dobou zdrzeni a
aerobni stabilizaci kalu

= nebo anaerobni Cisténi (piip. s acrobnim docisténim)

produkce zne€iSténi v potravinafském

primyslu

odvétvi produkce BSK; (t.r)
masny pram. 21 000

cukrovary 20 000

pivovary 17 000

mlékarmny 10 000

lihovary a drozd’arny 8300

Skrobarny 2400

driibezamy 1700




v

m tepelné znediSténi

= hlavnim zdrojem
= tepelné elektrarny s pritoénym systémem chlazeni
= prumyslové OV

= postupné ochlazovani

= zména kyslikového rezimu, zvySeni rozpustnosti
latek, zvySeni toxickych projevii n€kterych latek

= max. povolena teplota u vodarenskych toka 20 °C,
u ostatnich tokt 26 °C

radioaktivni znedi$téni

= radioaktivni odpady
= pevné
= plynné
= kapalné

= oplachové a splaskové

= tritiové vody Temelin

= feSeni - fizené rovnomérné vypousténi

Znedi$téni vody v zemédElské vyrobé

= nespravné nebo neimérné pouzivani
zavadnych latek

vétsinu odpadi 1ze znovu vyuzit v zemédélstvi
= zakonzervovani tox. latek v potravnim
fetézci

zdroje znecisténi

= ze Zivocisné vyroby

= z rostliné vyroby

= dalsi (ropné latky, OV ze zemé&dé&lskych objektir)




= fermentace pice (kys. mlécnd) = Unik Stav

= prevence: odvodnovaci prikopy, nepropustné
Zlaby

= likvidace: hnojivé vlastnosti = vapnéni,
zapraveni do ptidy = mineralizace

kejda

= suspenze tuhych vykalti a moci
zeméd. zvitat a technologické vody
= likvidace
= vyuziti k pfimému hnojeni
= kompostovani
= anaerobni stabilizace
= CiSténi spolecné s méstskymi OV

pesticidy

zakon €. 147/1996, smérnice ES ¢&. 91/414/EEC

= podle druhu plsobeni
= kontaktni
= pozerové
= dychaci

= za rok u nés aplikovano asi 15 000 t =
10— 40% se dostava do vodniho prostiedi

10



splachy

= croze pudy
= zakladni mineralni Ziviny = eutrofizace
= zvySeni primarni produkce

= vycerpavani O,

= chut’, zapach

= snizeni kapacity koryt

= zkresleni odecti prutokd v tocich

= feSeni ST
® sniZovéni trofie 2 o =
= likvidace vzrostlych rostlin — Loy

Srizkové odpadni vody

= zneCisténi exhalacemi z ovzdusi, okyseleni
= SMyvV
= v jednotné kanalizaci — zvifeni usazenin
= slozeni kolisa
= nerozpusténé anorg. i org. latky
= mikroorganismy
= v prum. zavodech, v dalni¢ni siti — zavadné

latky

Diilni vody

= vody zvlastni

= prisak podzemni vody = odcerpavani a
vypousténi do vod povrchovych

= slozeni ovliviiuji podminky pfi t¢zb¢ a
hydrogeologické poméry
= vody z hlubinné téZby = akumulace a vypousténi

= vody z povrchové t&zby = neutralizace,
provzdusiiovani, sedimentace
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TAKY BYCH To DOKAZAL KDyZ BUDEME ALE VeI ELEGANTRE KROUZT
KDO BUDE UKLZET TRuS 2

Tyto materialy jsou ur¢eny piedevsimpro studenty Vysoké koly chemicko-technologické
V Praze. Néktera data v nich obsazena jsou z vefejnych zdroji a z divodu prehlednosti nejsou
uvedeny vSechny citace tak, jak byva v odborné literatuie zvykem.
S piipadnymi vyhradami se, prosim, obracejte na autory.

Pavla Smejkalova
Ales Picha
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