ODPADNI VODY




ODPADNI VODY

= vody pouzite v sidlistich, obcich, domech, zavodech, zdravot.
zarizenich a jinych objektech a zarizenich, pokud po pouziti
maji zmeénénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoz 1 vody z
nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo

podzem. vod

= dve podminky

= zménéna jakost vody
= muze ohrozit jakost vod povrchovych nebo podzemnich

Druh vypousténych vod do toku v roce 2009 v tis. m3
celkem | chladici | pramysl | kanalizace | dulni | ostatni
1 993 586 805 817 102 251 821 517 76 997 187 006




Vypousténi odpadnich vod v CR v letech 1980-2009
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Zdroj: MZe, s. p. Povodi, VUV T.G.M., V.v.i.




prehled znediStujicich latek v odpadnich

vodéach
. . . tne
. . | biologicky rozlozitelné cukry, mas
organické : g. J . kyseling
rozpusténe biologicky nerozloziteln¢ | barviva
- 1.1 tézke kovy,
anorganicke sulfidy
biologicky rozloziteln¢ | skrob, bakterie
biologicky nerozlozitelné | plasty, papir
- 1.1 - : celulosova
organicke | usaditelné Al
nerozpusténe . |koloidni | bekterie
neusaditelné : :
plovouci | papir
anorganicke | usaditelné pisek, hlina
neusaditelné brusny prach




dalsi typy zneciSténi

= povrchové aktivni latky

= toxicke latky

= tepelné znecisténi

= radioaktivita

= patogenni mikroorganismy a paraziti
= mikropolutanty




Ukazatele znediSténi odpadnich vod

Fyzikalni ukazatele - t, barva, zékal, priihlednost, vodivost, redox
Chemicke ukazatele - pH, chemické slozeni
Radiologické ukazatele - celkova aktivita alfa, beta, aktivita Rn

Mikrobiologické ukazatele - koliformni bakterie, fekalni koliformni
bakterie, enterokoky, mezofilni, psychrofilni bakterie

Biologicke ukazatele - saprobni index, troficka Grovefi

Ekologicke ukazatele - podminky pro zivot ryb, neporusena
samocistici schopnost

Skupinové ukazatele - BSK® CHSK, Corg, NL, RL, VL, NEL,
Formy N, P, Cl, S, Fe, Mn, Ca, Mg , Toxické kovy, PCB, PAU, RAS,
AOX, LEF




ekvivalentni obyvatel

= ukazatele specificke produkce zne€isténi vztazene na

1 obyvatele

= BSK; 60 g.EO-1.d?
= VL 180 g.EO‘l.d'l
= NL 55 g.EO-1.d?
= N 12 g.EO'l.d'l
= P 2-3 (@.EOLd?
= extrah. latky 15 g.EOL.d?

= zneciSténi z jinych zdroju — jako produkované lidmi
= poCet EO — charakterizuje velikost Cistirny.




Procesy ¢iSténi odpadnich vod

Proces musi byt:

ucinny

ekonomicky prijatelny
nenarocny na energii

nemél by vnaset dalSi
latky

Mechanické procesy

cezeni
usazovani
centrifugace
flotace
filtrace

Chemické a fyzikalné chemické procesy

Cifeni a srazeni
neutralizace

oxidace a redukce
sorpCni procesy
iontova vymena
odparovani, spalovani
destilace, stripovani
membranove procesy

Biologické procesy aerobni a anaerobni
= biologické filtry
= aktivacni proces

procesy s granulovanou biomasou

= stabiliza¢ni nadrze a laguny



Rozdéleni OV podle pivodu
znediSténi

= splaskove
= prumyslove
» zemedelske

m srazkove




zakladni zpiisoby ¢iSténi

= bezodtokové jimky
= Septiky

= biologicke rybniky
= Stérbinove nadrze
= biologicke filtry

= oxidacni prikopy

= komplexni Cistirny




BloEove scﬁema tecﬁnologlcEe |1nEy V€IEYCE a

stftednich Cistiren méstskych odpadnich vod

SV — surova voda
VV — vycisténa voda
OK — odvodnény kal

1 - Tlapak stérku BP PC - predéistén
2 _ éesle KH - 15 MVCVP mechanické ¢isténi
, ; BC — biologické aerobni ¢.
3— lapak plsku TC — terciarni ¢isténi
4 — vysazovaci nadrz KH — kalové hospodafstvi
RS T 3 OK Pl — pisek
5 — aktivacni nadrz (n. biofiltr) —=— 13 p————— 2 - 1T | sH - shrabky
TR BP — bioplyn
6 — dosazovaci nadrz '} I *
7/ — jednotky terciarniho CiSténi
8 — recirkulace aktivovaného ||% 10
M l  —— v
kalu | MC
9— odtahovani prebyte¢ného l
aktivovaného kalu L 1 3 —-}LS-A 4
10 — odtahovani smeési | | -
primarniho a pfebyte¢ného SH l Pl |
akt. kalu . - ST
11 — zahust'ovaci a c

uskladnovaci nadrz
12 — methanizatni nadr? 14 - | 5 ! 5 __*
13 — mechanické odvodnovani |

kalu
14 — odvod kalové vody
15 — plynojem pro bioplyn

g(




Primyslové odpadni vody

= slozeni zavisi na charakteru vyroby
= technologicka odpadni voda
» chladici voda
s splaskova voda

m srazkova voda

= vyvoj technologie Vyroby = zména potieby vody a
produkce znecisténi

= zpusob CiSténi — zavisi na druhu zneciSténi




hlavni zne¢iSténi primyslovych
odpadnich vod

= org. latky biol. rozlozitelnée 1 nerozloz.
= toxicke org. nebo anorg. slouc.

= anorg. rozpusténe soli (neutralni), anorg.
rozpusténe latky s kys. nebo zasaditym
charakterem

= vySSi konc. anorg. Zivin — slouCeniny N a P

= nerozpusténe latky org. 1 anorg.

= radioaktivni latky

= tepelné znecisSténi

= mikrobiologicke znecisSténi



Primyslové odpadni vody

= Decentralizované €1Sténi — jednotlivé druhy
OV odvadét oddélené

= VEtSi vyuzivani

'yzikalne-chemickych

metod — nejen mechanicka separace

= , Nestandardni® usporadani biologickeho

stupné — aerobnich 1 anaerobni procesy




odpadni vody z povrchové upravy
kovu

= galvanicke pokovovani — koncentrovane roztoky
toxickych chemikalii
= podle slozeni
= alk. vody z odmastovani
= kyselé vody z moteni
= kyanidové vody alkalicke
= chromové¢ vody kyselé

s Cistirenské procesy
= heutralizace
= srazeni tézkych kovu
= oxidacni a redukéni postupy galvanizovna
= vyména iontl

= recirkulace oplachove vody




koncentrace iontu ovliviiujici aerobni a
anaerobni stupen COV

aerobni stupen

(mg.IY)
Cr3* 2—10
Cu?t 1
Zn4* 1-10
Ni2t 1-6
Cd?* 2—-5
Fest Fed* 100

CN- 30 - 100

anaerobni stupen
(mg.kg™)

200

500

4000

4000

5000




odpadni vody z tepelného zpracovani
uhli

=, fenol¢pavkovy kondenzat*

= koksarenske a plynarenske vody

= nerozpusténe latky

= dehet

= fenoly

= org. latky

= anorg. latky

= |. st. ¢iSténi:
oddehtovani

2. st. C18téni:

odstranéni amoniaku
odstranéni fenolu




odpadni vody ze zpracovani ropy

= anorg. latky
= ropne latky
= volné
= emulgovane

= rozpusténe
= C1Sténi nékolikastupnove
= mech. — volné rop. latky
= Cifeni — emulze
= biol. CiSténi — aktivace s delSi dobou zdrzeni



odpadni vody chemického primysiu
= typy

= z anorganickych vyrob

= z organickych vyrob
= CiSténi — podle vlastnosti OV

= konc. OV, predcisténi

= oddé¢leni nerozpusténych a vzplyvavych latek

¢ireni a flotace
neutralizace
adsorpce
extrakce a destilace
oxidace a redukce

zachyceni iontll na ionexech
spalovani nebo mokra oxidace

= smichani OV = centralni COV
= 1.st. mech.
= 2. st. biol.
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odpadni vody z vyroby buniciny
= sulfitova celuléza 'D@u@ D@ Q @ D
- SulﬁtOV}'/ V}'Iluh & B celuloza

= org. zneCisténi obtizné rozlozit., rust vlaknitych bakterii
(Sphaerotilus natans) = sekundarni znecisténi

HO

= sulfatova celuloza
o ,,éem}’l louh* — zahuéténi \% odparce

= CiSténi

= mech. stupeii — sedimentace nebo flotacc}[;:L @f

= biol. stupen — aktivace

OH
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odpadni vody z textilniho primysiu

= z mokrych postupu zpracovani vlaken
= prani, vyvarka
= béleni
= barveni
= apretace

= OV se misi, Cisti a vraci do procesu
= C1Sténi

= nejcastéji chem. srazeni

= Mmechanicko-biologické

= filtrace ptes aktivni uhli




odpadni vody
z potravinarského
priumyslu

= as1 15% veskeré produkce pruim. OV

THI v =

= koncentrovanéjsi nez vody splaskove
= CiSténi
= zachyceni nerozpusténych latek nebo org.
koncentrati = vraceni do procesu
= biologicke CiSténi
= nizkozatézovana aktivace s dlouhou dobou zdrzeni a
aerobni stabilizaci kalu

= nebo anaerobni CiSténi (pfip. s aerobnim docisténim)




produkce zneciSténi v potravinarském

prumyslu

odveétvi produkce BSK: (t.r?)
masny prum. 21 000

cukrovary 20 000

pivovary 17 000

mlekarny 10 000

lihovary a drozd’arny 8 300

Skrobéarny 2 400

drubezarny 1700 "‘ _—

=




. __

2 r\ tepelné znediSténi

= hlavnim zdrojem
= tepeln¢ elektrarny s prutoCnym systémem chlazeni
= prumyslove OV

= postupne¢ ochlazovani

= zmeéna kyslikoveého rezimu, zvySeni rozpustnosti
latek, zvysSeni toxickych projeviu nékterych latek

= max. povolena teplota u vodarenskych toku 20 °C,
u ostatnich toku 26 °C




radioaktivni znedisténi

s radioaktivni odpady
= pevne
= plynné
= kapaln¢

= oplachove¢ a splaskovée

= tritiové vody e / - Temelin

m feSeni - fizene rovnomerne vypousténi



ZnedisSténi vody v zemédélské vyrobé

= nespravne nebo neumerne pouzivani
zavadnych latek
= v&tSinu odpadu 1ze znovu vyuzit v zemedéElstvi
= zakonzervovani tox. latek v potravnim
fetézcl
» zdroje zneciSténi
= z€ Z1voCiSne vyroby

= z rostling vyroby
= dalsi (ropne latky, OV ze zemédélskych objekti)




silazni SCavy

= fermentace pice (kys. mlécna) = unik Stav

= prevence: odvodnovaci prikopy, nepropustne
zlaby

= likvidace: hnojivé vlastnosti = vapnéni,
zapraveni do puady = mineralizace




kejda

= suspenze tuhych vykalu a mo¢1
zemed. zvirat a technologické vody

= likvidace
= vyuZiti k pfimému hnojeni
= kompostovani
= anaerobni stabilizace

= CiSténi spolecné s meéstskymi OV




pesticidy

zakon €. 147/1996, smérnice ES ¢. 91/414/EEC

= podle druhu pusobeni

= kontaktni
= POZETOVE
= dychaci

= za rok u nas aplikovano as1 15 000 t =
10 — 40% se dostava do vodniho prostredi




splachy

= croze pudy
= zakladni mineralni Ziviny = eutrofizace
= zvySeni primarni produkce

= vycerpavani O,

= chut’, zapach

= snizeni kapacity koryt

= zkresleni odectu prutoku v tocu:h
= feSeni < N

= snizovani trofie |

» likvidace vzrostlych rostlin = )




Srazkové odpadni vody

= zneciSténi exhalacemi z ovzdusi, okyseleni
= SMyV
= v jednotne¢ kanalizaci — zvifeni usazenin

= slozeni kolisa
= nerozpusténe anorg. 1 org. latky
= mikroorganismy

= v prum. zavodech, v dalnicni sit1 — zavadne
latky



Diilni vody

= vody zvlastni
= prusak podzemni vody = odCerpavani a
vypousténi do vod povrchovych
= sloZeni ovliviiuji podminky pf1 tézbé a
hydrogeologicke poméry
= vody z hlubinné tézby = akumulace a vypousténi

= vody z povrchové t€zby = neutralizace,
provzdusnovani, sedimentace




TAKY BycH 13)0KazaL KDYz BUDEME ALE VSIcHNI ELEGANTRE KROVAT
KDO BUDE LKLZET TRUS 2




Tyto materidly jsou urCeny predevSim pro studenty Vysoke Skoly chemicko-technologické
vV Praze. Néktera data v nich obsazena jsou z vetejnych zdrojti a z dtivodu piehlednosti nejsou
uvedeny vSechny citace tak, jak byva v odborn¢ literatufe zvykem.
S ptipadnymi Vyhradaml se, prosim, obracejte na autory.

Pavla Smejkalova
Ales Picha




