ANTROPOGENNI{ OVLIVNENI
VLASTNOSTI VOD
A JEHO DUSLEDKY

> zasahy Clovéka do vSech vod v pfirodé =
ovlivnéni fyzikal., chem. sloZeni, oZiveni
« zmény prirozeného hydrologického rezimu,
vodni stavby, regulace...

« znecistovani

Zmeény p firozeného
hydrologického reZzimu
> prutoéné mnozstvi vody v tocich, vyska
hladiny stojatych vod, reZim podzemnich
vod = fyz., chem., biol. vlastnosti vody

> regeneracni schopnost
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ZvySovani pr atokt  Snizovani pr ttok
> po Case stabilizace > zniceni veskerého Zivota =
. samodistsni © po obnoveni pritoku — silné
+ nybijprodukee © zhorsen'zikvvgllta
v ’ . . « samogisténi @
> pfi naraE?Yem zvysovani | o) e pratoky
+ samogisténi ® zvySeni teploty vody, kolisani
« rybi produkce ® 0O, a pH = kvalita vody ®,
. vyuZiti ®
mensi nafedéni znecisténi =
samodisténi ®
« nevhodné regulované toky ®
> vodohosp. predpis: V tocich
ma byt zachovan takovy
nejnizsi pratok, ktery
respektuje zachovani
podminek pro biologickou
rovnovahu v toku.
o MQ — minimalni bilan¢ni
pritok

Vodni stavby

> ovlivnéni rychlosti proudu = rychlost sedimentace
susp. latek, intenzita okysli¢ovani

> nad jezem = mensi okysl., zména charakteru dna,
osidleni

> V jezové zdrzi — usazovani hrubsSich org. necistot
= bakterialni rozklad => odcerpani O,, vyvin
bahenniho plynu

> jez

> hrdze = nadrze
» na gistém toku — zhorSeni kvality vody
« na toku se snizenou kvalitou vody — zlepSeni
« vertikalni zména kvality
> ochranné regulace
« napifmeni tokd — rychlejSi odtok vody
« na dolnich ¢astech povodi — ostfejSi kulminace
povodni
dlaZdéni biehtl a dna = samodisténi ®
likvidace pobfeznich stromu
reSeni
neménit podstatn & starou trasu koryta, nezvySovat spad
zpeviovani b feht vegetaci nebo voln & loZzenymi balvany
tvar zaji$ t'ujici dostate €nou hloubku i p Fi nizkych
prutocich
> uméla koryta



Biologické zasahy

z

> pouzivani herbicidt
> pouzivani algicidnich prostredku
> loveni a vysazovani ryb
« Vysazovani jednostranné
« loveni dravcd neni nahrazovano
> feSeni
» hromadné odlovy nezadoucich druhu ryb

« Vysazovani ryb Zivicich se fytoplanktonem —
tolstolobik obecny (bily)

Znegist'ovani vod
vody odpadni ™
vyluhy €i vyplachy ze skladek odpadu ﬂ
uniky ropnych latek :
splachy mineralnich Zivin, postfikovych a org. latek z
hnojeni = zvySeni trofie povrch. vod

exhalaty = suchozemska vegetace, podzemnia
povrchové vody

posypova s ul = okolni vegetace, podzemni voda,
studné

kateqgorizace zne ¢€iSténi
» bodové

» rozptylené

« plosné

« zbytkové

Skody

ohroZeni ¢ naruSeni zdravi lidi a zvifat, poSkozeni rostlin
znemoznéni odbéru pitné vody nebo zdrazeni jeji Upravy
znemoznéni pouziti vody k zavlaham

znemoznéni pouziti v prmyslu, nakladné pravy
zvyseni korozivnich G¢€inka

znemoznéni vodni rekreace

zanaseni koryt kaly
snizeni rybarskych vynost
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Latky zp tsobujici zne €iSténi vody
> Skodlivé latky - latky ohroZujici jakost nebo zdravotni nezavadnost vod

« podle mista vzniku . podle povahy latek
produkované obyvatelstvem fyzikalni
pramyslem chemi.Cké,
zemé&délstvim biologické
dopravou

iinymi slozkami « posuzovani Skodlivosti na organismy
jinymi slozkami

bez vlivu

pusobici stimulaéné

« podle zdroje znecisténi pusobici inhibiéné
bodové pusobici toxicky
plosné

» Skodlivost se projevuje pfimo ve vodé
» na vy3si organismy, které vodu pfijimajf
» zvlastni pozornost — toxické latky

toxicke latky

> toxicita — intoxikace
> expozice — akutni
— subchronicka
— chronicka
> davka - LD, LDsgg, EDsgq s Gcinky nespecifickymi
« pfipustna denni davka Shecickymiy
. e systémovymi
« celkova pfipustna davka drazdivymi
. o s e 2 dusivymi
> NPK — nejvyssi pripustna konc. alergizujcimi
> prah toxického G&inku P o
teratogennimi

Interakce mezi toxickymi latkami

toxicita jednotlivych latek # toxicita smési

> aditivni
> synergické
> antagonické




aditivita

> princip kumulativni toxicity
> zakladni aditivni model

> prikl
« latka 1 v koncentraci c, efekt 25%
« latka 2 v koncentraci c, efekt 30%
« smésny roztok L1 a L2 v koncentracich c, a c,

synergismus

> latky ve smési se vzajemné potencuji

> efekt po plsobeni smési je vySSi nez podle
pfedpovédi aditivniho modelu

> priklad:
« toxicita pro ryby:
soucasné pusobeni detergentu - snizeni povrchového napéti
na membranach Zaber
a polarni latky - inhibitoru mitochondrialni respirace
» samotna polarni latka jen obtizné vstupuje do buriky
ale v pritomnosti detergentu = rychly vstup,

antagonismus

> latky ve smési vzadjemné inhibuji toxicky efekt
> efekt po plsobeni smési je mensi nez podle
pfedpovédi aditivniho modelu

> priklad: »
» soucasné pusobeni neurotoxinud s raznym l'{
mechanismem —
veratridin - otevieni membranovych
kanald pro Na*/K*
saxitoxin - inhibice kanalt
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hormeticky efekt
(hormeze)

Létka jinak toxickd mé v mikrokoncentracich na organismus pozitivni vliv .
Prodlouzenim expozice nebo zvySenim davky se déj zvrtne na patologicky.
1888 Hugo Schultz a Rudolf Arndt

Hormeze neni ¢ G&inek mikrobiogennich prvki =syntéza slougenin t&lu viastnich
* homeopatie = popisované davky jsou sice malé, nikoliv ale
"pamét vody", projevuje se pfi zcela ,redlnych koncentracich

Naopak nékteré latky jsou Skodlivé pouze tehdy, pokud jejich koncentrace prili§
poklesne.

Neni ani ¢ernd ani bila. Mize nam prospivat pouze za urcitych okolnosti.

Prabéh zmén v koncentraci toxickych latek a v rozvoji fas a Zivocicht
v podéIném profilu toku pfed vydsténim zdroje znegiSténi a po ném
tl - toxicka latka, f - fasy, Z - Zivocisné druhy

(podle Hynese, 1960)

smér toky ————>

vliv toxickych latek na strukturu
rybich spole €enstev

na prirozenou reprodukci

rust a vyvoj ryb

strukturu vékovou a druhovou
histopatologické zmény
malformace

nachylnost k chorobam
&etnost a strukturu parazi

vyzkum rybich spole¢enstev
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malformace obojZivelnikd huminOVé Iétky

> polyfenol. org. sloué.
(fulvokyseliny, huminové kys.)

> pudni humus

> vodni humus

> raselinisté - nizké pH, vysokd CHSK, Fe, Mn a
NH_mon.» Zbarveni, pach

> vadi v textilnim a papirenském prdmyslu
hygienicky mélo zavadné
chemicky oxidovatelné, biologicky rezistentni

> ve vodarenstvi

« nizkomolekularni formy nelze odstranit béZnou koagulaci
« hachlorovanim — karcinogeny a mutageny

ORGANICKE LATKY lignin a ligninsulfonové kyseliny

biochemicky rozlozitelné
biochemicky rezistentni

cinky > bezdusik. arom. makromolekuly
karcinogenni, alergenni, mutagenni, teratogenni » slozka rost"nnych tkani

toxické

barva > lignin oddélen pfi vyrobé celulosy
h a chut T ..

E?ﬁivss? . « sulfitovy zptsob = ligninsulfonan,

povrchovy film ligninsulfonové kys.

komplexotvorné latky — podporuji vyluhovatelnost kovl z ° SU|fé.tOV)7 ZpﬂSOb = alkalignin
dnovych sedimentu

celkové koncentrace org. latek — nepfimé metody: sistan{ Y ] ’
CHSK BSK.C » znecisténi dlouhych useku

org*

fenoly a polyfenoly =5 % pesticidy

) ) prostredky k hubeni rostlinnych a Zivo¢isSnych Skidct
> pfirozeného puvodu . organické .
« produkty rozkladu dfeva, listi, klry — tfisloviny... 3[3:23?:;?;‘,’5;
e VMOGi anorganické
> antropogenniho pavodu insekticidy

« pfi tepelném zpracovani uhli, z rafinérii ropy... herbicidy
fungicidy

= barevnost vody, zapach poruseni biochem. rovnovéhy v tocich - samogisténi ®

. . ; vonis LA pri praniku do pitnych vod - ovlivnéni pachu a chuti,
> pro vodni org. nejsou pfilis toxicke St sl

> ovlivnéni chuti rybiho masa chem., fotochem, biol. rozklad — zaleZi na struktuie
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" tenzidy a detergenty chlorované organické latky

> povrchové aktivni latky E e e .,
aniontové e > mimoradné Skodlivé
kationtové & « chlorfenoly, chlor. pesticidy aj.
neiontové i pA . PCB
amfolytické ) ——— - nehoflavé kapaliny
> detergenty — tenzidy + aktivacni pfisady, plniva a spec. mimoradna chem. a biochem. stabilita
prisady _ vysoky kumulagni koeficient
« praci prostfedky (15-20% tenzidu) e ve v3ech slozkach potrav. fetézce
« emulgatory = max. hodnota pro pitnou vodu 50 ng.It
« dispergatory
« smacedla
« pénidla
> v tocich
> vCoVv
> ,zakony o detergentech”— zékaz prodeje prostfedkt
jejichz rozlozitelnost neodpovida pfisluSnym nafizenim

> stanoveni
« identifikace jednotlivych latek
« veskery organicky vazany chlor TOCI
« veskeré organicky vazané halogeny TOX

ropné latky ANORGANICKE LATKY

benziny (C, - Cy,)
petroleje (Cy, — Cyg) .
plynové olejlé (Cm1 = C.a) > halogeny

mazaciolele (G =l > slouéeniny S, P a N
rozpusténé . . . ,
Nerozpustané — volné > CO, a jeho iontoveé formy

emulgované 3 H wni IA
adsorbované v org. latkach > radioaktivni Iatky
> kovy

> rozpustnost klesa s délkou fetézce

> film na hladiné = zhorSeni prestupu O, = naruseni
biochem. rozkladu

> nepolarni uhlovodiky (NU)

polycyklické aromatické Halogeny
uhlovodiky (PAU)

> homology benzenu se 3 a vice arom. jadry
« lesni pozary, sopec¢. erupce
« spalovani fosilnich paliv, provoz spalovacich
motoru, koksaren, rop. a metalurg. zavodu,
splach z asfalt. vozovek
« dfive vyluhy z vnitfnich ochr. natéri vodarens.
potrubi

> limit pro pitnou vodu — 0,04 mg.I-%




=

« vyluhovani z minerall
» OV sklaf. a chem. primyslu
exhalace z tepel. elekt. = atmosfér. vody

> zdravotni potiZe pfi nedostatku i prebytku
> limit pro pitnou vodu 1,5 mg.I2

Cl

« z lozisek kamenné soli nebo draselnych soli,
z atmosf. vod v pfimofskych oblastech
« splaskové vody, moclvka, posyp vozovek, OV
organického primyslu
> nejcastéji ve formeé CI-
« chem. a biochem. stabilni
« ovliviiuji chut (150 mg.I%)
» aktivni Cl - hygienické zabezpeceni pitné vody
« U spotiebitele min. 0,05 mg.I"%, max. 0,3 mg.I*
« Skodlivy pro vod. organismy

Br, |

« morska voda, fosilni mineralni vody, ropné
vody

> hygienicky a technicky nevyznamné

> mineralni vody s obsahem I- min. 5,0 mg.I*
— jodové (Iécebné ucinky)
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Slou éeniny S

> Vv pfir. a odp. vodach
«» anorg. sloué. S v ox. stupnich -Il, 0, IV, VI
« Org. sloué. S

> kolobéh S v prir.

« biochem. oxidace sulfanu a jeho iont. forem,
element. S, redukce sirant

» mikrobial. rozklad org. latek

« asimilace S v podobé SO, rostlinami a
mikroorg.

S0,

« v dulnich vodach

» OV z motiren kovlli, méstské a pram.
exhalace = atm. vody

> v anaer. prostf. — biochem. redukce

>V ob’vyklych,konc. - hygienicky
nevyznamné,
pfi vys. konc. - ovliviuji chut, agresivita
vuci betonu

> limit pro pitnou vodu 250 mg.I2

SO

« V pfir. vodach se témér nevyskytuji
» mést. a prim. exhalace spalovanim fosil. paliv = atm.
vody, OV z vyr. sulfitové celuldzy a z tepel. zprac. uhli

> pouziti

« kdechloraci ve vodarenstvi

« kodstr. kysliku z napajeci vody pro parni kotle

« kredukci Cr' » Cr''v OV
> Ucinky

« vyCerpavanirozp. kysliku

« toxické pro vodni faunu a floru




sulfan a jeho iontové formy

« anorg. ptivodu — rozkladem sulfidickych rud, biol. redukci SO,?,
vulkanickymi exhalacemi

org. pavodu — biol. rozkladem org. sirnych latek v anaer.
prostredi

« OV z kozeluzen, tepel. zprac. uhli, zprac. ropy, z barviren, z vyr.
sulfatové celulézy aj.

v povrch. vodach zfidka — oxidace rozpusténym
kyslikem,

v anaer. prostf. — u dna a ve dnovych sedimentech,
reakce s riz. kovy — Fe

ve splaskové vodé v anaer. podm. — az jednotky mg.|-
S%-S

koroze betonového zdiva stok

pach vody

toxicky pro ryby

limit pro pitnou vodu pro H,S 0,01 mg.|**

Slou éeniny P

« rozpousténi nékt. minerald a hornin,
Elovék vyloudi 1,5 g.d1 P
rozkladajici se odumrela vodni fauna a flora
fosforeéna hnojiva,
OV z pradelen a textil. primysiu

snadna sorpce PO,* v ptidnim komplexu a dnovych
sedimentech

stratifikace P v nadrzich
ve splaskovych vodach 3 — 10 mg.I*

pfeména na org. vazany P = uvolnéni do prostredi)
limit pro nevodarenské vodni toky 0,40 mg.I2

Slou éeniny N

> formy vyskytu N, N, N,, NI, N, NV
» nitrifikace, denitrifikace

> do vod
« rozkladajici se hmota odumfelych org.
o Clovék vylouci cca 12 g.d1 N
odpady ze zemédélskych vyrob
splachy z poli
atmosférické vody
oV
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> do vod

« org. plivodu

» anorg. puvodu

« soucast atmosféry = nitrifikace = NO,", NO3
> toxicky vliv na ryby

zvysuje korozi Cu
> limit pro nevodarenské vodni toky 2,5 mg.I-
> limit pro pitnou vodu 0,01 mg.I*

N

v Cistych podzem. a povrch. vodach — stopové konc.
v raSelinnych a Zeleznatych vodach
biochem. oxidaci amoniakal. dusiku
« biochem. redukci dusiénant
« anorg. ptivodu — z atm. vod
« OV z vyr. barviv, strojirenstvi ve vodach nestalé
> vyznamné indikatory znecisténi podzem. vod
> toxické pro ryby
> limit pro pitnou vodu 0,1 mg.I*

NO;

> témér ve vSech vodach
« nitrifikace amon. dusiku
« rozkl. org. dusik. latek v oxickych podm.
« z dusikatych hnojiv
« z atm. vod

> na odtoku z COV = sekundarni znegisténi
= eutrofizace

> denitrifikace

> redukce v zaZivacim Ustroji na dusitany =
alimentéarni methemoglobinemie

> limit pro pitnou vodu 50 mg.I2




CN-

« nikdy pfirozeného ptivodu

« OV z galvanizoven, tepel. zprac. uhli atd.
> jednoduché a komplexni = veskeré
> odstranovani

« chem. rozklad

« odveétravani

« biochem. oxidace
> rozdéleni

« silné toxické

« stfedné toxické

« slabé toxické

> limit pro pitnou vodu 0,01 mg.I*

CO, a iontové formy

> uhli¢itanovy systém
> ve vodach plvodu

« atmosférického

«» biogenniho

« hlubinného
> rozpustény CO, témér ve vSech vodach
> ve stojatych vodach — stratifikace CO,
> obsah ve vodach

« hygienicky nevyznamny

» technicky vyznam — agresivni a inkrustaéni
Ucinky vody

Zmeény v relativnim zastoupeni oxidu uhli  &itého,
hydrogenuhli €itan &1 a uhli €itan & v zavislosti na zm énach
pH vody

(podle Goltermana, 1975)

volny CO,
+H,CO5
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Radioaktivni latky

> ve vodach

» atmosférickych
pfirozena
uméla

» podzemnich

» povrchovych
pfirozena
z dolu na tézbu a Upravu uran. rud
z nukl. reaktord, separace izotopu
z pracovist pouzivajicich umélé radioizotopy

Z afié 90, 137, 60, 131 140 3
Brganismus anc Sr Ca Co | Ba H
voda 70 10 0 0 10| 10
fasy 10— 3000]50 - 250002500 | 200
makrofyta 100-350 | 50-1 000 80 | 75-400
Tdetritozravei |40 - 4000 |60 - 11000 20-1000

bezobratli [ Stinoziavel | 1,0 600 325
masoZravci 800

b [vsezravé 1-100 [160-1200] 50 | 25-50 | 150 | 1.0
Wy masozravé | 1-100 |120 - 1400] 25 -30 1.0

kovy

> téZké kovy - asi 40 prvku
s hustotou > 5 t.m-3
> esencialni kovy
« stopové prvky
« pfi vySSi konc. — toxické
> toxicita zavisi na
» formeé vyskytu
« kombinaci
synergismus
antagonismus

> kumulaéni koeficient



Fe, Zn, Hg, As Se Mn, Cu
Al, Cr, Mo, Ni, Pb, V
Fe, Al, Mn, Ni, Cu, Zn
Cr, Cu, Ni, Zn, Cd, Fe, Al
Fe, Al, W, Mo, Zn, Pb, 8
Hg Cr, Pb, Zn, Ti, AL Ba, Sr, Mn, As, Se
Ti, Zn, Al, Ba, Sr, Cr, Se g
Cr, Al, Fe
Cu, Zn, Cr, Pb, Fe
Zn, Cr, Ni, Cd, Cu, Pb
Ag, Se, Ge, Mn, Ni, Pb, Cu, Hg
Ti, A Se, Hg, Be, Zn, Mo, Ni, Pb, Sb
V, Ni, Zn, Cu )
Hg, As Cu, Zn, Ba
Imyslova hngjiva Cd, Mn, As
Koroze potrubi Fe, Pb, Cu, Ni, Zn, Cr_
-Automabilové doprava

Sr, Ba

« vyluhovanim z minerald zems. kiry
«» z vyroby barev, keramiky, papiru, skla aj.,
radioizotop Sr z jader. havarii
> latky stimulujici svalovou a srdecni ¢innost,
negativné pusobi na nervovy systém
> limit pro pitnou vodu
« Sr — nelimitovano
e« Ba—1,0mg.It

Al

« Z hlinitokfemicitant - vyluh
kyselymi desti do podzem. vody
« OV z povrch. Upravy Al a jeho slitin, z vyr.
papiru, kize, barviv
> pfechod do vody pfi koagulaci - Al,(SO,);

> neurotoxickeé ucinky, toxicky pro ryby,
fytotoxicita

> limit pro pitnou vodu 0,2 mg.I2

14.3.2011

Fe

« vyluhovani z zeleznych rud
« OV z mofiren, dratoven, valcoven
« korozivni procesy v potrubi

> formy vyskytu — Fe!'l, Fe'l

> vice v raSeliniStnich vodach

> Vv nadrzich — stratifikace

> barva, chut, zakal

> zelezité bakterie

> limit pro pitnou vodu 0,3 mg.I*

« z pad, sedimentd, odumfelych ¢asti rostlin
« OV ze zprac. rud, metalurg. zavodl a chem. provozt
> doprovazi zelezné rudy
> formy vyskytu — Mn!", Mn': MnV, MnV!
> v nadrzich — stratifikace
> nezbytny pro rostliny a zivocichy, v obvyklych
koncentracich nezavadny
> chut, hnédé zbarveni
> limit pro pitnou vodu 0,1 mg.I*

Cu

« vyluh sulfidickych rud

« OV z povrch. Gprav kov(, rozpousténi potrubi,
algicidni preparaty (CuSO,)

> toxicita vaci rypbam a fasam
> svirava chut
> limit pro pitnou vodu 0,1 mg.I*
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Zn

«» rozkladem sulfidickych rud

» OV z povrch. Uprav kovu a vyr. viskozy, « pigmenty barev, koroze olov. &asti potrubi, vyfuk. plyny

rozvody v pozink. trubkach > toxicka latka — chronické otravy, hromadéni v
> svirava chut kostech, jatrech, ledvinach

> hygienicky mélo zavadny, 3kodi rybam a > kumulaéni koef. az 10°
vod. org. > limit pro pitnou vodu 0,01 mg.I*

> limit pro pitnou vodu 5 mg.I*

As

> amfoterni prvek, polokov

» doprovazi sulfidické rudy, rovnomérné
« OV z povrch. tprav kovt, keramického, obsazen v zems. kUife
fotografického, polygrafického pram. aj., vyluhy . . . . .
potrubi z urcitych plasti, exhalaty ze spalovani » OV z kozeluzen, barviv a rudneho pram.,
I)Oastltl,‘r;ili(:h paliv a odpadku obsahujicih plasty, vyroba arsenové pesticidy, vody z velkopradelen
> velmi nebezpecny jed exhalaty ze spal. fosil. paliv

« kumulace v biomase, zesfleni tox. uginky jinych kovii, > slouceniny jedovaté
vliv na reprodukci savct ' . " P
. E &lovéka — anémie, pigmentace zubd, odvapnéni > kratkodobé — |éCivé UCinky
osti

> limit pro pitnou vodu 0,005 mg.[ > limit pro pitnou vodu 0,01 mg.I*

« Vv pfir. vodach v malém mnoZzstvi
« v okoli nalezist rumélky « OV z kozeluZ. prim., povrch. Upravy kovd, textil.

pram., nékteré inhibitory koroze
« OV z elektrolyzy, org. syntéz, rudnych Gpraven a » ve vodach Cr'' a ¢!
pesticidu

+ kumul. koef. 105-106 > odstranovani — redukce na Cr'!

> ve formé CrV! — toxicky pro vod. fléru a faunu,
predpokl. karcinog. ucinky
> limit pro pitnou vodu 0,05 mg.I*

« otravy z rybiho masa
« postihuje CNS
> limit pro pitnou vodu 0,001 mg.|
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« doprovazi S

« pri zprac. sulfidickych rud prazenim => atmosf.
voda, OV ze zpracovani S, keram., sklar. a
elektrotech. pram.

> kumulace v rost. i zivodiS. tkanich

> limit pro pitnou vodu 0,01 mg.I*

« V pFfir. vodach v nizkych konc.

» OV z povrch. Gpravy kovl
> toxicky pro vod. organismy
> dilezity pfi anaerobnich procesech
» limit pro pitnou vodu 0,05 mg.I

« V pFfir. vodach v nizkych konc.
» OV metalurg. prim., v kalech po biol. ¢isténi OV
> esenciélni prvek, potencialni karcinogen

14.3.2011

« V minerdl. vodach, v okoli nalezist mineralt
obsahujicich Mo

« v okoli metalurg. zavodu
> mikrobiogenni prvek nezbytny pro Zivot
> ve vétSich konc. — toxicky, kumulace v
rostlinach

\%

> v malych konc. — |é€ivé ucinky
> ve vétsich — toxicky
> vysoké konc. —ovlivnéni biochem. procest

» z metalurg. prdmyslu, pfi vyr. raketovych paliv
a fluorescenénich lamp, v jadernych
reaktorech jako moderétor

> karcinogenni U€inky
> limit pro pitnou vodu 1 pg.I*
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napsal Pfes viechen jejich genius, védu a
pr02|ravost jim dosly potravmy, voda, vzduch a
napady

U. Thant
25. zasedani SZO OSN v N.Y.

Tyto materialy jsou uréeny predevsim pro studenty Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze. Néktera data v nich obsazena jsou z verejnych zdroju a z davodu prehlednosti
nejsou uvedeny vSechny citace tak, jak byva v odborné literature zvykem.
S pripadnymi vyhradami se, prosim, obracejte na autory.

Pavla Smejkalova
Ales Picha
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