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VODAV CR

x hospodareni s vodou

+ regulace, ochrana pred povodnémi, zemédélstvi, energetika,
doprava...

x CR na rozvodnici tii mofi: Severni, Baltské, Cerné
x hlavni povodi - Labe (63 %), Odra (9 %), Morava (28 %)
x sprava vodnich toku
+ Vltava, Labe, Morava, Odra, Ohre
x podle vyskytu
+ podzemni vody
+ povrchové vody

x v CR 3 667 vodnich toku, asi 23 400 rybniku, 159 nadrzi
s celkovym ovladatelnym objemem 27500 mil. m3 vody

x verejné vodovody a kanalizace
+ 8,86 mil. obyv. (tj. 85,5 %)
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PODNEBI CR

x pram. roc¢ni teplota 7,5 °C
x pram. ro¢ni srazkovy Ghrn 693 mm (55 mld. m3)

mésicni
srazky v r.
001

zdroj: CHMU

Uhrn srazek na Gzemi CR v roce 2009 v mm
zdroj: CHMU

OBNOVITELNE VODN{ ZDROJE V LETECH 2000-2009 V MIL. M3

ro¢ni hodnoty

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

srazky 5473363960 (7129840695 |53 629 | 57 730 | 55 837 [ 59 544 | 48 818 | 58 676

evapotranspirace |40 353 (4853748533 (29 319 | 41473 |42 872 (37 617 |46 194 |37 394 | 44 090

roéni pFitok na
iizemi CR 573 | 761 [ 1341 | 524 | 640 | 781 | 1070 | 637 | 462 | 714
z okolnich stati
roéni odtok

z izemi CR
zdroje
povrchovych vod
(pritok v hl.
povodich
vyuZitelné zdroje
podzemnich vod 1204 | 1440 | 1625 | 1195|1224 | 1305 | 1345 | 1244 | 1209 | 1266
(kvalif. odhad)

1495316 184 |24 106 | 11 900 | 12 796 [ 15 639 | 19 290 (13 987 | 11 886 | 15 300

4789 | 6600 | 6506 | 3758 | 4270 | 5489 | 5317 | 4673 | 4503 | 5112

zdroj: CHMU




21.2.2011

VODOHOSPODARSKA BILANCE

x Hydrologicka bilance
Hg + Hp - Hg - Hg = dHg

H - mnoZstvi srdZek, Hp - Uhrn pritoku vody za zvolené casové obdobi (tzv. cizi
voda povrch. i podpovrch.), Ho - mnoZstvi odteklé vody, H - evapotranspirace,
dHg, - celkovd zména zdsob povrch. i podzem. vody na dané plose za dany
Casovy interval
x Vodohospodarska bilance

+ pozadavky na vodu a zdroje vody

+ vypousténi odpadnich vod

+ vyuzitelna kapacita vodnich zdroji (mnoZstvi, jakost, stav)

podle

+ Uzemniho rozsahu

+ Casové Urovné

+ pro kriticka obdobi

+ plvodu

+ pouzitych ukazateld

CISTOTA VODY V CR

od 60. let - pravidelné sledovana kvalita vody
x plosné znecisténi, havarie
x kontaminace fadou specif. a cizorodych latek, které
nejsou zahrnuty do prepist
+ TCE, PCB (Bilina), tézké kovy: Cu (Zlaty potok), Zn (Cerny
potok), Ni, Pb (Rakovnicky potok), Cd (Labe), Cr (Dyje), Hg
(Jihlava)
% nedostatek vody v CR
+ Casové a mistné nerovnomérné rozlozeni
+ vysoky stupen vyuzivani
x vhodné zdroje
+ podzemni - kvalitnéjsi
+ povrchové - horni toky, vodarenské nadrze
+ 4 kvalitativni skupiny

CENA YODY

x v Praze

+ r. 2006
x vodné 23,51 K&/m3
x stoéné 20,85 K&é/m3
= celkem 44,36 Ké/m3

+r. 2011
x vodné 34,39 K&/m3
x stocné 26,00 KE/m3
= celkem 60,39 K¢/m3

+ 1 L vody z vodovodu 0,06039 K¢
1,5 l vody z vodovodu cca 9,06 hal.
1,5 L balené vody cca 10 K¢

= balena voda cca 110x drazsi

http://vodafiltry.100plus.cz

x ,Nase pitnd voda_ {g upravovdna do minimdlnich standardi
chemickym zkvalitfiovanim,a desinfekci chlorem. Ale toxické
kovy, pesticidy, prumyslové chemikdlie jsou stale v ni, . .
vcetné priblizné padeésat chemikdlii pouzivanych k cisténi
vgfiy, mrtvych bakterii a karcinogennich trihalometand z
chloru...

x

O balené yodé: ,,Voda, kterou pouZivaji nékteri vyrobci je
moznd jeste dobrd v momenté, kdy ji tdhnou ze zemé. Pak
se ale do ni pridaji ruzne chemikalie a je po dobré vode...“

x

»Samozi'ejmé, nase télo minerdly potrebuje, ale ne ty co
prijimdme ve vode, nebot’ ty jsou v anorgamckgm stavu a ty
nds organismus zpracovat neumni. Pokud by umél, tak by
jsme mobhli jist kvili Zelezu hrebiky nebo hlinu. To jsou
prece jenom samé minerdly...“

x ,Mdte Stésti, Ze se o to zajimd spousta lidi, at’ uZ z
profesniho hlediska nebo z rad aktivistd raznych
organizaci...

kam_to sméruje?

x reverzni osméza

+ ,,Pri osmotické Upravé se odstrariuje z vody 85 - 98 %
vsech kontaminantda...“

+ ,Tato technologie zabezpeci pro domdcnosti kvalitni
pitnou vodu se zdrukou mikrobiologické a chemické
nezdvadnosti...“

»Kvalita a &istota se blizi vodé destilované...“

+

coi . . , 2

x voda pripravena pomoci destilace, deionizace,
membranové filtrace (reverzni osmozy,
nanofiltrace) apod.

x voda témér ¢i Uplné zbavena rozpusténych
mineralnich latek
+ obsah RL obvykle < 1 mg/l

i
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zdravotni rizika piti demineralizované vody

STATNI ZDRAVOTNI USTAV

1. témér nulovy prijem vapniku a horciku vodou

2. snizeny prijem nékterych jinych esencialnich
prvkd a mikroprvku

3. vysoké ztraty vapniku, horciku a jinych
esencialnich prvkud z potravin varenych
v demineralizované vodé

4. zvysené riziko druhotné kontaminace
demineralizované vody

kvalita pitné vody v CR
STATNI ZDRAVOTNI USTAV

sledované obdobi 1999 - 2003

v 1. 2003 - mérena kvalita pitné vody ve 30 méstech
odebrano 2068 vzorkl z vodovodni sité

hodnoceno 44 908 ukazatell jakosti

NMH - prekrocena ve 27 pripadech

MH - nedodrzeny v 980 pripadech

obsah dusicnanli - prekrocil limitni hodnotu ve 12 pfipadech
z celkového poctu 1704 odbéru

X X X X X X X

% zavéry SZU
+ Nebyl zaznamenan zadny pripad otravy z konzumace pitné
vody v dusledku jeji chemické kontaminace.
+ K prekroceni limitnich hodnot zdravotné vyznamnych
chemickych latek doslo pouze v ojedinélych pripadech.
+ PFijmem pitné vody je Cerpang 8 % celkového denniho
prijatelneho privodu dusi¢nant.

VODN| PRAVO

x upravuje pravni vztahy

x Fimské pravo - zasada vefejnosti tekoucich vod
x statut vod jako verejného statku
x 1870

+ Cesky zakon zemsky ¢. 71/1870 Ces. z. z.

+ moravsky zakon zemsky ¢. 65/1870 mor. z. z.

+ slezsky zakon zemsky ¢. 51/1870 slez. z. z.

x 1955 - zakon 11/1955 Sb. o vodnim hospodarstvi

VODN| PRAVO

x zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a 0 zméné nékterych zakon( - tzv.
vodni zakon

x 2004 - euronovela - implementace predpisti EU do nasi legislativy

x 2010 - zakon €. 150/2010 Sb. - novela vodniho zakona

+ www.tzb.info.cz/106512-novela-vodniho-zakona-zakon-o-vodach-150-
2010-sb

+ vymezeni pravomoci organ( statni spravy - vodopravnich Gradl
x MZe, MSP, MZ, MD, MO, CI ZP - divize ochrany vod, krajské a obecni fady

% vladni nafizeni, vyhlasky provadéci predpisy a smérnice ministerstev,
CSN, 1SO, smérnice EU, OSN...

% monitoring vod - CHMU (www.chmu.cz)
x www.voda.gov.cz
x www.pvl.cz

x kontrola kvality - hyg. sluzba CR, vodohosp. org., préim. podniky
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schéma vzniku povrchového odtoku podpovrchova voda

a zdroje zasobujiciho vodni toky >
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CHARAKTERIZACE VODNICH ZDROJU typizace vod I.

v x podpovrchové vody
x MNOZzstvi + podzemni a jeskynni jezirka
x kvalita + podzemni toky

+ vody skalni a padni
x povrchové vody

+ stojaté

+ tekouci

= ukazatelé jakosti vody - dany NV a CSN

napf. NV €. 229/2007 Imisni standardy ukazateld
pripustného znecisténi povrchovych vod,

SN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod prechodne typy - napr. ricni jezera

zmény casto lidskym zasahem
stavby vod. dél
znecistovani... = vysychani
zmlazovani tokd...
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typizace vod Il.

x podle stupné Uzivnosti (trofie), zavisi
na mnozstvi chemickych latek ve vodeé,
na fyzikalnich vlastnostech
+eutrofni

typizace vod lll.

x jsou-li dané fyzikalni a chemické faktory
(t, N, P, hum. kys.) v nadbytku, praméru
nebo minimu

+ polytypus
+oligotrofni +mezotypus
+ oligotypus
atd...
OCHRANA VODNICH ZDROJU OBECNA OCHRANA VODNICH ZDROJU

x OBECNA - celé Uzemi

% SPECIALNI - vybrané oblasti

x pri nakladani s vodami

x zemédélské a lesni pozemky

x pri vypousténi odpadnich vod

x pri zachazeni s rizikovymi latkami

x uzivani vody = znecistovani = cisténi

NAKLADANI S VODAMI %fj#"

x povrchové a podzemni vody nejsou predmétem
vlastnictvi
x kazdy mlize odebirat pro vlastni potfebu bez
zvlastniho tech. zarizeni
x povoleni k nakladani s vodami
+ odbér
+ vzdouvani, akumulace
+ energetické vyuziti
+ vyuziti pro chov ryb apod. za u¢elem podnikani
+ vypousténi odpadnich vod
+ Cerpani za Ucelem ziskani tepelné energie
+ Cerpani za Gcelem snizeni jejich znecisténi

x 33% rozlohy CR

x pozitivni vliv lesa
+ protierozni funkce
+ zlepSovani infiltraénich vlastnosti pady
+ protisesuvna funkce
x v devastovanych oblastech
+ snizeni zadrzenych srazek
+ sniZeni reten¢ni vlastnosti pdy
+ snizeni infiltracni schopnosti
+ zvySeni kulminaénich pratokd povodni




21.2.2011

Casovy prubéh odtoku jarnich vod v povodi bez lest
a v povodi zalesnéném

povodi bez lesd

b
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HOSPODARENI NA ZEMEDELSKE P

o v

UDE

% 57% rozlohy CR

x pozitivni vlivy
+ zlepseni infiltracnich vlastnosti pudy
+ protierozni funkce hospodareni

x odvodnovani pozemku

x ovlivnéni jakosti povrch
+ dusikata hnojiva -

ovych vod

SPECIALNi OCHRANA VODNICH ZDROJU

x chranéné oblasti prirozené akumulace povrchovych
vod

chranéné oblasti prirozené akumulace podzemnich vod
vodarenskeé toky a jejich povodi

ochranna pasma vodnich zdroja

podzemni vody

aridni povodi

zatopova Uzemi budoucich nadrzi

trasa priplavniho spojeni Dunaj-Odra-Labe

X X X X X X X

prlplavni spojeni Dunaj - Odra - Labe

OCHRANNA PASMA

x vyhlaska 137/1999 Sb., zakon 254/2001 Sb. § 30
1. stupné
+ vodarenské nadrze - plocha hladiny pri max. vzduti + 50 m
+ ostatni nadrze - min. 100 m od odbérového zafizeni
+ vodni toky
x se vzdutim - 200 m nad mistem odbéru, ke hrané vzduti, $ife 15
m a min. % Sire toku v misté odbéru

x bez vzduti - 200 m nad mistem odbéru, 50 m po proudu, Sife 15
m a min. 1/3 Sife toku v misté odbéru

+ zdroje podzemni vody - 10 m od odbérového zafizeni
+ ostatni pfipady - individualné
x 2. stupné
% omezeni: Zumpy, skladky, prisaky, tézba, stavba komunikaci,
vedeni odpadnich vod, hnojeni, taboreni...

OCHRANNA PASMA

N
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VYEOVANI ., , .
A ZLEPSOVANI JEJICH JAKOSTI

x vodni nadrze

x prevadéni vodnich zdroju
x uméla infiltrace

x Uprava jakosti vody

VODNi NADRZE

Z

Vitavskd kaskada
vodni dilo riéni km
Lipno | 329,540
Lipno Il 319,120
Hnévkovice 210,390
Kofensko 200,405
Orlik 144,700
Kamyk 134,730
Slapy 91,694
Stéchovice 84,440
Vrané 71,325

v

PREVADEN| VODNICH ZDRQJU

x neupravené vody
x upravené vody
x odpadni vody

vodni nadrz Svihov

UMELA INFILTRACE

x Ucel
+zlepseni jakosti
+zvétseni mnozstvi
x zakladni druhy
+neprima (bfehova)
+ prima
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UPRAVA JAKOSTI VODY

= (prava fyz., chem. a biol. sloZeni

x pro vodarenské Gcely, pro pramysl,
pro stavebni konstrukce

x zakladni procesy:
+ Cireni
+ sedimentace
+ filtrace
+ provzdusiovani
+ sorpce
+ dezinfekce

UPRAVA JAKOST! VODY

vev

UPRAVA JAKOST!I VODY

x Cireni
x sedimentace
x filtrace

UPRAVA JAKOSTI VODY

x Cireni

x sedimentace
x filtrace

x odkyselovani

UPRAVA JAKOST!I VODY

x Cireni

x sedimentace

x filtrace

x odkyselovani

x odZelezovani, odmanganovani

UPRAVA JAKOSTI VODY

x Cireni

x sedimentace
x filtrace

x odkyselovani
x odzelezovani, odmanganot
x sorpce




21.2.2011

UPRAVA JAKOSTI VODY

x Cireni

x sedimentace
x filtrace

x odkyselovani
x odzelezovani,
x sorpce

x dezinfekce

Ty

pfehled zplsobl dezinfekce vody

chlorace Clo,

dezinfekéni
ucinek

doba
efektivniho
pusobeni

PH zavislost

vedlejsi
produkty

naklady

udrzba

ozonizace

uv

detektor znecisténi - pstruh duhovy

o T

Tyto materialy jsou urceny predevsim pro studenty Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze. Néktera data v nich obsaZena jsou z vefejnych zdrojli a z divodu prehlednosti
nejsou uvedeny vechny citace tak, jak byva v odborne literature zvykem.

S pripadnymi vyhradami se, prosim, obracejte na autory.

Pavla Smejkalova, Ales Picha




