VYZNAM VODY PRO
CLOVEKA
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...Vody mé vlasti! Vy
zavlazovatelky sklizni,
popohanécky turbin, azurové
kalamare basnikd! Po vasich
Sirokych hibetech se sunou vory a
parniky naloZené praci ¢lovéka.
Vasi silou ozivaji stroje tovaren.
Na vasem bfehu pod praporcem
letnich oblak odpociva ¢lovék po
spravedlivé praci. Vase krasa a
sila nas ponouka k vétsi jeste
lasce k té zemi, z niz jsi vzeSel ty a
z niz dnes vzchazi i tvé Stésti, k té
zemi, kde kazda studanka i plarika
té vola jménem, kde kazdy kvét se
usmiva povédomou vuni... Bud
zdrava, zemé!... Budte zdravy
vody, které ji objimate...

Ivan Skala (1950)

Vyznam a funkce vody v biosfére

* hydrosféra
* nejrozsifengjsi latka na Zemi
« zakladni sloZka Zivotniho prostiedi
* regulator obsahu O, a CO, v atmosfére
* podminka existence zivota
» soucast vSech zivych systému
— latkova vyména
— energeticka vyména
— rozpoustédlo

« (,Corpora non agunt nisi soluta.” — Latky jsou u¢inné jen
jsou-li rozpustné.)

* biologicka hodnota




obsah vody v lidském téle
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Vyznam vody pro spoleénost

Aristoteles
Thales z Milétu

(384-322 pf. Kr.)
(642-548 pF. Kr.) Empedokles
z Akragantu
(490-430 pF. Kr.)

nilometr




« Cavendish a Macquer (1783)
— vznik vody pfi hofeni vodiku
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Molekula vody

* H - tfi izotopy, O — 3 izotopy = voda — smés 18 latek
* molekula — rovnoramenny A
« polarni charakter
— lepsi pfizpiisobeni el. poli
— schopnost rozpoustét iont. slou€eniny
» vodikovy mustek
— voda déle v pevném ¢i kapalném skupenstvi nez jiné latky
s podobnou molekulou
— zvétSeni objemu pfi pfechodu v pevné skupenstvi
— max. hustota pfi 4°C

« neelasticka, nestlacitelna kapalina
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Teploty varu hydridd prvkud IV A — VII A skupiny

Porovnani teplot varu
hydridi prvkd

IV A-VILA skupiny.
Khivky (1, 2. 3, 4) udavaji
prishéh teplot varu
sloudenin:
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Vztah mezi hustotou vody a teplotou
(podle Dussarta, 1996, upraveno)
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Jak je to s tuhnutim vody

» voda nemrzne pfi 0 °C

* je podchladitelna na -38 °C
= bod homogenni nukleace

* hustotni minimum -63 °C

Mpembliv jev
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Barva vody

* bezbarva, v silngjsi vrstvé modra

« dana prevladajici vinovou délkou neadsorbovaného zareni v oblasti
viditelného spektra

§ masdnt procento
Sarvend pronikajiciho
I svétla pfi
prichodu
vodou
oligotrofniho
Tz, p jezera

Cyklus vody

* Zemé — planeta oceanli — témér 3/4 povrchu
* mnozstvi vody v hydrosfére — konstantni
« slunecni teplo = vodni para = kondenzace = oblaky = srazky =

vétsina dopada zpét do oceanl, vsakuje do hornin, mrzne na
ledovcich

— velky obéh
— maly obéh
— bezodtokové oblasti
« doba kolobéhu vody - vypar = srazka - cca 9 dni

placha nee
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Zasoby vody v atmosfére % Vytvareni
~ oblaku

volné hladiny

_

Zasoby vody
v mofich

Rozdéleni zasob vody na Zemi
Sladid

Jireé zdroje 0.04%

aedkd povrchovd
vorla (tekuting)

————

3 podil z celkového
vodni zdroj objem vody [km?]  podil sladké vody [%] ‘objemu vody [%]
voda v oceanech, morich
a zalivech 1,338,000,000 - 96.5
voda v ledovych
prikrovech, ledovcich a 24,064,000 68.7 1.74
vééném snéhu
podzemni voda 23,400,000 - 1.7

sladka 10,530,000 30.1 0.76
slana 12,870,000 = 0.94
pudni vihkost 16,500 0.05 0.001
SlcjczeneRledlayece) 300,000 086 0022
zmrzla pida
jezera 176,400 - 0.013
sladka 91,000 0.26 0.007
slana 85,400 - 0.006
voda v atmosfére 12,900 0.04 0.001
voda v bazinach 11,470 0.03 0.0008
voda v fekach 2,120 0.006 0.0002
voda v rostlinach 1,120 0.003 0.0001
celkovy objem vody 1,386,000,000 - 100
odhad
rozloZeni
svétovych
zasob vody




Ocean * potrava Yoda na Zemi
. * rybi moucka 3.5%
jako . il

zdroj * pitna voda
* ropa, zemni plyn

* energie 6.5%
.\l' ocednech Jinde

+ mangan

Svétové proudy
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Golfsky proud

+ Karibské more = Atlantik = Evropa
+ Q=100 mil. m3/s
+ otepluje Velkou Britanii a severni Evropu




El Nino

(sjezulatko — sp.)

+ klimaticky jev zpUsobujici zmény ve vodnim
rezimu

» Tichy oceén, vznik vlivem zmé&n sméru vétru

» vydatné desté, zaplavy, sucho, prachové boufre,
pozary
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Ledovce
* vznikaji hromadénim snéhu
* pevninské
—horské

— kontinentalni

* plovouci (kry)

+ stavba
— akumulacni oblast
— ablagni oblast

plovouci ledovec

+ odlomeny z pevninského, Selfového nebo
horského ledovce

+ cca 90% pod hladinou mﬂ
* nebezpeci pro namofni dop avu R I

 zatim nejvétsi: 322 x 97 km




Jezera
* 2% souse

* pitna voda, ryby, zavlazovani poli,
energetika, rekreace
* mikroklima

Bajkal — hloubka
1620 m

Erie — hl. 64 m
(hranice USA a
Kanady)

V8ech téchto Sest
jezer dohromady
zadzuje 40%
veskeré sladké vody
na Zemi
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Rozloha nékterych velkych kontinentalnich vodnich nadrzi (vSe ve stejném
méfitku): 1 jezero Athobaska, 2 Velké Medvédi, 3 Ladoga, 4 Aralské, 5 Balka$,6
Onéga, 7 Winnipeg, 8 Neusiedlerské, 9 Bajkal, 10 Velké Solné. 11 Velké Otro¢i,
12 Cerné more, 13 Kaspické more, 14 jezero &ad, 15 Viktoriino, 16 Njasa, 17
Innaren, 18 Tanganjika, 19 Zenevskeé, 20 Véttern, 21 Titicaca, 22 Nicaragua, 23
Hofrejsi, 24 Michigan, 25 Huron, 26 Erie, 27 Ontario, 28 Tana, 29 Rudolfovo, 30
Mrtvé more, 31 Balaton

Vyuziti vody

» zasobovani pitnou vodou

» zasobovani uzitkovou a provozni vodou
* v zemeédélstvi

* v rybarstvi

* k rekrea¢nim ucelim

 pro plavbu

* pro energetiku

* k pfenosu a zneskodnéni odpadu
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» za poslednich 50 let
— zvySeni vyuziti vody 4x
* 74% zavlazovani
« 20% pramysl
* 6% domacnosti
— rozvojové zemé
< spotfeba M, znecisténi N
rozvinuté zemé
- spotieba W, znegisteni >
— sledovani slozeni vody
* zdroj kvalitni sladké vody — limitujici faktor
civiliza¢niho rozvoje
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vysychani Aralského jezera

vysychani Aralského jezera

1957 1977
from

fom a mep

in 19591990, Te Aral Sea

i1 b paarts
Aral’ and e "Small Al

June 2001

frem satulles mages

11



vysychani Aralského jezera
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vysychani Aralského jezera
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pokusy o zachranu
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Znecisténi vody

* nejdéle znecistovana oblast Ziv. prostf.
60 tis. t/rok ropy

nejvétsi zdroj znecisténi mofi a ocean(
— Usti fek

— velka mésta

* radioaktivni znecisténi mofri

» Golfsky proud

* 10% fek

* nelze pouzit ani pro rekreag. ucely

« esteticky vzhled ®

Epidemie

* nejCastéji pfenaSeny vodou (morové rany)
—531 - 580 — Byzance — vymriela 1/2 fim. fiSe
—1043 a 1126 — Cechy — vymrela 1/3 obyvatel
—1348

« Cina — 13 mil. obyv.
« Anglie — 2,5 mil. obyv.
« cela Evropa — 25 mil. obyv.
—dnes — 4,5 tis. déti denné
— vyroba infek&né& nezavadné vody
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Evropska vodni charta

+ Bez vody neni Zivot. Voda je pro ¢lovéka nenahraditelna surovina.

« Zasoby dobré vody nejsou nevycerpatelné. Je nevyhnutelné je udrzet,
Setrné a hospodarné s nimi nakladat.

« Znedidtovani vody zpUsobuje $kody lidem a véem organizmim.

« Jakost vody musi odpovidat pozadavkim zdravi lidi a G¢elim vyuZiti.

+ Pouzitd voda musi byt vracena do recipienttl v takovém stavu, ktery
nepfiznivé neovliviiuje jeji dalSi vyuziti.

+ Pro udrzovani zasob vody méa znaény vyznam rostlinstvo, predevsim les.

« Zasoby vody je tfeba udrzet v sou¢asnych stavech.

« Prislusna organizace musi fidit hospodafeni s vodou (vodohospodarska
politika)

+ Ochrana vody vyzaduje rozsifeni védec. vyzkumu, vyskoleni odbornik( a
vychovu vefejnosti.

+ Kazdy ¢lovék je povinny Setrné a hospodarné pouzivat vodu pro dobro
vSech.

+ Vodohospodarské planovani se ma fidit ne podle politickych a spravnich
hranic, ale podle pfirozenych hranic povodi.

« 22. bfezen — Mezinarodni den vody (IWD)
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Co poskytuje chemie
spolec¢nosti?

» chemické vyrobky
— nezavadna voda, benzin, motorova nafta, mazaci oleje, léCiva,
kosmetika, prumyslova hnojiva, prostfedky na ochranu rostlin,
plasty, sklo, porcelan, cement, praci prostfedky, materialy pro
elektrotechniku a elektroniku, moédni zbozi, sportovni nacini,
sportovni obleceni...

» chemickeé sluzby

— kontrola kvality vody, kontrola kvality potravin, analyzy ve
zdravotnictvi, sledovani pohybu latek v Zivotnim prostredi,
kontrola procesti a vyrobku v jinych odvétvich pramyslu...

» procesy na ochranu zivotniho prostfedi

— ¢&isténi odpadnich vod, odsifovani spalin v elektrarnach a
teplarnach, zneskodrovani vyfukovych a jinych odpadnich plynu,
bezpecné spalovani odpadu, prepracovani odpadu...

Priklady vyrobk jimiz chemie vyznamné

prispéla k prodlouzeni lidského véku a
ochrané zdravi

+ vyroba infekéné nezavadné vody
+ zajiSténi dostatku potravin
— pramyslova hnojiva, pesticidy, benzin,
motorova nafta, pneumatiky
* hlavni slozky pramyslovych hnojiv - slou¢eniny N,

P a K (hnojiva NPK, NITROFOSKA) — NH;,
NH4NO;, (NH,),S0O,, (NH,);PO,, KNO3, K,SO,,
mocovina (NH,),CO,

— alternativni zemédélstvi

14



19. listopad
vyhlasen r. 2001
World Toilet Organisation (WTO)
WC X suchy zachod

1596 sir John Harrington — prvni WC
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Tyto materidly jsou uréeny pfedevsim pro studenty Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze.

Neéktera data v nich obsaZena jsou z vefejnych zdroju a z diavodu prehlednosti nejsou uvedeny
vsechny citace tak, jak byva v odborné literature zvykem.
S pfipadnymi vyhradami se, prosim, obracejte na autory.

Pavla Smejkalova, Ale$ Picha
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