Chladici voda

€SN 75 71 71- Sloeni vody pro priimyslové chladici okruhy

Chladici voda nesmi plisobit nadmérnou korozi konstruk&nich materidld,
kterd by sniZovala projektovou Zivotnost zafizeni a zplsobovala
druhotné ukldddni koroznich produktd.

Chladici voda nesmi plisobit vznik ndnosli anorganickych soli
vylu&ovanych z vody, jakoZ i ndnosli pevnych &dstic z chladici vody,
zejména na teplosménnych plochdch.

PFidavnd voda k doplnéni odparu, ztrdt a odluhu chladicich okruhd musi
byt v pripadé potfeby upravena tak, aby splfiovala zdkladni podminky
pro kvalitu obéhové chladici vody.

CSN 75 71 71

SloZeni vody pro priimyslové chladici okruhy

Limitované hodnoty nejsou uréeny pro okruhy, do nichz jsou
ddvkovdny chemické prepardty. Pro tento pripad je doporucen
individudini postup po konzultaci s autorizovanou laboratofi.

Tabulky nejsou uréeny pro okruhy s pridavnou vodou morskou,
brakickou, minerdlni a vy¢isténou odpadni

Chladici okruh

= komplex zafizeni, ve kterém obihd chladici voda
sestdvajici se z2 rozvodnych potrubi
ob&hovych &erpadel
chladi¢l
tepelnych vyméniki
atmosférickych chladi&t
zaPizeni pro &igténi chladid

- nepatti do néj zarizeni pro dpravu a dopravu pridavné vody a zafizeni
pro odvod odluhu (odkalu)

Chladici okruhy

a) pritoéné
b) uzaviené
c) polouzaviené
s odvodem tepla vyménikem, s vyznamnou obménou chladiciho média
d) s atmosférickymi chladici: z uhlikové oceli
z médénych slitin
z korozivzdornych oceli a titanu

Okruh pritoény

- voda k chlazeni se odebird z vodniho zdroje
- dle potteby se Cisti a upravuje

- rozvddi po provozu

- po vyuziti se vraci zpét vodniho zdroje

Schéma _ zalsténi
odpadni _vody do
toku reky

Chladici okruh s odvodem tepla vyménikem,
s vyznhamnou obménou chladiciho média

- Tyto systémy se vyznaluji tim, Zze &dst cirkulaéni vody se
odpousti a hahrazuje se Eerstvou pridavnou vodou o nizké teploté

- Z normy vyplyvd, Ze postali surovd voda s dostateénou alkalitou, v
nékterych pripadech filtrovand




Chladici okruh uzavreny

= okruh, z néhoZ je odvddéno teplo tepelnym vyménikem, pricemz
nedochdzi k miseni vod na obou strandch vyméniku.

Uzavireny okruh miZe byt ve styku nebo bez styku s atmosférou.

Ztrdty vody z okruhu jsou zanedbatelné.

Schéma uzavireného chladiciho okruhu

—ls

— priiavnd roga ——

- povrchovy vyménik tepla nebo kondenzdtor

- vyparny chladi¢ (chladici véZ s prirozenym nebo umélym tahem)
- obéhovd Eerpadla CHV

- potrubni trasy

Uprava CHV uzavieného okruhu

Malé okruhy, mald ndplii — tésny systém, témér zddné ztrdty
Uprava chladiva:

inhibi¢né

sekvestra¢ni

Uprava pridavné vody:
zmekéeni

Uprava ob&hové vody:
alkalizace

Inhibitory koroze —uzavfeny okruh

1) Anorganické latky

-CrO,%>

-polyfosfdty typu (NaPOs), chrdni Fe, Zn, Cu, Al,
-smés CrO,% + Zn®" s polyfosforenany
-BOs>

-molybdenany

-silikdty

-dusitany

-5i05%

2) Organické latky

-sekvestraéni &inidla - organofosfdty
-glukondt sodny

-benzoan sodny

-trietanolaminfosfdt

-kvarterni amoniové soli mastnych kyselin
-merkaptobenzthiazol 0,2-0,3% + 1%H;PO,
-tanin
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Chladici okruh s atmosférickymi chladiéi

= okruh vybaveny atmosférickymi chladii
(chladicimi véZzemi nebo obdobnym zaFizenim),
z nichz je teplo odvddéno do atmosféry odparem chladici vody a
ohPdtim proudu vzduchu

- CHV recirkuluje

-z oteplené vody se teplo odvddi jejim primym stykem
s atmosférickym vzduchem ve vhodném chladicim zarizeni
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Chladici okruh s atmosférickym chladi¢em

1 - parni generdtor

2 - turbina

3 - kondenzdtor

4 - chladici véz

5 - ob&hové &erpadlo CHV
6 - kondenzdtni Eerpadlo
7 - napdjeci Eerpadlo
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VyuZiti dostupnych metod technologie Upravy vod

a) filtrace

b) dekarbonizace

c) zmékéovdni - jen pro malé okruhy
d) Taproge systém

e) inhibice koroze
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a) SniZovdni obsahu suspendovanych Idtek

Filtrace vrstvou kFemi&itého pisku

- boéni filtrace se voli v praxi obvykle v rozmezi priitoku
0d 0,55 % ob&hového pritoku

- kprefiltrovdni celého objemu by mélo dojit béhem
2-4 dnd

Quzd.Cvzd J' T Qu.Co

ap.cp \ af. Col—@
Qz.Co
Qo.Co
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a) SniZovdni obsahu suspendovanych Idtek

Cireni
Ize Fadit jednak primo na PV nebo v kombinaci na PV a ¢dst OV
— odstranéni suspendovanych ldtek z okruhu

— shizeni m-hodnoty

— organickych ldtek

— s velkou (i&innosti i produktd
biologickych procest
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b) ShiZovdni obsahu iontu HCO,-

1) dekarbonizace vdpnem
- pouivd se zpravidla k spole&né (ipravé PV a &dsti ob&hové CHV

2) dekarbonizace davkovanim kyseliny

-tato metoda snizi m-hodnotu

- doporuéuje se zbytkovd m-hodnota 0,7meq/| — pH 6,8-6,9
-vyhodnéjsi a ekonomi¢ t€jsi H,50,

3) dekarbonizace vody slabé kyselym katexem
-je-li na zdvadu zvy3ovdni solnosti

C T
4) odstranovani iontl Ca?* a Mg?* N |_I\

- zmékéeni katexem v Na* formé
-zmék&uje se uritd pomérnd Edst PV
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Ci$téni kondenzdtord turbin

Chemické &isténi kondenzdtord
- inhibovand HCl s thiosiranem sodnym
- inhibovand HCl s hydrazinem

Mechanicky— Taproge systém

1 - pFivod chladici vody
2 - sito

3 - kondenzdtor

4 - odsttedivé Eerpadlo
5 - kontrolni hrnec

6 - zdchytny hrnec

H
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Langeliertv saturaéni index

Is = pH - pH;

I;= 0 — vdpenato-uhli¢itanovd rovnovdha
I; < 0 — voda md tendenci rozpoustét CaCO; = agresivni voda
Is > 0 — voda md tendenci vyluovat CaCOj; = inkrustujici voda
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Ryznardyv index stability

-sledovadni vody z hlediska Usadotvornosti

SI = 2 pHs - pH

SI<6 velkd pravdépodobnost, Ze dochdzi k tvorbé tsad,
tendence vyluéovéni CaCO;
SI>8 korozivni chovéni
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Aditiva

Sekvestraéni Cinidla
-ldtky zabrariujici vyluCovdni srazenin, zejména CaCO,
Dispergdtory
-polyelektrolyty, které zvySuji ndboj v roztoku vznikajicich
srazenin Ci susEendovanych latek a zamezuji tedy vytvoreni
sedimentujiciho kalu

Inhibitory koroze
-dFive slouéeniny chromu a zinku
-nyni organické inhibitory

Biocidy
-smés chlornanu s bromidovymi solemi
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Dispergaéni ¢inidla

- nerozpusténym ldtkdm udileji souhlasny elektricky ndboj
— plisobi jejich vzdjemné odpuzovdni

— udrzuji NL ve vznosu

— zabrafiuji usazovdni v okruhu

-organické prirodni ldtky - tanin, lignin, $krob
-polyakryldty

-ldtky na bdzi polyesteru

-biodispergdtory
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DodrZeni rychlosti proudéni

v=0,5-15m/s NL < 5 mg/I
v=1-15m/s NL —5-20 mg/|
v>15m/s NL > 20 mg/|

proudéni nemd klesnout pod 1m/s + bo¢ni filtrace
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Sekvestraéni ¢inidla

— zamezeni tvorby ndnosd
- vy33i obsah HCO; v OV — zabrdnéni vylu€ovdni CaCO;

tzv. stabilizatory tvrdosti
- dodrZeni celkové alkality —m< 2,5 mmol/I
- pPi ddvkovdni — maz do 5 mmol/I

Polyfosforeénan sodny
Organofosforecnany

- kyselina oxyetylendifosfonovd

- kyselina hydroxyetandifosfonovd

- kyselina aminotrietylendifosfonovd
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Inhibitory koroze

- organické slougeniny komplexli sestdvajicich z aniontovych
polyelektrolytl nebo substituovanych amind

- obvykle kombinaci s organickymi slou¢eninami zinku (Zn?")

-star§i - taninové a ligninové pripravky
- chromany
- zine€naté soli
Easto v kombinaci s polyfosforecnany

24




Pro zabrdnéni bakteridlniho Zivota

— ndrazové dezinfekce (chlornan)
nevyhoda chlornanu — mald G&innost v alkalickém prostredi

(biocidni vlastnosti md pouze volnd kyselina chlornd HCIO, jejiz
podil klesd z témér 100 % pti pH 6 na 0 % pti pH 9)
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Biocidy

-organocini¢ité prepardty

-herbicidy

-kvartérni aminovd slou€enina v kombinaci s kyselinou peroctovou
-pentachlorfenol derivdty

-kvartérni amonné slouceniny

-polyamidy

-organické slou¢eniny siry, bromu a chloru

-chlorfenyl - derivdty

5 6 7 8 9 10 11
pH
= HOC| s=====HOBr 25 26
. [ Zahusténi chladici vod
Ztrdty vody ze systému ol Ta +
Nejvétsi tspory — pri zvySovdni zahu$téni na faktor z =3
. - z<3 — provoz je neekonomicky
Ztraty odparem Qv

— ztrdty vody — zahu$t'ovdni soli v okruhu

a

1 Qz JQZ
Ostatni ztréaty: *

— ztrdty jak vody, tak soli ve vodé rozpusténych
Ztraty (nosem a rozstrikem Qu
Ztraty odluhem a odkalem Qo
Ztraty vody netésnostmi Qz

Q=Q+Qu+Qo+Qz
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- z> 3 — Uspora pridavné vody méné vyraznd
-z>5 — bez efektu

CHV
c

Z= C'_PV
Cal
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MnoZstvi odluhu

C
Odluh v % :Jw - odpar v %
CO—C

1
z-1

Odluh v % = - odpar v %

Cpy = koncentrace soli v pFidavné vodé
¢, =maximdlni koncentrace soli v odluhu
z = zahu$téni
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MnoZstvi pridavné vody

PV v % So dpar v %
Vi == _ n”v7 ' odparv /o
Co- CPV P

Y4
Odluhv“/ozz_l - odpar v %

cpy = koncentrace soli v pFidavné vodé
¢, = maximdlni koncentrace soli v odluhu
z = zahu§téni
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