Vzorové zkouskové otazky a priklady
k predmétu Aplikované chemické procesy

Zkouskova pisemka obsahuje 16 teoretickych otazek + 2 priklady
Otazky (4 2-6 bodi)

Co je to bilance?

Napiste zakladni bilan¢ni rovnici a popiste jeji jednotlivé Cleny.

Napiste doporuceny postup bilancovani.

Lze bilancovat extenzivni veliCiny?

Jaky je rozdil mezi otevienym, uzavienym a izolovanym systémem.

Napiste definici rychlosti chemické reakce.

Definujte fad reakce.

Definujte molekularitu.

Jaky je rozdil mezi molekularitou a fadem reakce.

10. Definujte pojem konverze.

11. Definujte pojem pieména kli¢ové slozky.

12. Napiste empirickou rychlostni rovnici pro reakci aA + bB — c¢C + dD.

13. Definujte pojem zvratné reakce.

14. Definujte pojem nasledné reakce.

15. Napiste rovnici zévislosti reakéni rychlosti na teploté.

16. Popiste vsadkovy reaktor.

17. Popiste reaktor s pistovym tokem.

18. Popiste reaktor s idealnim michanim.

19. Definujte heterogenni nekatalyzované reakce.

20. Popiste model kontinualni reakce u heterogennich nekatalyzovanych reakei.
21. Popiste model nezreagovaného jadra u heterogennich nekatalyzovanych reakci.
22. Popiste zrnovy model u heterogennich nekatalyzovanych reakei.

23. Cim je uréen vypocet reaktort u heterogennich nekatalyzovanych reakci.

24. Napiste rozdéleni katalyzy.

25. Napiste definici katalyzy.

26. Napiste princip katalyzy.

27. Definujte pojem Langmuir — Hinshelwood kinetika katalyzované reakce.

28. Jaké d¢je probihaji na povrchu katalyzatoru.

29. Napiste definici katalyzatoru.

30. Podle jakych kritérii miizeme rozd¢lit katalyzator.

31. Napiste nejbezné&jsi katalyzatory bez nosice.

32. V jaké krystalové modifikaci se uziva TiO; pro katalytické aplikace.

33. Napiste nejbeznéjsi nosice katalyzatord.

34. Jaké vlastnosti musi mit nosi¢ katalyzatort.

35. Napiste tfi katalyzatory s nosi¢em.

36. Jakym zplisobem se charakterizuji katalyzatory.

37. Jaké jsou dulezité vlastnosti katalyzatori.

38. Jaké jsou zakladni metody piipravy katalyzatord bez nosice (jednu metodu popisté podrobné;ji).
39. Jaké jsou zédkladni metody piipravy katalyzatorti s nosi¢em (jednu metodu popisté podrobné&ji).
40. Jaké jsou zakladni operace v priprave katalyzatora s nosi¢em (jednu operaci popisté podrobnéji).
41. Které druhy energii jsou vazany na tok latek a které mohou piechazet ptes hranice sytému?
42. Kdy je nutné zahrnout do bilance energie i prvek akumulace?
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43. Jak lze vypocitat energii potfebnou na ohtev 1 kg latky z teploty T; a teplotu T,?
44, Jaky je rozdil mezi spalnou entalpii a slu¢ovaci entalpii.

45. Jmenujte (alespon 4) nejvyznamnéjsi teplosménna média pouzivand v praxi pro ohfev.
46. Jmenujte (elesponi 3) nejvyznamnéjsi teplosménnd média pouzivana v praxi pro chlazeni.
47. Co popisuje Bernoulliho rovnice?

48. Co je to katoda?

49. Co je to anoda?

50. Jaky je rozdil mezi galvanickym c¢lankem a elektrolyzérem?

51. Jmenujte zékladni kroky mechanismu elektrodové reakce.

52. K ¢emu se vyuziva Faradaytiv zakon?

53. K ¢emu slouzi Nernstova rovnice?

54. Co je to prepéti a jaky ma vyznam v elektrochemickych procesech.

55. Vyberte jeden ze zpusobu elektrolyzy vody a popiste jej.

56. Vyberte jeden ze zplisobi elektrolyzy NaCl a popiste je;j.

57.V ¢em se odlisuje diafragmovy a membranovy zpusob vyroby NaOH a Cl,.
58. Vyberte jeden elektrochemicky zdroj proudu a popiste princip.

59. Popiste zakladni soucasti elektrochemického reaktoru.

60. Jaké jsou zékladni pozadavky na materidl elektrod?

61. Co jsou ATA elektrody?

62. Jmenujte proces, kde dochédzi k objemovym zmeénam elektrod.

63. Definujte diafragmu.

64. Nakreslete monopoléarni zapojeni elektrod.

65. Nakreslete bipolarni zapojeni elektrod.

66. Jakym zplsobem lze zvysit koeficient piestupu hmoty v elektrolyzéru?

67. Jak d€lime iontoméni¢ové membrany?

68. Jmenujte alespon 3 zakladni charakteristiky membran.

69. Co to jsou membrany typu Nafion™ a k emu se pouZivaji?

70. Jmenujte jeden elektromembranovy proces a popiste jeho princip.

71. Jaky je rozdil mezi elektrodialyzou a elektrodeionizaci?

72. Kde jsou pouzivany elektrotermické procesy.

73. Jmenujte alespon 2 latky, které se primyslovée vyrabi elektrotermicky.

74. Co jsou to Sederbergovy elektrody a kde se pouZzivaji?

Piiklady typu (18 bodi/ piiklad) :

1. Reakci oxidu fosfore¢ného s vodou vznika kyselina H3PO,4. Vypocitejte

a) hmotnost H3POy, ktera vznikla reakci 15,0 kg P4O1 S piebytkem vody.

b) hmotnostni zlomek w (H3PQy) V roztoku, ktery vznikne reakci 15,0 kg P4O19 s 8 | vody (20°C).
(Mr (H3PO4)=98 g / mol, Mr (P4010)= 284 g / mol, Mr (H,O)= 18 g / mol)

2. Rozpousténim kazivece CaF, v 30 % kyselin€ sirové ma byt pfipraveno 5 t HF. Vypocitejte hmotnosti
vychozich latek a vzniklé sadry, jestlize kyselina pouziva s desetiprocentnim prebytkem.

Reakéni schéma: H,SO4+ CaF, = CaSO, + HF

(Mr (H2SO4)=98 g / mol, Mr (CaF,)= 78 g / mol, Mr (CaSQO,4)= 136 g / mol, Mr (HF) =20 g/ mol)

3. Kolik dm® vodiku vznikne reakci 5g Zn s 20 cm® HCI o koncentraci 3 mol dm™. Pii teploté 20°C a atm.
tlaku. Pfedpokléadejte ipIlné zreagovani vychozi latky, kterd neni v nadbytku.
(Mr (Zn)=65.4 g/ mol)



4. Vypoctéte dobu potiebnou k vyrobé 1 tuny Cls,. Elektrolyza se provadi pii proudové hustoté 0,5 Alem?
a plose anody 2 m? a teplot& 60°C. Napé&ti na elektrolyzéru je 3,5V. Jaké musi byt parametry zdroje

Vv ptipad¢ zapojeni 20-ti elektrolyzért za sebou?

Mr (Cly) = 71,00 g/mol, F=96485 C/mol

5. Kolik médi se vylou¢i béhem galvanického pokovovani za 1 h? Pokud plocha pokovovanych c¢asti je
1m? Priméma proudové hustota je 1,5 A/dm?. Objem 14zn& 500 1, teplota lazn& 50 °C, napéti na
elektrolyzéru 2,5 V. Kolik elektrolyzért je mozné pfipojit na zdroj s parametry 150 A, 50 V.

(Mr (Cu)=63.5g/mol)



