POTENCIOMETRIE



Zakladni pojmy

Anoda — oxidace
Katoda — redukce

Galvanicky ¢lanek — elektricky proud je vysledek spontanni chemické reakce
potencial katody je vyssi nez anody

Potenciometrie — metoda zabyvajici se mérenim rovnovazného napéti galvanického ¢lanku
v bezproudém stavu

Mérna ( = indikacni) elektroda — potencial je zavisly na sloZeni roztoku, v némz je elektroda
ponorena

Srovnavaci (= referentni) elektroda — potencidl je béhem méreni konstantni

Rovnovaziné napéti — rozdil potenciald mérné a referentni elektrody

U=E — Eyef




Zakladni pojmy

Nernstova rovnice
(zapisuje se ve sméru redukce)

aA+bB+ze  +.. =2xX+yYV + ..

E = E°ox,red) —

E°(ox,red)
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a(A), a(B), a(X), a(Y)
a,b,x,y

R-T_1 a*(X) - a”(Y)
z-F T a%(A)-ab(B)

standardni elektrodovy potencial

univerzalni plynova konstanta (8,314 J.mol1.K1)
termodynamicka teplota (K)

pocet vymeénovanych elektron(

Faradayova konstanta (96 485 C.mol1)

aktivity jednotlivych slozek

stechiometrické koeficienty




Zakladni pojmy

Aktivita slozek

Cisté slozky v pevném stavu jednotkova
L a(X) = [Xlrer - v(X)
kapalné slozky
y(X) = 1
voda v kapalném stavu jednotkova
Aproximace:
Plynné latky pomér parcialniho tlaku latky a standardniho

tlaku p® =101 325 Pa

_Di
Po

a;

Standardni elektrodovy potencial E°(ox,red) — tabelované hodnoty
— pro vodikovou elektrodu je nulovy pro vsechny teploty

CACHI




Typy a priklady elektrod

Mérné elektrody:
* Elektrody I. druhu
* kov ponoreny do roztoku vlastnich iontu
» strfibrna elektroda v roztoku stfibrnych iontll (médéna, olovéna,...)
R-T
E= E°(Agt Ag) +T-ln[Ag+]

* plynové elektrody (plyn v kontaktu se svymi ionty v roztoku, rovnovaha se ustanovuje
pomoci Pt)
* vodikova elektroda

* Redoxni elektrody
* inertni elektroda v roztoku obsahujici redoxni par

* Fe’*+e - Fe?
R-T  [Fe?T]
- In

F[Re
* MnO, +8H"'+5e - Mn**+4H,0

R-T [Mn?2]
———-1In -

>F Mooz ][H]
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E= E° (Fe3+,Fe2+) _

E = E°(MnOZ,Mn?t)




Typy a priklady elektrod

Mérné elektrody:
* lontové selektivni elektrody (ISE, membranové elektrody)
* Membrana selektivni pro urcité ionty
* Fluoridova elektroda
e Sklenéna elektroda
 U=k+S-pH

http://ach.upol.cz/ucebnice2/memb_eldy.htm
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Typy a priklady elektrod

Referentni elektrody
* Elektrody Il. druhu
* kov potaZeny vrstvou nerozpustné soli svych iontl ponoreny do roztoku iontd, které
spoluvytvareji nerozpustnou srazeninu

 Chloridostribrna
AgCl+e - Ag+ CI

R-T
E = E°(AgClLAg) — — In[CI™]

e Kalomelova
Hg,Cl, + 2e- > 2 Hg + 2 CI

R-T
E = E°(Hg,Cl,,Hg) — — In[CI™]

e Merkurosulfatova
Hg,SO, + 2e - 2 Hg + SO,*

E = E°(Hg,S0,,H )—ﬂ-ln[soz']
20U4,18 F 4
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