Polysacharidy

Klasifikace

* podle cukernych jednotek

— glukany, mannany, xylany, arabany... homoglykany

— arabino-xylany, gluko-mannany
galakto-mannany, gluko-fruktany... } heteroglykany

— glykuronany

— glykosaminoglykany
podle typu glykosidické vazby: a-(1— 4); B-(1—-3)...
podle zfetézeni cukernych jednotek: linearni a vétvené

podle pivodu: rostlinné, zivocisné, mikrobialni. ..

podle nutriéniho vyznamu: vyuzitelné a nevyuzitelné
podle biologické funkce: zasobni, stavebni...

SKROB

* nejb&znéjsi zasobni polysacharid rostlin
* uvnitf bunék je soustiedén v tzv. amyloplatech
(v kotenech, hlizach, semenech a plodech)
a v chloroplastech (v pletivech, kde probiha fotosyntéza)
* Skrobova zrna (granule) — Gtvary, v nichz je §krob uloZzen
* 2 typy polymeru: amylosa, amylopektin
(obvykly pomér 1:3)
— vySlechténé odrtidy plodin tvofici Skrob s pievahou
amylosy (amyloSkrob)

— tzv. voskové odriidy: tvoti Skrob s velkou pfevahou
amylopektinu



Skrobovi zrna D
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neredukujici konec redukujici konec

maltosa
a-D-Glc p-(1— 4)-[a-D-Glc p-(1— 4)- a-D-Gle p-(1—4)],-0-D-Glc p

téméf linearni polymer D-Glcp jednotek spoj. vazbou a-(1—4)
(velmi omezené vétveni cca na 10 mistech v makromolekule)
ve vod¢ rozpustnad, roztoky jsou velmi viskozni
makromolekula tvoti levoto€ivou Sroubovici

* M= 180-1000 kDa, pocet Glc jednotek 1000—4500

obsahuje stopy esteroveé vazané kys. fosforecné



Amylopektin

+¢{ oH s on | postranni fetézec

OH OHO
CH,OH 6 CH, CH,OH

|
[0) o
hlavni fetézec __04 O )iloié: EOO
on oH

0
OH !
O_-.
OH

siln¢ rozvétveny polymer D-Glc p jednotek

— fetézce spojuji cukerné jednotky a-(1—4) vazbou

— vétveni: a- (1—6) vazba (vyjimeéné a-(1—3) vazba)

* ve vodé¢ za studena nerozpustny

M =8 000-160 000 kDa, pocet Glc jednotek 5x10%-1x10°
fosforylace: cca 1 ze 400 Glc jednotek

Struktura amylopektinu a interakce s amylosou

redukujici konec [}

poet glukosovych jednotek E * blizké fetézce A Vytvéfeji
J - dvousroubovice —
asmnml krystalické struktury

* asociované spiralove
molekuly amylosy tvofi

U
ﬂm inklusni slouceniny s lipidy

fetézce A

— fetézce B

=== jetézec C



Vyskyt Skrobu v potravinach
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Potraviny s mensim obsahem Skrobu:

banany, jedlé kastany, ofechy, nezrala jablka

Zmény Skrobu pri interakci s vodou

nativni $krob

piijem vlhkosti
imbibice

hydratovany Skrob vlhkost 13-20 %

botnani zrn

ohiev zelatinizaCni
mazovaténi (Zelatinizace) teplota 50-70°C
Skrobovy maz
ochlazeni RETROGRADACE
nereze g
syneres retrogradovany

Skrobovy gel T “krob

(obsah vody 20-90 %) H0
¢astecné rezistentni



Modifikované Skroby

konvertované (pfemeénéné)
— oxidaci

— kyselou hydrolyzou
— zahfevem (dextrinované skroby)
° zesiténeé

— adipaty
— fosfodiestery
stabilizované

— acetylované, fosforylované
sukcinylované E——
— etherifikované
(reakci s ethylenoxidem,
propylenoxidem)
* jinak upravené

Produkty oxidace Skrobu chlornanem sodnym
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Zesiténi Skrobu reakcei s anhydridem adipové kyseliny
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Enzymové Stépeni Skrobu

* co-amylasa (dextrinogenni enzym)
Stépi a-(1—4) vazbu uprostied fetézce
— dextriny, limitni dextriny
* P-amylasa (sacharogenni enzym)
odstépuje od neredukujiciho konce maltosu
Waldeniiv obrat na C; — B-maltosa
* maltasa
Stépi maltosu na glukosu
* pullulanasa
Stépi a-(1— 6) vazby, degraduje limitni dextriny
* glukoamylasa (amyloglukosidasa)
odstépuje glukosovou jednotku od neredukujiho konce,
v misté vétveni se hydrolyza zpomaluje
produktem je B-D-Glc

Kysela hydrolyza Skrobu
pro prumyslové ucely

* suspenze obsahujici 40 % skrobu + 0,02-0,03 M HCl
* teplota 135-150 °C po dobu 5-8 min



Hydrolyzaty Skrobu

Dextrosovy ekvivalent (DE)

* charakteristika stupné hydrolyzy

* procentudlni podil glukosy
(volné nebo redukujici ¢asti vazané v maltose, maltotriose...)
glukosa DE = 100, maltosa DE = 50, §krob DE — 0

Druhy hydrolyzati

* maltodextriny DE < 20

» Skrobov¢ sirupy DE 20 az 38
* maltosove sirupy DE 38 az 73
» glukosové¢ sirupy DE > 73

Termické Stépeni Skrobu D

* zédhfev potravin
(peceni, prazeni...)
— hydrolyza a nasledné spojovani glukosovych jednotek
(a-(1—06) glykosidové vazby, 6«6 etherové vazby)

* produkty: prazné dextriny



GLYKOGEN

* zésobni polysacharid zivoc¢isnych tkani
(svalovina, jatra)
* analogicka struktura jako amylopektin
* M=1000 kDa (svalovy glykogen)
16000 kDa (jaterni glykogen)
* vyznamng&j$i obsah (jednotky %) pouze v jatrech
jateénych zvitat — vliv postmortalnich zmén

Vlaknina (vlaknina potravy, dietary fiber)

* nevyuzitelné (balastni) oligo- a poly-sacharidy + lignin
* obvyklé d€leni: nerozpustna vs. rozpustna vldknina
* k polysacharidovym slozkam slozkdm vldkniny patii

— celulosa

— hemicelulosy
¢ xyloglukany (v zelening a lusténinach)
* arabinoxylany a B-glukany (v obilovinach)
¢ galaktomannany (v lu§téninach)

— pektinové latky

— rostlinné gumy a slizy

— (polysacharidy tas uzivan¢ jako piridatné latky)
— rezistentni Skrob, inulin

— glykosaminoglykany Zivocisnych tkéni a hub



INULIN

* zasobni polysacharid nékterych

- rostlin
0 * fetézec fruktofuranosovych jednotek
o ' (vazba B-(1—2)) zakonceny glukosou
OH * pocet cukernych jednotek cca 30
HOCH o_ velké variabilita: nékolik jednotek
HO az 200

sz a1 * krystalicka latka za horka rozpustna

OH
HOCH: o0 ve vodé
HO i
Q?HZOH * vyskyt:

OH koten ¢ekanky,
hlizy topinambur,
articoky
chfest...

Vyznam a pouZiti inulinu

* nevyuzitelny polysacharid

neni Stépen digestivnimi enzymy

(hydrolyzuje se pouze rostlinnymi inulinasami)
* prebiotické udinky
* moznost vyuZiti k vyrobé fruktosovych sirupt
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LEVANY D
(glukofruktany fleinového typu)

CH,OH
(6}
2 HO
CH,0H
CHZOH CH20H IéHOH CHZOH
20
OH a > HO
CHy-0 CHy-0 CHZ-O-—
B-D-Fruf
2

1
a-D-Gle p-(1—2)-B-D-Fru f2(6—2)-B-D-Fru £-(6—2)- p-D-Fruf-(6—

* rozvétveny glukofruktan
» vyskyt: mikroorganismy, obiloviny

CELULOSA

cellobiosa

B-D-Gle p-(1—> 4)-[B-D-Gle p-(1— 4)- B-D-Glc p-(1— 4)-],-B-D-Gle p

linearni polymer D-Glcp jednotek spojenych vazbou B-(1—4)
* stupeil polymerace az 15 000

funkce: hlavni polysacharid bunéénych stén rostlin, fas
* vyskyt
— ovoce a zelenina 1-2 %

— lusténiny a obiloviny 2—4 %



Struktura a vlastnosti celulosy

* spojenim makromolekul nevazebnymi interakcemi
v rostlinné hmot¢ vznikaji vldkna — mikrofibrily
(d¢lka jednotky pm, tloustka 10—20 nm)
* v mikrofibrilach nativni celulosy jsou amorfni i1 kryst. oblasti
* mikrofibrily bunéénych stén jsou asociovany
s hemicelulosami, pektiny, ligninem a proteiny
* celulosa je nerozpustna ve vodé, ve ziedénych roztocich
kyselin a zasad
* je rezistentni vici vétSin€é enzymu
S$tépi se ucinkem mikrobidlnich enzymul nebo enzymu hub
— celulasy (endo-glykosidasy)
— cellobiohydrolasy (odstépuji z nered. konce cellobiosu)
— cellobiasy (5tépi cellobiosu na glukosu)

Modifikované celulosy D

* mikrokrystalicka celulosa
vyroba ¢astecnou kyselou hydrolyzou celulosy
* karboxymethylcelulosa, sodna siil
vyroba reakci s CICH,COOH
v alkalickém prostiedi
je rozpustna, tvoti viskozni roztoky
nebo gely
pouziti: zahust'ovadlo
* methylcelulosa
methylace OH v poloze 2
reakci s CH;l v alk. prostredi
* hydroxypropylcelulosa
hydroxypropylace OH v poloze 6
reakei s propylenoxidem

12



B-GLUKANY D

(B-glukany se smiSenymi vazbami)

CH,OH OH
(6] O
NP 4K OH 1
B
HO o) [0}
3
O OH CH,OH

CH,0H OH

* D-Glcp jednotky, vazby B-(1—3) a B-(1—4)

* tadi se mezi hemicelulosy ¢astecné rozpustne ve vodé
(rozpustnost klesa s rostoucim podilem vazeb B-(1—4))

* vyskyt:
obiloviny (pSenice, Zito, ryze < 2 %, oves, jecmen 3—7 %)
houby, kvasinky

o—
OH 1 L-thamnopyranosa
PEKTINY Q Ko
0 looe
Struktura
X je postranni fetézec
COOCH, OH COOH
o o o 0
4 OH 1 4af OH 1 4 OH
O {0)

OH COOH O—C—CH,
Hlavni Fetézec

* jednotky D-galaktopyranuronové kyseliny (D-GalpA) spojené
vazbou a-(1—4)

* karboxylové skupiny jsou v n¢kterych jednotkach esterifikovany

methanolem
* hydroxylové skupiny v poloze 2 nékterych jednotek jsou
acetylovany
* skupiny -COO™ mohou byt asociovéany s ionty Ca** nebo Mg**
* pocet jednotek v fetézci 25—-100

* do fetézce jsou vlozeny jednotky L-Rha ptipojené vazbou a-(1—2)

s pfedchozi D-Gal pA a vazbou a-(1—4) s nasledujici D-GalpA

13



Postranni retézce pektini D

* jsou pfipojeny pies hydroxylovou skupinu v poloze 3 nebo 4
v jednotkach L-rhamnosy

(méné¢ Casto ptes OH v polohach 2 nebo 3 galakturonové kys.)

* postranni fetézce maji charakter Hocw, Ot
— vétvenych arabinani, @> <‘> [
v nichz jsou jednotky L-Araf & ?ro <
spojeny vazbami o-(1—5), o-CR
pojeny (1—-5) R 7 Q

a-(1-2)aa-(1—3)
— vétvenych arabinogalaktanu,
ve kterych jsou D-Galp jednotky

¢| HOCH;
OH
OCH,

spojeny navzdjem B-(1—4) % OYTE o %5 "072@2 o
vazbami a k nim jsou pfipojeny N/ J K J y )
a-(1—3) vazbou useky tvoiené o S
L-Arafjednotkami spojenymi N/ @ ‘
vazbou a-(1—5) YR
---0—CH, OH
Celkové usporadani molekul pektinu D

I vazebna oblast polygalakturonanu

I/ vlasova oblast arabinani a arabinogalaktani

== rhamnosa



Vyskyt a zdroje pektinu

* ovoce a zelenina
hlavni zdroje pro isolaci

— jable¢né vylisky

— slupky citrusovych ploda
* lusténiny
* olejnatd semena

* cukrova fepa

Druhy pektinovych latek

Obsah pektinii

v Cerstvém ovoci a zeleniné

Zdroj Obsah (%)
jablka 0,5-1,6
broskve 0,1-0,9
jahody 0,6-0,7
angrest 0,3-1,4
rybiz 0,1-1,8
hrozny 0,1-0,9
pomerance 0,6
slupky pomeranci 3,5-5,5
banany 0,7-1,2
mrkev 0,2-0,5
rajcata 0,2-0,6
cibule 0,5
brambory 0,4

* protopektin — nativni komplex pektinu s nerozpustnymi

polysacharidy bunécnych stén

* pektinové kyseliny a jejich soli (pektindty) — polygalakturonaty
s vétsim podilem methoxylovych skupin

* pektové kyseliny a jejich soli (pektaty) — neesterifikované

polygalakturonaty

V technické praxi rozliSujeme

* vysokoesterifikované pektiny — podil esterifikovanych karboxyla

nad 50 %
* nizkoesterifikované pektiny

15



Dulezité vlastnosti pektint

* ve vodé rozpustné
rozpustnost klesa s mol. hmotnosti a stupném esterifikace
* kyselé polymerni latky
— polygalakturonova kyselina pK, = 3,5
— v neutralnim a slabé kyselém prostiedi maji pektiny
zéporny naboj
— interakce s kationty (Ca*")
— interakce s bilkovinami (kasein)

* tvoii gely a pouzivaji se jako zelirujici Cinidla

Tvorba pektinovych geli

* vysokoesterifikované pektiny

vznik geli s cukrem (sacharosou) v kyselém prostiedi

vys$i stupen esterifikace — mens$i mnozstvi kyselin
potiebnych k vytvoreni gelu

rychle Zelirujici pektiny tvoti gel jiz pti pH cca 3,3
(pomalu zelirujici vyzaduji pH cca 2,8)
tyto gely nejsou termoreverzibilni

s ptidavkem algindtu sodného vznikaji gely 1s menSim
mnozstvim cukru (gely jsou termoreverzibilni)

* nizkoesterifikované pektiny
vznik gelt s Ca®" (pfipadné i s cukrem)
niz$i pH — vyssi potiebné mnozstvi Ca?*
gely jsou termoreverzibilni
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Enzymové Stépeni pektinovych latek

* protopektinasa — souhrnné pojmenovani enzymd, které $tépi
protopektin na rozpustny pektin

* pektinesterasy (pektinmethylesterasy) — katalyzuji hydrolyzu
esterovych vazeb a vznik methanolu

COOCH‘; OOH
CH¢OH
COOH
d pektmacetylesterasa — katalyzuje odstepem acetylove skupiny
* polygalakturonasy — katalyzuji St€peni glykosidické vazby
1 esterové vazby za vzniku mensich fragmentt a postupné az
monomerni a-D-Gal PA

COOCH; COOH
1 4 OH ZHZO 04 1 4 4+ OH
CH OH
(,OOH COOH
Enzymové Stépeni pektinovych latek D

* pektinlyasy — katalyzuji Stépeni esterifikovanych
polygalakturonati tzv. B-eliminaci za vzniku nenasycené slouc.
pektinlyasy jsou produkovény plisnémi

COOCH3 OH COOCH;
--0 SN 0-- -0 0., . 0--
OH ¢ OH o
AOH a 1 - 4 OH @ + \ 1
o o OH 5 O
OH COOCH; OH COOCH;3

* pektatlyasy — katalyzuji B-eliminacni $tépeni u esterifikovanych
1 neesterifikovanych pektini
pektatlyasy jsou bakterialniho ptivodu

COOCH; OH COOCH; OH

--0 lo) -0-- --0 O —0-—
4 1 4 OH 4 1+ +\OH 1
OH ! o> OH « N\
O o) oH B (0]
OH COOH OH COOH

* pektinasy — technické oznaceni vSech enzymd, které katalyzuji
Stépeni pektinl
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Dusledky zmén pektinovych latek

* nerozpustné pektinové latky — pticina tvrdosti a pevnosti
nezralého ovoce a zeleniny

* postupna depolymerace pii zrani — méknuti

* posklizitové méknuti plodli — zhorSeni udrznosti

opatieni ke zpomaleni méknuti:

— tepelna inaktivace pektolytickych enzymi

— pridavek soli bivalentnich kationti (CaCl,)
(ptidavek soli monovalentnich kationtli ptisobi opacné)

Rostlinné gumy a slizy

* rostlinné gumy — pevné gumovité latky vznikajici
vysychanim rostlinnych §t'av (klovatin) vytékajicich
z rostlinnych pletiv

* rostlinné slizy — slizovité hmoty riznych ¢asti nékterych

rostlin

Guma / sliz

Rostlina

Chemickeé slozeni

Arabska guma

Accacia senegal
A. arabica...

arabino-galaktany
vazby p-(1-3), p-(1—6)

Modfinova guma

Larix occidentalis. ..

arabino-galaktany
vazby B-(1—3)

Tragant

Astragalus gumifer...

arabino-galaktany

vazby B-(1—4), B-(1—06)...

18



Rostlinné gumy a slizy D

Guma / sliz Rostlina Chemické slozeni

Indicka guma Sterculia urens. .. glykano-

(karaja) rhamno-galakturonany
vazby a-(1—4), a-(1—-2),
B-(1—3), B-(1—4)

Guma ghati Anogeissus latifolia... | glykano-
glukurono-manno-glykany
vazby a-(1—4), a-(1-2),
B-(1-3)...

Sliz okra Hibiscus esculentus glykano-rhamno-
galakturonany

Baobabovy sliz | Adansonia digitata vazby a-(1—4), a-(1—2)

Polysacharidy morskych ras

Druhy

* agary
* karagenany

* furcellaran

z Cervenych tas
(Rhodophyceae)

* alginy — z hnédych tas (Phaeophyceae)

Pouziti v potravinarstvi

* gelotvorné latky

* zahustovadla
* stabilizatory

* emulgatory
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AGARY . D

0 CH,OH o}
HO O 0 / / HO o
P, HO ’ o HON
--0 « 14X CH;
o CHPN,
3 (0]
OH 3

. OH
agarobiosa

— 3)-B-D-Gal p-(1— 4)-a-L-Gal p3,6An-(1— 3)-B-D-Gal p-(1— 4)-a-L-Gal p3,6An-(1—

* linearni polysacharid agarosa (stavebni jednotka
je disacharid agarobiosa)

* agaropektin

vvvvvv

vazana pyrohroznova kys. jako ketal, D-Xylp, D-GalpA)
* M =80az420kDa
» makromolekuly tvoii dvojité pravotoc¢ivé Sroubovice
* rozpustné v horké vodé
 ochlazenim roztokl vznikaji termoreverzibilni gely

KARAGENANY D

» 8 typtu polysacharida ziskavanych z fas rodu Euchema,
Chondrus, Gigantina...

» v fetézci se stiidaji dvé cukerné jednotky A, B:

5 3)-B-A-(1— 4)-a-B-(1—> 3)-B-A-(1— 4)-0-B(1—>

Typ Jednotka A Jednotka B
k-karagenan  B-D-Gal p-4-sulfat 3,6-anhydro-a-D-Gal p
t-karagenan  B-D-Gal p-4-sulfat 3,6-anhydro-o-D-Gal p-2-sulfat
A-karagenan  [B-D-Gal p-2-sulfat a-D-Gal p-2,6-bis sulfat

* M=100az 1000 kDa
* jednotlivé typy se lisi rozpustnosti a podminkami vzniku gell
* tvori komplexy s mlé¢nymi bilkovinami
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0,
k-karagenan

-karagenan

CH,0H CH,0 SO~
HO O 70 O
A-karagenan A YT .Kon B
—_—— 2 o O----
3 0805 0505

FURCELLARAN

* ziskava se z tas rodu Furellaria
* strukturné podobny k-karagenanu
— mens$i pocet sulfatovych skupin
* tvofi pruzné termoreverzibilni gely,
zvlasté soucasné s cukrem a ionty K, NH,"



ALGIN D
(alginova kyselina a alginaty)

COOH .+ cooH \J{
OH HO

¢ast M-G tseku alginové kyseliny «Conno V!

---0

linearni kopolymery B-D-mannuronové kyseliny (M)

a a-L-guluronové kyseliny (G) spojené vazbami 1—4

fetézce obsahuji stiidavé tseky M-G 1 delsi useky M-(M),-M
a G-(G),-G

ziskavaji se z fas rodlt Macrocystis, Laminaria, Ascophyllum,
Sarrgasum extrakci roztoky NaOH, sraZenim piidavkem
CaCl,, rozpusténim srazeniny v kyselin¢ a konverzi kyseliny

na sodnou stl uhli¢itanem sodnym (vysrazeni CaCO;)

* pouziti: gelotvorné latky a stabilizatory konzistence,
zejména v kombinaci s pektiny

Bakterialni polysacharidy b

* extracelularni — vytvareji slizovity obal bunck
xanthan (xanthanova guma) — pouziti: zahust'ovadlo
gellan (gellanova guma) — tvorba gell za studena
dextran — stabilizator emulsi

* intracelularni — maji stavebni nebo zasobni funkci

Polysacharid | Bakterie Chemické slozeni
Xanthan Xanthomonas | vétvené glukany s obsahem p-GlcpA,
campestris D-Man a kys. pyrohroznové (jako ketal)
vazby B-(1—4), a-(1—3)
Gellan Pseudomonas | heteroglykan obsahujici acelylovanou
elodea D-Glcp s esterove vazanou glycerovou
kys., p-GlcpA a L-Rha, vazby pB-(1—4)
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Bakterialni polysacharidy

Polysacharid | Bakterie Chemické slozeni
Dextran Leuconostoc | a-p-glukan
mesenteroides | vazby o-(1—6), a-(1—-3), a-(1—4),
o-(1-2),
Kurdlan Alcaligenes | B-p-glukan
také kvasinky vazby B-(1—3)
a houby

Polysacharidy kvasinek a hub

¢ e¢lsinan

— z houby Elsinoe lencospila, ktera roste na listech ¢ajovniku

— nizkoenergetické plnidlo, gelové filmy pro jedlé obaly potravin

* pullulan

— z houby Aureobasidium pullulans

— linearni glukan s a-(1—4) a a-(1—6) vazbami

— pouziti nve farmacii a papirenstvi

+ skleroglukan

— z houby Sclerotium glutamicum...

* B-glukany z riznych kvasinek a vyssich hub

- D-Glcp jednotky spojené vazbami B-(1—3), p-(1—06)...

— imunostimulacni a protinadorové ucinky
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Glykosaminoglykany

* polysacharidy obsahujici jednotky aminodeoxycukrt nebo
jejich acetylderivatt
* vyskyt v zivo€iSnych tkénich a houbach
* skupina zahrnuje
— chitin a chitosan
— tzv. mukopolysacharidy
obsahuji kromé aminocukru také jinou cukernou jednotku
(hexosu nebo alduronovou kyselinu) a ¢asto sulfatovou
skupinu
mukopolysacharidy tvofi s peptidy a bilkovinami slozené
slouceniny (proteoglykany, mukoproteiny)
vyskytuji se v epitelovych a pojivovych tkénich
(chondroitinsulfaty, keratansulfat, kys. hyaluronova...),
oc¢nich tkédnich (kys. hyaluronova), jatrech, plicich (heparin)

CH,OH NH, CH,O0H NHCOCH;
° 150 o 150
+C on 1 4K OH 14 OH 1 4 OH 1B
--0 o =0 of Fo--
NHCOCH; CH,OH NHCOCH; CH,OH
chitobiosa

—4)-B-D-GlepNAc-(1—4)-B-D-GlepN-(1—4)-B-D-GlepNAc-(1—4)-B-D-GlepNAc-(1—

* linearni polymer N-acetyl-D-glukosaminu (70-90 %)
a D-glukosaminu spojeny B-(1—4) vazbami

* M=1000kDa
e vyskyt: korysi, mékkysi, hmyz, houby, kvasinky, bakterie...
* pftirodni zdroj pro vyrobu: lastury moiskych mlzi
* je nerozpustny a nestravitelny
* castecné se $tépi ucinkem lysozymu
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CHITOSAN

CH,OH NH, CH,OH NH,

4 OH 1 4K OH 14 on I 4K OH 1
--0 fe) Lo o BO...
NH, CH,0H NHCOCH; CH,OH

~—>4)-B-D-GlcpN-(1— 4)-B-D-GlepN-(1— 4)-B-D-GlepNAc-(1— 4)-B-D-GlepN-(1—

* chemicky upraveny chitin s niz§im podilem acetylovych
skupin (5-25 %)

* rozpustny ve vod¢ a v roztocich kyselin (roztoky jsou
viskozni), nerozpustny v alkalickém prostiedi

* koaguluje v ptitomnosti bilkovin, alginatu

* pouziti: emulgator a stabilizator disperzi

* je nestravitelny

* snizuje hladinu tuki a cholesterolu v krevnim séru

HYALURONOVA KYSELINA D

OH

* fetézce stiidajicich se jednotek D-glukopyranuronové kys.
a N-acetyl-D-glukosaminu spojenych vazbou B-(1— 3)

* M=5az500kDa

* vyskyt: kiize, chrupavky, sinuvialni (kloubni) kapalina,
o¢ni sklivec

* rozpustna ve vodé, roztoky velmi viskdzni
(zna¢ny nartist objemu po rozpusténi)

* $tépi se ucinkem hyaluronidasy (produkovana bakteriemi,
obsaZena v hadich jedech a jedech hmyzu)
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CHONDROITINSULFATY D

¢ CH,0505"
CH,0H COOH HO }—o0 70~
COOH OBSV—O -0-- O 0% '
0 oL i + G OH ; y
 on b \ -0 NHCOCH;
-- NHCOCH; OH
OH
chondroitin-4-sulfat chondroitin-6-sulfat

* fetézec obsahuje stfidajici se jednotky D-glukopyranuronové

kys. a N-acetyl-D-galaktosaminu s vdzanou sulfatovou
skupinou v poloze 4 nebo 6

* jednotky jsou spojeny B-(1—3) vazbami
» vyskyt: pokozZka, chrupavky, glykoproteiny slin

DERMATANSULFAT D
CH,OH
"0;50 }—o0 ~0--
) oo\ Oﬁj —>4)-B-L-IdopA-(1->3)-B-D-GalpNAc4SO, (1>
oNA 1 > NHCOCH;

OH

» fetézec obsahuje stiidajici se jednotky L-idopyran-
uronove kys. a N-acetyl-D-galaktosamin-4-sulfatu spojené
vazbou B-(1—3)

» vyskyt: pokozka, Slachy, cévy
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KERATANSULFAT D

® CH,080;”

(0] 0 0----
CH,OH < OH |

HO 0 —o — 3)-B-D-Galp-(1— 4)-p-D-GlcpNAc6SO;-(1—
< 3% | NHCOCH;

» obsahuje stfidajici se jednotky D-Galp a N-acetyl-D-
glukosamin-6-sulfatu vazané 3-(1—3) a B-(1—4) vazbami

» v fetézci se vyskytuje mensi podil dalSich jednotek (L-Fuc,
D-Man, N-acetyl-D-glukosamin, sialova kyselina)

» vyskyt: chrupavky, rohovka

HEPARIN D
COOH ('cmoso;
(6] (6]
4 OH 1 4 OH 1
-0 7 “o o
0S05 NH SO~

—4)-a-D-GlepA2S0,~(1—> 4)-B-D-GlepNSO, 650, -(1—

* fetézce spojuji D-glukurono-2-sulfat a N-sulfo-D-glukosamin-
6-sulfat vazbou a-(1—4), poloha sulfatovych skupin se miize
u raznych typl heparinu lisit

* M=18kDa

* vyskyt: jatra, plice

* zabrafuje srazeni krve
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