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Fyzikalni chemie — Co to je?
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Napln prvniho cviceni:

1. Slozeni smési: Koncentracni veliCiny a jejich prepocty
2. Stavové chovani, idedalni plyn a jeho stavova rovnice



1. Koncentracni veliCiny a jejich prepocty

Latkové mnozstvi:
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Latkova (molarni) koncentrace (nékdy také , koncentrace latkového mnozstvi“):
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Prepocet hmotnostniho zlomku na molarni zlomek:
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P1 | 8. wypocet slozeni v riznych jednotkach

V 1 kg vody byl rozpustén 1 mol chloridu sodného. Hustota vzniklého roztoku je p=1.05 g cm™.

Vypoctete: (a) molalitu NaCl, (b) latkovou koncentraci NaCl. (c¢) latkovou koncentraci vody.
(d) molarni zlomek NaCl v roztoku (predpokladejte My,c1 = 58.5 g mol™. Miu,0 = 18 gmol™) .
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P1 | 8. wypocet slozeni v riznych jednotkach

V 1 kg vody byl rozpustén 1 mol chloridu sodného. Hustota vzniklého roztoku je p=1.05 g cm™.
Vypoctete: (a) molalitu NaCl, (b) latkovou koncentraci NaCl. (c¢) latkovou koncentraci vody.
(d) molarni zlomek NaCl v roztoku (predpokladejte My,c1 = 58.5 g mol™. Miu,0 = 18 gmol™) .
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P2 | Priprava roztoku pomoci odmérného valce

Vypocitejte, jaké objemy Cistého methanolu (1) a benzenu (2) je treba smichat, abychom ziskali
1000 c¢cm3 roztoku, ktery ma (a) 30 hm.% methanolu, (b) latkovou koncentraci methanolu ¢, = 2
mol dm=3. Predpokladejte, Ze pfi miSeni latek nedochazi ke zméné objemu.

Data: M;=32gmol™?, M,=78gmol}, p,=0,7912gcm™=3, p,*=0,8789 g cm.

Ok> = 1000 cun® m
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Priprava roztoku pomoci odmeérného valce

Vypocitejte, jaké objemy Cistého methanolu (1) a benzenu (2) je treba smichat, abychom ziskali
1000 cm3 roztoku, ktery ma (a) 30 hm.% methanolu, (b) latkovou koncentraci methanolu ¢; = 2
mol dm=3. Predpokladejte, Ze pfi miseni latek nedochazi ke zméné objemu.

Data: M;=32gmolY, M,=78g mol?, p,°=0,7912gcm™3, p,*=0,8789 g cm™.




P3

UvaZujte vzduch o slozeni 21 mol. % kysliku a 79 mol. % dusiku. Jakému poctu mol(
odpovida 1 kg vzduchu? Jaké je slozeni vzduchu v hmotnostnich zlomcich?

Molarni hmotnosti: O, = 32 g mol, N, = 28 g molL.
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P4 17. Prepocet objemovych procent na hmotnostni

Obsah ethanolu v pivu se vyjadiuje v objemovych procentech. Ma-li pivo 5 obj.% ethanolu,
urcete obsah C;HsOH (M =46 ¢ mol™) v hmotnostnich procentech. Poéitejte s hustotou ethanolu
0.789 g cm ™ a 1,000 g cm U vody
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Doporuceny domaci ukol:

Redéni kyseliny

Do pullitrové odmérné banky bylo odpipetovano 10 cm3® 96%ni kyseliny dusicné
(hmotnostni procenta) a doplnéno vodou. Vypocitejte latkovou koncentraci kyseliny
dusicné v tomto roztoku. Hustota pouZité 96%ni kyseliny byla 1,27 g.cm3. Molarni
hmotnost kyseliny dusicné je 63 g.mol. [Cunos = 0,387 mol dm*3]



2. Stavové chovani, idealni plyn
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Stavova rovnice idealniho plynu:
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«  Castice (atomy, molekuly) jsou hmotné body — nemaji vlastni objem
« Castice na sebe nepUsobi z7adnymi silami



Stavova rovnice idealniho plynu: rozbor
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Stavova rovnice idealniho plynu: rozbor
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P5 1. Stavova rovnice idealniho plynu

Uvazujme uré¢ité mnozstvi idealniho plynu pi1 vychozi teploté 20°C a tlaku 100 k¥a. Vypoctéte:

(a) P11 jakém tlaku bude plyn za dané teploty vykazovat poloviéni objem?

(b) Na jakou teplotu by bylo nutno ochladit ptivodné pritomné mnozstvi plynu (za Konstantniho
tlaku), aby se jeho objem zmensil na 75% plivodni hodnoty.
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1. Stavova rovnice idealniho plynu

Uvazujme uré¢ité mnozstvi idealniho plynu pi1 vychozi teploté 20°C a tlaku 100 kPa. Vypoctéte:

(a) P11 jakém tlaku bude plyn za dané teploty vykazovat poloviéni objem?

(b) Na jakou teplotu by bylo nutno ochladit ptivodné pritomné mnozstvi plynu (za konstantniho
tlaku), aby se jeho objem zmensil na 75% plivodni hodnoty.
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