Cviceni z Fyzikalni chemie | 12.12.2025

Napln cviceni:
Elektrochemie

Chemicka kinetika



Elektrochemie: Elektrochemicky clanek

Elektrolyza — rozklad roztoku elektrolyt(i pisobenim elektrického proudu

Faraday(v zakon:
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Coulometr na traskavy plyn
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8. Faradayiv zakon - elektrolyza za vzniku plynu, rozklad H,SO,

Roztokem kyseliny sirové prochazel proud 2 A po dobu 120 minut. UrCete objem traskaveého
plynu (H; + 20, ). vylouceného za teploty 22°C a tlaku 98 kPa.
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P46 3. Faradayav zakon - vylucovani kovii, rozklad soli

Valec¢ek o polomeéru 1.5 cm a délce 5 cm je tieba pokryt vrstvickou chromu o tloust'ce 30 um.

a) Jak dlouho bude trvat elektrolytické chromovani proudem 0.44 A (proudovy vytézek 88%)
v elektrolyzéru naplnéném vodnym roztokem siranu chromitého? Hustota chromu je
7.1 gem™, M=52gmol .
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3. Faradayav zakon - vylucovani kovii, rozklad soli

Valec¢ek o polomeéru 1.5 cm a délce 5 cm je tieba pokryt vrstvickou chromu o tloust'ce 30 um.

a) Jak dlouho bude trvat elektrolytické chromovani proudem 0.44 A (proudovy vytézek 88%)
v elektrolyzéru naplnéném vodnym roztokem siranu chromitého? Hustota chromu je
7.1 gem™, M=52 gmol ™.

- 7@77635 "“5127 h =5h 13 min



Elektrochemie: Galvanické ¢lanky
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Konvence: Reakce se piSou ve sméru redukce
CuSOy

Nernstova rovnice:




P47

19. Galvanické ¢lanky — Nernstova rovnice

Napiste schéma clanku, v némz probiha reakce

Fe(s) + Cu™ (aq) = Fe*" (aq) + Cu(s).
Jakou hodnotu bude mit rovnovazné napéti tohoto ¢lanku pii teploté 298 K a koncentracich iontu
¢(Cu”™) = 0,04 mol dm™ a ¢(Fe*") = 0.4 mol dm™. Piedpokladejte, Ze roztoky jsou idealni. Stan-
dardni redukéni potencialy maji hodnoty: ES(Fe® |[Fe) = —0.441 V a ES(Cu”™'|Cu) = 0.337 V.
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19. Galvanické ¢lanky — Nernstova rovnice
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Napiste schéma clanku, v némz probiha reakce

Fe(s) + Cu™ (aq) = Fe*" (aq) + Cu(s).
Jakou hodnotu bude mit rovnovazné napéti tohoto ¢lanku pii teploté 298 K a koncentracich iontu
c(Cu™) = 0,04 mol dm™ a ¢(Fe™") = 0.4 mol dm™. Predpokladejte, Ze roztokx jsou 1dealni. Stan-
dardni redukéni potencialy maji hodnoty: ES(Fe”"|[Fe) = —O 441 V a E8(Cu”’|Cu) = 0.337 V.
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P48 23. Galvanické ¢lanky — rovnovazné napéti ¢lanku, Nernstova rovnice

Jake je pi1 teploté 298 K rovnovazné napeti ¢lanku tvofeneho dvéma vodikovymi elektrodami
podle schématu
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Chemicka kinetika
A=Re2C+

Rychlost ubytku (=) nebo pftirtstku (+) (r):
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Chemicka kinetika




Chemicka kinetika
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Polocas reakce
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Teplotni zavislost k: Arrheniova rovnice
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P49 5. Reakee prvého fadu - vypocet casu

Pro rychlostni konstantu rozkladu divinyletheru na ethylen a acetaldehyd byla pi1 teplote 530°C
zjisténa hodnota 0.3289 s™'. Vychazime-li z ¢istého divinyletheru, za jak dlouho od pocatku
reakce se jeho koncentrace snizi na 10% puvodni hodnoty?

A= R+C




P50 9. Reakce prvého fadu v konstantnim objemu, popis parcialnimi tlaky, polocas

Rychlostni konstanta rozkladu oxidu dusiéného ma hodnotu 4,8-107 S L Vypocitejte (a) poloc¢as
reakce, (b) okamzity tlak oxidu dusi¢ného v uzaviené nadobe po 10 min od pocatku reakce, je-li
pocatecni tlak oxidu dusi¢ného 70 kPa?



Radiokarbonova metoda
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# Cosmic Radiation

When the neutron

collides with a

nitrogen atom, a

nitrogen-14 (seven + Neutron
protons, seven

neutrons) atom

turns into a

carbon-14 atom. Carbon 14

Cosmic rays enter the earth's
atmosphere and collide with an atom,
creating an energetic neutron.

Neutron capture

Nitrogen 14

Plants absorb carbon
dioxide and incorporate
carbon-14 through
photosynthesis.

Proton

F
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Following death
and burial,
‘ wood and bones
\/\ \ lose C-14 as it
¥ y changes to N-14
by beta decay.

s Beta decay
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P51

Na nalezisti bylo pfi archeologickych vykopavkach odkryto pohrebisté s kosternimi pozistatky. Analyzou bylo
zjisténo, Ze zastoupeni (koncentrace) izotopu *C ve vzorku kosti je na Urovni 60 % oproti béZzné koncentraci

v okamziku preruseni prijmu uhliku. Polocas rozpadu %C je 5730 let. Zaradte nalezisté do historické doby.
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63 million ears after the ex!incion of dinosaurs...

Prehistory »
Upper Paleolithic

Lower Paleolithic 2.500.000 - 300.000 BC
Middle Paleolithic 300.000 - 30.000 BC
|Baradostian 36.000 - 35.000 BC

Chatelperronian

35.000 - 29.000 BC

Bronze Age

Aurignacian 32.000 - 26.000 BC
Gravettian 28.000 - 22.000 BC
Solutrean 21.000 - 17.000 BC
|Magdalenian 18.000 - 10.000 BC
Hamburg 14.000 - 13.000 BC
Ahrensberg 13.000 - 10.000 BC
Swiderian 10.000 - 3.300 BC
Early Bronze Age AU - 2100 BCY
Middle Bronze Age |  7166~—-550-BC
_|Late Bronze Age 1.550 - 1.200 BC
|Early Iron Age 1.200 - 460 BC
Middle Iron Age 460 BC - 250 AD
|Late Iron Age 250 - 500 AD
500 - 1.500 AD

1.500 - Today




Laborator vypocetni termodynamiky

Témata bakalarskych praci (nejen) pro obor Forenzni analyticka chemie:

Predikce rozpustnosti omamnych/psychotropnich latek v rozpoustédlech pomoci kvantové
mechaniky

Hledani optimalnich extrakénich rozpoustédel pro izolaci drog z biologickych matric pomoci
kvantové mechaniky

llegalni varny pohledem vypocetni chemie: Co o syntetizované droze prozradi zajisténa
rozpoustédia?

Jak vypada typické workflow?
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Metamfetamin (nebo RozloZeni nabojové hustoty  Predikce rozpustnosti pomoci  Bakalarka (a tfeba
jind zajmova latka) pomoci kvantové mechaniky modelu COSMO-SAC i odborny €lanek)
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VSechny prace jsou vypocetni » efektivni & uzivatelské vyuziti sofistikovanych metod
Vypoctni programy jsou pripraveny a jejich pouziti je snadno zvladnutelné
Progresivni témata: propojeni forenzni toxikologie a pocitacového modelovani

Témata jde upravovat a personalizovat podle vasich napadul » martin.klajmon@vscht.cz
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