
Fázové rovnováhy čistých látek

Rovnováha  =  Hodnoty veličin popisujících stav systému se nemění s časem
                      =  Stav, ve kterém je systému za daných vnějších podmínek „nejlépe“
Fázová rovnováha = podmínky koexistence různých fází v heterogenním systému 

Extenzivní kritérium rovnováhy:   dG = 0  [T,p]      d2G > 0 … jedná se o minimum

Intenzivní kritérium rovnováhy:                                             I, II  … fáze, např. (l), (g) ],[II

m

I

m pTGG =

AT, DT, TC … rovnovážné křivky mezi příslušnými fázemi
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Voda Oxid uhličitý

Credit: www.teamonslaught.fsnet.co.uk

Rozdílné fázové chování vody a CO2 při atmosférickém tlaku
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Pojem tlak nasycených par (tenze par)

Credit: Wikipedia



v … počet stupňů volnosti (počet „volných“ proměnných, 
       které lze nezávisle měnit, aniž by se změnil počet 
       fází v rovnováze)
k … počet složek v systému
f … počet fází
C … počet vazných podmínek (p = konst, T = konst, …)

=> Slouží k specifikaci stavu systému

P25

Gibbsovo fázové pravidlo: 𝑣 = 𝑘 − 𝑓 + 2 − 𝐶



Clapeyronova rovnice

Pochazí to z intenzivního kritéria rovnováhy: ],[II

m

I

m pTGG =



P26
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…musí být splněno v rovnováze, proto ΔtuhnGm = Gm(s) – Gm(l) = 0

b)



Clausiova-Clapeyronova rovnice

Vycházíme z Clapeyronovy rovnice:



29 kJ/mol.
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Normální teplota varu vody je 100 °C. Za tlaku 80 kPa je teplota varu vody rovna 93,45 °C. Pomocí Clausiovy-
Clapeyronovy rovnice odhadněte teplotu varu vody na vrcholu Mount Everestu, kde je atmosferický tlak 26 kPa. 
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P29 Vypočítejte molární zlomek vody ve vzduchu o t = 10°C a relativní vlhkosti 90%.

H2O

H2O

Relativní vlhkost vzduchu Φ + Antoineova rovnice



Clapeyronova vs. Clausiova-Clapeyronova rovnice

Clapeyron Clausius-Clapeyron

Základní (diferenciální)
tvary:

Integrované tvary:

• Naprosto exaktní, žádné zjednodušení
• Pro všechny typy fázových přechodů

• Vychází z Clapeyronovy rovnice; 
Vm(g) >> Vm(l),  Vm(g)=RT/p

• Jen pro přechody ℓ-g a s-g

Typy příkladů:
• Známe T1, p1, ΔFPHm a T2 (nebo p2) → počítáme p2 (nebo T2)
• Známe T1, p1, T2, p2 → počítáme ΔFPHm

Antoineova rovnice pro tlak nasycených par: ln 𝑝𝑠 = 𝐴 −
𝐵

𝑇 + 𝐶


	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13

