Cviceni z Fyzikalni chemie I, 14.11.2025
Fazové rovnovahy Cistych latek

Rovnovaha = Hodnoty velicin popisujicich stav systému se neméni s ¢asem

= Stav, ve kterém je systému za danych vnéjsich podminek ,,nejlépe”
Fazova rovnovaha = podminky koexistence rliznych fazi v heterogennim systému
Extenzivni kritérium rovnovahy: dG =0 [T,p] d2G>0...jednd se o minimum
Intenzivni kritérium rovnovahy: G, =G, [T.p] 1,11 ... faze, napt. (1), (q)
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AT, DT, TC ... rovnovazné krivky mezi prislusnymi fazemi



Rozdilné fazové chovani vody a CO, pfi atmosférickém tlaku

Voda Oxid uhlicity

4
p D C r Supercritical

fluid
2 I 0 B

E

s

________________ 0)

Pn :
&

Py |le---------- 2

sl

g —— —— — — — — —

-785 -564 Sl 1
Temperature (°C) ——>

GH - ————————————————

Credit: www.teamonslaught.fsnet.co.uk
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Pojem tlak nasycenych par (tenze par)




Gibbsovo fazové pravidlo: v=k—f+2—-C
v ... pocet stupnu volnosti (pocet ,volnych” proménnych,
které lze nezavisle ménit, aniz by se zménil pocet
fazi v rovnovaze)
k ... poCet slozek v systému
f ... pocCet fazi
C ... poCet vaznych podminek (p = konst, T = konst, ...)

=> Slouzi k specifikaci stavu systému

P25 | 10.1.1 Aplikace Gibbsova fazového pravidla

Urcete, kolik stupiiti volnosti maji dale uvedené systémy a stanovte proménné, které témto stupritim odpovidayji:
a) voda (kapalna) a vodni para za standardniho atmosférického tlaku,
b) voda (kapalna) a vodni para v rovnovaze.

) k- 4=2 C-]
/=1-2 F-1=0




(

Pochazi to z intenzivniho kritéria rovnovadhy: G-r'n =G"
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Clapeyronova rovnice
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p7g |10-2.1 Aplikace Clapeyronovy rovnice

Normalni teplota tani rtuti je -38,87 °C. Za této teploty je hustota jeji kapalné faze 13,6537 g.cm™3 a tuhé faze
14,2572 gcm 3. Entalpie tani ma hodnotu 11,63 Jg~ L. Predpokladejte, Ze viechny udané hodnoty (mimo
teplotu tani) jsou nezavislé na tlaku a teploté a vypocitejte:

a) teplotu tani rtut1 za tlaku 20 MPa,
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P26

10.2.1 Aplikace Clapeyronovy rovnice

Normalni teplota tani rtuti je -38,87 °C. Za této teploty je hustota jeji kapalné faze 13,6537 g.cm™? a tuhé faze

14,2572 gcm 3. Entalpie tani ma hodnotu 11,63 Jg~ L. Predpokladejte, Ze viechny udané hodnoty (mimo
teplotu tani) jsou nezavislé na tlaku a teploté a vypocitejte:

a) teplotu tani rtuti za tlaku 20 MPa, b) hodnoty AS a AG odpovidajici ztuhnuti 1 g kapalné rtuti pii teploté
-38.87 °C a normalnim tlaku.
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P27 110.2.6 Vypoéet tlaku nasycenych par

Tlak nasycenych par diethyletheru pi1 273,15 K je 24,7 kPa a jeho stiedni vyparna entalpie mezi
teplotami 273 a 310 K ma hodnotu 29 ki/mol. Vypoctéte z Clausiovy-Clapeyronovy rovnice tlak nasycenych

par diethyletheru pi1 306 K.
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P28

Normalni teplota varu vody je 100 °C. Za tlaku 80 kPa je teplota varu vody rovna 93,45 °C. Pomoci Clausiovy-
Clapeyronovy rovnice odhadnéte teplotu varu vody na vrcholu Mount Everestu, kde je atmosfericky tlak 26 kPa.

P=Toiun
/=333 15 k.
[5240 R,




P28 | Normalniteplota varu vody je 100 °C. Za tlaku 80 kPa je teplota varu vody rovna 93,45 °C. Pomoci Clausiovy-

Clapeyronovy rovnice odhadnéte teplotu varu vody na vrcholu Mount Everestu, kde je atmosfericky tlak 26 kPa.
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Relativni vihkost vzduchu @ + Antoineova rovnice
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P29 | Vypocitejte moldrni zlomek vody ve vzduchu o t = 10°C a relativni vihkosti 90%.
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Clapeyronova vs. Clausiova-Clapeyronova rovnice

Clapeyron

Naprosto exaktni, Zadné zjednoduseni
Pro vSechny typy fazovych prechod

Zékla'dni(diferenciélni) Olf - AF?HM
tvary: d , T Aw vm

Integrované tvary: -P = ér&.
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Clausius-Clapeyron

Vychazi z Clapeyronovy rovnice;

Vin(8) >> V. (1), V..(8)=RT/p
Jen pro prechody £-g a s-g

Typy priklada:

* Zname T, p,, ApH @ T, (nebo p,) > pocitame p, (nebo T,)
* Zndme T, p,, T,, p, > pocitame A H,,

Antoineova rovnice pro tlak nasycenych par: Inp?®

B T+C
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