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Druhy zakon termodynamiky:
* Nesymetrie premény tepla a prace
* Entropie a jeji zmény
* Spojeni 1. a 2. zakona



Druhy zakon termodynamiky

Nesymetrie premeény tepla a prace. Jednoduché tepelné stroje.
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Slovni formulace (ve zkouskovém testu “svymi slovy”):

Carnotuv teorém: Vsechny tepelne stroje pracujict vratné mezi steynymi tepelnyma zasobniky
maji steynou ucinnost bez ohledu na pracovni naplr.

Thomsonuv princip: Je nemozné sestrojit takovy cyklicky pracujici stroj, ktery by plné pre-
vadeél teplo na praca,

Clausiav princip: Je nemozne sestrojit cyklicky pracujict stroj. ktery by pouze prevadél teplo

z chladnéjsiho télesa na teplejst,



P20

Odhadnéte nejvyssi hypotetickou ucinnost fotovoltaického c¢lanku, znate-li teplotu
fotosféry Slunce (5778 K) a teplotu zemského povrchu (293 K).



Druhy zakon termodynamiky
Entropie
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Entropie = mira neusporadanosti (chaosu) systému



Spojené formulace prvniho a druhého zakona
UvaZzujeme uzavreny systém, vratné déje, kona se pouze objemova prace
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Zmény entropies T, p, V

Proménné TV Tp

Totalni diferencial

Teplotni zavislost
(dV=0, resp. dp=0)

Zavislost na objemu,
resp. tlaku (d7=0)

Zavislost na objemu,
resp. tlaku (d7=0)

pro idealni glxn




P21 Urcete zménu entropie pfi vratném ohfevu 1 kg bezvodého siranu draselného z 298 K na 700 K za
atmosférického tlaku. Teplotni zavislost molarni tepelné kapacity K,SO, (M = 174,3 g/mol) v uvedeném intervalu

teplot vyjadfuje rovnice Copm = 120,37 + 99,58.103T - 17,82.10°/72 J/mol/K.
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P22 Uzavreny systém obsahujici 1 mol idealniho plynu prejde izotermné z vychoziho stavu 1 (p, = 200 kPa, V; = 10
dm3/mol) do konec¢ného stavu 2 (p, = 100 kPa, V, = 20 dm3/mol). UrCete zménu entropie mezi témito stavy.
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Zména entropie béhem fazového prechodu
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P23 | Vypocitejte zménu entropie pfi prechodu 1 mol ledu o teploté 273,15 K na vodu o teploté 293,15 K.

Teplo tani H,0 je 6,008 kJ/mol, moldrni tepelni kapacita kapalné vody je 75,3 J/mol/K.
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Smésovaci entropie A . S
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P24 | Vypoctéte smésovaci entropii, ktera doprovazi smiseni 0,4 mol dusiku a 0,6 mol vodiku.
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Okruhy pro prvni test:
1. Koncentracni veliCiny a jejich prepocty [Nepodcenit]
2. Idealni plyn, smés idedlnich plyn(
3. Teplo, prace, zmény vnitrni energie a entalpie
4. Termochemie — Hesslv a Kirchhoffliv zakon



Na co si dat pozor?
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Idealni plyn
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Prvni zakon termodynamiky
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Adiabaticky déj (Q = 0)
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Termochemie

Hessuv zakon

__ - Slucovaci entalpie prvkud (H,(g), O,(g), C(s), Hg(kap.),...)
AHE = Z vi Al jsou nulové.
AH? = — Z vi Ay HE. Spalné entalpie produktl oxidace (H,O(kap.), CO,(g),

i1 s SO,(g), ...) jsou nulové.

Kirchhoffliv zakon

&
A H=(T) = A H2(Ty) + ;x.r (T)AT — ACo(T) =Y niCo(T)
m pm ;]" —

Prepocet reakcni entalpie na jinou teplotu pomoci tepelnych
kapacit vychozich latek a produktd — entalpie nezavisi na cesté.



