Cviceni z FCH |, 26.09.2025

Materialy: https://sites.google.com/view/cervinkagroup/people/martin-klajmon/fch-i

Napln cviceni:

Idealni plyn: priklady, rozSifeni na smés id. plyn(, zavérecné pozndmky
Pojmy pouzivané ve fyzikalni chemii
Zaklady termodynamiky: nulty a prvni zakon, teplo a prace


https://sites.google.com/view/cervinkagroup/people/martin-klajmon/fch-i

Doporuceny domaci ukol z minula:

Redéni kyseliny

Do pullitrové odmérné barky bylo odpipetovano 10 cm?® 96% kyseliny dusicné
(hmotnostni procenta) a doplnéno vodou. Vypocitejte latkovou koncentraci kyseliny
dusi¢né v tomto roztoku. Hustota pouzité 96% kyseliny byla 1,27 g cm™. Molarni
hmotnost kyseliny dusi¢né je 63 g mol™.

Cuno3 = Munos/ Y = 0,1935/0,5 = 0,387 mol dm*3

Ninoz = Munos/ Minos = WHNos,kys'mkys/MHNos = WHNo3,kys':0kys'kas/MHNo3 =

=0,96-1,27-10/63 = 0,1935 mol
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Béhem povodni v roce 2002 uniklo ze Spolany Neratovice 500 kg chloru (Cl,). Vypoctéte objem
a primér mraku plynu (pfedpokladejte sféricky tvar) okamzité po uniku. M, = 35,45 g.mol ™.
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Idealni pIyn rozSireni na smési
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Pro parcialni tlak (p,) idedlniho plynu plati:

X, = O, =y, P




P7 | Do plynojemu o konstantnim objemu 300 dm3 obsahujiciho vzduch (sloZeni vzduchu 21 obj. % kysliku

a 79 obj. % dusiku) o tlaku 150 kPa vtlaéime kyslik (50 dm3 o tlaku 500 kPa). Teplota vzduchu i kysliku
je 25 °C. Za predpokladu idedlniho chovani plyn( vypoctéte konecny tlak v plynojemu, parcidlni tlaky
a objemové slozZeni v procentech.
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Do plynojemu o konstantnim objemu 300 dm3 obsahujiciho vzduch (sloZzeni vzduchu 21 obj. % kysliku
a 79 obj. % dusiku) o tlaku 150 kPa vtlaéime kyslik (50 dm3 o tlaku 500 kPa). Teplota vzduchu i kysliku
je 25 °C. Za predpokladu idedlniho chovani plyn( vypoctéte konecny tlak v plynojemu, parcidlni tlaky
a objemové slozeni v procentech.
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Do plynojemu o konstantnim objemu 300 dm3 obsahujiciho vzduch (sloZzeni vzduchu 21 obj. % kysliku
a 79 obj. % dusiku) o tlaku 150 kPa vtlaéime kyslik (50 dm3 o tlaku 500 kPa). Teplota vzduchu i kysliku
je 25 °C. Za predpokladu idedlniho chovani plyn( vypoctéte konecny tlak v plynojemu, parcidlni tlaky

a objemové slozeni v procentech.
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Sestilitrova ocelova ldhev obsahujici dusik pfi tlaku 600 kPa byla spojena s pétilitrovou lahvi obsahujici vodik pfi
tlaku 400 kPa. Vypoctéte vysledny tlak v systému propojenych nadob, slozeni smési v molarnich zlomcich a
parcialni tlaky jednotlivych sloZek. Teplota obou plynt i smési je stejna.
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Sestilitrova ocelova ldhev obsahujici dusik pfi tlaku 600 kPa byla spojena s pétilitrovou lahvi obsahujici vodik pfi

tlaku 400 kPa. Vypoctéte vysledny tlak v systému propojenych nadob, slozeni smési v molarnich zlomcich a

parcialni tlaky jednotlivych sloZek. Teplota obou plynt i smési je stejna.
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Poznamka na zavér: Idealni vs. realny plyn

Idealni plyn Readlny plyn

Stavova rovnice id. plynu Napr. van der Waalsova stavova rovnice
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Van_der_Waalsova_rovnice

Matematické pripomenuti
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Funkce vice proménnych:



Vybrané pojmy pouzivané ve fyzikalni chemii

Déje:

lzotermni  [T]
lzobaricky [p]
lzochoricky [V]
Adiabaticky [ad] (% = 0)
Systém: Zep/y
Otevreny

Uzavreny

lzolovany

Uzance:
Energie odebrana ze systému
Energie dodana do systému

Veliciny:
Extenzivni (V, n, m, H, ...)
Intenzivni (T, p, p, V., H,, ---)

Veliciny:

Molarni Y. =Y/n
_Specifické Yoo = Y/M

Vo= YoM

Teps %

M

... zaporné znaménko (< 0)
... kladné znaménko (> 0)



Zaklady termodynamiky (TD)




Enthalpie

Diferencidlni form

Zaklady termodynamiky (TD)




Zaklady termodynamiky (TD)

U a H jako funkce T, p, a V:

U =U(T)

H= H(T3 J plati vidy

p
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[T] dU=dH=0 AU=AH=0 (jen proidealni plyn)

plati jen pro
idealni plyn



Zaklady termodynamiky (TD)

Tepelné kapacity:
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2. Vnitini energie a entalpie

Vnitini energii argonu ve stavu idealniho plynu pi1 25°C a tlaku 101,325 kPa byla piisouzena
hodnota 3718 J mol™". Jaka je odpovidajici hodnota molarni entalpie argonu? Piedpokladejte
platnost stavové rovnice idealniho plynu.




P10 | 5 moll dusiku (predpokladejme chovani idedlniho plynu) bylo izochoricky prevedeno z vychoziho

stavu o tlaku 320 kPa a objemu 40 dm3 do konec¢ného stavu daného tlakem 302,6 kPa. Molarni
tepelnd kapacita dusiku je C,, = 29,2 J K™'mol™. Pro tento d&j vypoctéte AU, AH, Q, W.
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5 molt dusiku (predpokladejme chovani idealniho plynu) bylo izochoricky prevedeno z vychoziho
stavu o tlaku 320 kPa a objemu 40 dm3 do konec¢ného stavu daného tlakem 302,6 kPa. Molarni
tepelnd kapacita dusiku je C,, = 29,2 J K™'mol™. Pro tento d&j vypoctéte AU, AH, Q, W.
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P10 | 5 moll dusiku (predpokladejme chovani idedlniho plynu) bylo izochoricky prevedeno z vychoziho

stavu o tlaku 320 kPa a objemu 40 dm3 do konec¢ného stavu daného tlakem 302,6 kPa. Molarni
tepelnd kapacita dusiku je C,, = 29,2 J K™'mol™. Pro tento d&j vypoctéte AU, AH, Q, W.

wH=alf +afp V)- a1 + (2~ p

- 7?_97 +(§o?,é- e, —SZO'Q‘O

:’Zﬁﬁg‘j

-_—
_—

:'2/49f43




