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Analyza rozptylu Vicefaktorova ANOVA

2N faktorialni experiment (angl. 2N factorial experiments)

- z ekonomického i ¢asového hlediska se pracuje pouze na dvou urovnich faktord
- postupy jsou znageny kombinaci malych pismen dle Yatesovy symboliky

- celkovy pocet pokust je dan hodnotou r -2N r ... je poCet opakovani
N ... je pocet faktord

PF. Plan 23, faktory A, B, C

| - pocet Urovni (23 = 8)

r - opakovani (= 2) Yo | Yo1 | Va1 | Yar | Ys1 | Ye1r | Y71 | Va1

Yio | Yoo | Yao | Yao | Y52 | Y62 | Y72 | Va2
)| a b | ab| c ac | bc | abc
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Analyza rozptylu Vicefaktorovd ANOVA

Celkovou variabilitu Sc =S, + Sg + Sc + Spg + Sac + Sge + Spsc + S;

Ize rozdélit na:

S, Sg Sc - proménlivost danou urovnémi A, B, C
(meziuroviova proménlivost)

Sasr Sacy Seer Sasc - proménlivost danou interakcemi dvou ¢i tfi faktor(

S, - rezidualni proménlivost
(vnitrouroviiova promeénlivost)

test vyznamnosti
Ho: 0p2, ..o... , Oppc’ < 672
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Analyza rozptylu Vicefaktorova ANOVA

Proménlivost S, odpovidajici vlivu jednotlivych faktorud a jejich interakci je dana

kde [P] je algebraicky soucet (kontrast) hodnot jednotlivych pokusu. Znaménka
jednotlivych ¢lenl v tomto soucétu nalezneme pomoci znaménkového schématu

Postup
(-1) a b ab c ac bc  abce
A - + . + _ + _ +

Efekt

B - — + + - — + +
AB + + + +
C _ _ - _
AC + - K - - + - +
BC + - - - . . + +
ABC - + + - + - - +

Vypoctena promeénlivost Sp ma jeden stupen volnosti.
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Analyza rozptylu Vicefaktorova ANOVA

Pro vypocet kontrastu odpovidajici vlivu faktoru A dostaneme pro [A]
[A]=—(-1)+a—-b+ab-c+ac—-bc+abc

a napt. pro [AC]

[AC]=+(-1)—a+b—-ab-c+ac-bc+abc

- zajednotlivé postupy dosazujeme hodnoty zavisle proménné veli¢iny
- v pfipadé opakovani (r > 1) dosazujeme soucty hodnot zavisle proménné

Sp

jednostranny F-test: TK = F =1 — Sp pokud TK > Fig, 11y 2t
S_r s2 hypotézu H, zamitame
dfy

kde odhad rozptylu méfrené veliginy s2 pro N faktor(:

S 2N
2=t S =) D w5 df=(r-1)-2"
af; .
i=1k=1 109




Analyza rozptylu Vicefaktorova ANOVA
Priklad: B, B,
Experimentalni matice pokusu 22: A A, A A,
| - podet Grovni (22= 4) 0,2620 | 0,2508 | 0,2648 | 0,2508
r - opakovani (= 3) 0,2624 | 0,2514 | 0,2627 | 0,2503

0,2648 | 0,2481 | 0,2624 | 0,2473
suma | 0,7892 | 0,7503 | 0,7899 | 0,7484
primér | 0,2631 | 0,2501 | 0,2633 | 0,2495

[A]=—(1)+a—-b+ab=-0,7892 + 0,7503 — 0,7899 + 0,7484 = — 0,0804
[B]=—(1)—-a+b+ab=-0,7892 - 0,7503 + 0,7899 + 0,7484 = — 0,0012
[AB] =+(1)—a—b+ab=+0,7892 - 0,7503 — 0,7899 + 0,7484 = — 0,0026

[a]*
2N T

[—0,0804]2

S
A 3.22

= 5,387E — 04
r.

Sgp = 1,200E — 07

22 3
Sr = Z Z(yik —:)_/i 2= 2,135E - 05
i=1k=1

SAB = 5,633E — 07

Sa
2,135E — 05
8

Frie = Fo,05;1;8) = 5,32

TK = F, = =201,8

F, =201,8 > 5,32 faktor A ma vliv
Fg = 0,045 < 5,32

Fup = 0,211 < 5,32

faktor B nema vliv

faktor AB nema vliv

Analyza rozptylu

Vicefaktorova ANOVA

Vicefaktorialni experimenty

zjednoduseni = zanedbani interakci
U

CastecCny faktorialni plan (polovina, ¢tvrtina,

Priklad: 23 neupliny faktorialni plan

Factor B

,/‘ Factor C

- Factor A +

... experimentu komplet. planu)

Factor B

Factor A

- Castecny plan poskytuje informace pouze o hlavnich efektech faktorG A, B a C
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Analyza rozptylu Vicefaktorova ANOVA

Vicefaktorialni experimenty

zjednodu$eni = zanedbani interakci
U

¢astecny faktorialni plan (polovina, ¢tvrtina, ... experimentt komplet. planu)

Priklad: 24 netplny faktorialni plan

Experiment A B C D Response
1 + + + + 1%
2 + + - - v2
3 + - + - ¥3
4 + - - + Ya
5 - + + - ¥s
6 - + - + Yo
7 - - + - ¥z
8 - - - - e

- &asteény plan poskytuje informace pouze o hlavnich efektech faktorG A, B, Ca D

- kazdy faktor je 4x na vy3Si a 4x na niz§i urovni
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srovnani 2N experimentu s 2F ANOVA
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Analyza rozptylu

22 experiment

Priklad:

Bl BZ
Experimentalni matice pokusu 22 A A, A, A,
| - podet Grovni (22= 4) 0,2620 | 0,2508 | 0,2648 | 0,2508
L 0,2624 | 0,2514 | 0,2627 | 0,2503
r - opakovani (= 3)
0,2648 | 0,2481 | 0,2624 | 0,2473
suma | 0,7892 | 0,7503 | 0,7899 | 0,7484
primér | 0,2631 | 0,2501 | 0,2633 | 0,2495
[A]=—(1)+a—-b+ab=-0,7892 + 0,7503 — 0,7899 + 0,7484 = — 0,0804
[B]=—(1)—-a+b+ab=-0,7892 - 0,7503 + 0,7899 + 0,7484 = — 0,0012
[AB] =+(1)—a—b+ab=+0,7892 - 0,7503 — 0,7899 + 0,7484 = — 0,0026
TK = Fy = e =201,8
5, = AT (2008047 k04 o 2IsSEo0s
ATy N T T3z O NET 8

Sg = 1,200E —07  Sap = 5,633E — 07

22 3
Sr = Z Z(yik —:)_/i 2= 2,135E - 05
i=1k=1

Frie = Fo,05;1;8) = 5,32
F, =201,8 > 5,32 faktor A ma vliv
Fp = 0,045 < 5,32
Fup = 0,211 < 5,32

faktor B nema vliv

faktor AB nema vliv

Analyza rozptylu

Dvoufaktorova ANOVA - s opakovanim

faktor B
faktor A B, B, Vi
0,2620 0,2648
0,2624 0,2627
Ay 0,2648 0,2624 2
@ 0,26307 | @ 0,26330
0,2508 0,2508
0,2514 0,2503
A 0,2481 0,2473 et
0,25010 | @ 0,24947
Vi 0,25658 | 0,25638 | 0,25648

i =12 pocet Urovni faktoru A
j=1-2 pocet urovni faktoru B
k=1-3 pocet opakovani postupu
N=p-g-n poCetpokust y;

p
Sy=n-q- Z(yi — )2 =3-2-[(0,26318 — 0,25648)% + (0,24978 — 0,25648)2] = 0,0005387
i

q
Sg=n-p- Z(yj — ) =3-2-[(0,25658 — 0,25648)? + (0,25638 — 0,25648)?] = 0,00000012

J
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Analyza rozptylu Dvoufaktorova ANOVA - s opakovanim

faktor B
faktor A B B Vi .
g 2 Yi i=1-2 pocet trovni faktoru A
0,2620 0,2648 j=12 pocet urovni faktoru B
0,2624 0,2627
A 02648 02624 | 026918 k=13 poget opakovani postupu
20,26307 | ©0,26330 N=p-q-n podet pokustiy,,
0,2508 0,2508
0,2514 0,2503
Az 0,2481 02473 | 024978
20,25010 | @ 0,24947
¥ 025658 | 025638 | 0,25648

P q
Sup =1 .ZZ(_“ =5 49) =3 (0,26307 — 0,26318 — 0,25658 + 0,25648) + -+ +| _
4B L LN Ty +(0,24947 — 0,24978 — 0,25638 + 0,25648)2
L ]

= 0,000000563
PN
Sy = Gijk — yi,-)z =(0,2620 — 0,26307)? + ---+ (0,2473 — 0,24947)? = 0,00002135
T J k
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Analyza rozptylu Dvoufaktorova ANOVA - s opakovanim
% Fuito,05,1:8) = 9,32
—Fy = __ - 201,5> 5,32
TK = Fa = 00002135 ~ 201° g
2:2-3-1) o = a, =0 neplati
faktor ,A“ je vyznamny
0,0((;0001(; 12 Fieito,05:1:8) = 9,32
— — _ ) 0,045 < 5,32
TK = F5 = 500002135 ~ 04 -
2:2-3-1) Hy: fi=B,=0 plati

faktor ,B* je bezvyznamny
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Analyza rozptylu Dvoufaktorova ANOVA - s opakovanim

0,0000005633 Friooss = 532
Z-DZ-1)
= = /" 7 _ 0,208 < 5,32
TK = Fas =~500002135 ~ %211 208,
2:2-3-1 Hoi 711 = 712= 721= 722 = 0 plati

interakce mezi A a B je bezvyznamnd
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Konec




