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Vylučování odlehlých výsledků

Patrik Kania
Ústav analytické chemie, VŠCHT Praha 09. 12. 2025

Grubbsův test (angl. Grubbs test)

- pro zjištění odlehlých pozorování – extrémních vůči normálnímu rozdělení

- předpoklad normálního rozdělení

- nejpoužívanější test

H0: hodnota xmin nebo xmax není odlehlá

H1: hodnota xmin nebo xmax je odlehlá

Testové kritérium:

kde xmin a xmax je testovaná hodnota, s je výběr. sm. odchylka a ഥ𝒙 aritm. průměr

Grubbsův test

𝑇min =
ҧ𝑥 − 𝑥min

𝑠
𝑇max =

𝑥max − ҧ𝑥

𝑠

pokud 𝑇min > 𝑇(𝛼, 𝑛)

hypotézu H0 zamítáme

pokud 𝑇max > 𝑇(𝛼, 𝑛)

hypotézu H0 zamítáme
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Grubbsův test

𝑇max =
2,14 − 1,872

0,159
= 1,686

jelikož 1,686 > 1,6714

hypotézu H0 lze zamítnout

hodnota je již „extrémní“ hodnotou vůči normálnímu rozdělení dat

a

lze ji tedy vyloučit

Příklad: V souboru pěti měření 1,73; 1,86; 1,78; 2,14; 1,85 je podezřele odlišná

hodnota 2,14. Grubbsovým testem ověřte, zda je tato hodnota již odlehlá.

ҧ𝑥 = 1,872

𝑠 = 0,159

𝑇 0,05;5 = 1,6714
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Vylučování odlehlých výsledků Grubbsův test

n

kritické 

hodnoty T n

kritické 

hodnoty T

3 1,1531 16 2,4433

4 1,4625 17 2,4748

5 1,6714 18 2,5040

6 1,8221 19 2,5312

7 1,9381 20 2,5566

8 2,0317 25 2,6629

9 2,1096 30 2,7451

10 2,1761 40 2,8675

11 2,2339 50 2,9570

12 2,2850 60 3,0269

13 2,3305 70 3,0839

14 2,3717 80 3,1319

15 2,4090 90 3,1733

kritické hodnoty pro α = 0,05

n

kritické 

hodnoty T n

kritické 

hodnoty T

3 1,1546 16 2,7470

4 1,4925 17 2,7854

5 1,7489 18 2,8208

6 1,9442 19 2,8535

7 2,0973 20 2,8838

8 2,2208 25 3,0086

9 2,3231 30 3,1029

10 2,4097 40 3,2395

11 2,4843 50 3,3366

12 2,5494 60 3,4111

13 2,6070 70 3,4710

14 2,6585 80 3,5208

15 2,7049 90 3,5632

kritické hodnoty pro α = 0,01
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Dean-Dixonův test (Dixon test nebo Q-test)

- pro zjištění odlehlých pozorování

- vhodný pro malý dataset (u malého n jsou průměr a s citlivější na extrémy)

- předpoklad normálního rozdělení, ale robustnější než Grubbsův test

H0: hodnota x1 nebo xn není odlehlá

H1: hodnota x1 nebo xn je odlehlá

Testové kritérium:

kde x1 a xn jsou testované hodnoty

Dean-Dixonův test

𝑄1 =
𝑥2 − 𝑥1

𝑅
𝑄𝑛 =

𝑥𝑛 − 𝑥𝑛−1
𝑅

pokud 𝑄1 > 𝑄(𝛼, 𝑛)

hypotézu H0 zamítáme

pokud 𝑄𝑛 > 𝑄(𝛼, 𝑛)

hypotézu H0 zamítáme

𝑅 = 𝑥𝑛 − 𝑥1

rozpětí výsledků
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jelikož 0,147 < 0,466

0,362 < 0,466

hypotézu o náhodné odchylce přijímáme

a

hodnoty nejsou odlehlými výsledky

Příklad: Statistický soubor obsahuje těchto 10 pozorování:

𝑄 0,05;10 = 0,466

2,82 3,72 3,91 4,70 4,77 5,24 6,20 6,28 6,73 8,95

Na základě Dixonova testu rozhodněte, zda je dataset obsahuje odlehlé hodnoty.

𝑄10 =
8,95 − 6,73

6,13
= 0,362

𝑅 = 8,95 − 2,82 = 6,13
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𝑄1 =
3,72 − 2,82

6,13
= 0,147
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n

kritické 

hodnoty T

3 0,970

4 0,829

5 0,710

6 0,625

7 0,568

8 0,526

9 0,493

10 0,466

kritické hodnoty pro α = 0,05 kritické hodnoty pro α = 0,01

Dean-Dixonův test

n

kritické 

hodnoty T

3 0,994

4 0,926

5 0,821

6 0,740

7 0,680

8 0,634

9 0,598

10 0,568
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Konec


