Vliv kalového hospodé&stvi
na odstranovani dusiku

Kalova voda

Odstrainovani dusiku na biologickych
cov

» biologické odstraiovani dusiku
* nejen nitrifikace/denitrifikace

» ale také inkorporace N do nové
biomasy (u splaskovych vod jedna
tietina aZz polovina)

Typ kalu Podil N v suSirg (%)
Primérni 3
Piebyteény 9

Smésny 5

Vyhnily 2,2

Typicky podil dusiku v kalech




Typ kalového hospodé#stvi Nc (mg/l)

Jen odvodiovani prebyteiného 20 -40
aktivovaného kalu

Jen odvodiovani primérniho a 50 - 100
pi‘ebytefného aktivovaného kalu

Aerobni stabilizace (oddlend) 50 - 300

Mezofilni anaerobni stabilizace 500 - 1000

Termofilni anaerobni stabilizace 800 - 1500

Koncentrace Nc v kalovych vodach

Slozeni kalové vodyUCOV Praha)

‘Parametr ‘ ‘Prl‘]mér‘ Max ‘ Min ‘
pH (mg/1) 7.88 8.42 7.18

CHSK (mgll) 1160 2720 390
CHSKrzp (mgll) 800 1810 120

NMK (mgll) 88 415 <10
NL (mgll) 320 1350 150
Namon (mgll) 1247 1513 943

CHSKrozp  (g/g) 0.61 1.19 0.29

/ Namon

Relativni vliv vracené kalové vody na zatizeni
biologického stuprs

» Hydraulicky 0,1-0,3%
» Latkové (CHSK) 0,2-3 %
» Latkové (Nc) 0,2 -20 (25) %
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Priklad kolok?hu celkového dusiku na velk€OV

Minimalizace vlivu kalového
hospodé&stvi

« minimalizace produkce kak
« optimalizace technologie zpracovani kai

« optimalizace technologie zpracovani
kalové vody

Minimalizace produkce
biologickych kali

« modifikace aerobni technologie (biofilm,
stari kalu, membranové bioreaktory)

e anaerobni predtiSténi (+ autotrofni odstr. N)
« oddéleni katabolismu a anabolismu

« dezintegrace nebo oxidace vratného kalu
e predace




Optimalizace technologie
zpracovani kahi

Aerobni Stabilizace(extrémné zvétSuje objemy nadrzi)

Spalovani a spoluspalovangrobiémy s dusikem je
moZznoreSit ve spalinach)

Pyrol)'/za a Zplyﬁovéni (je produkovan rovnéz kapalny
zbytek s koncentraci amoniakélniho dusiku az v desitkdc g/l)
Superkritické\ oxidace (za vhodnych podminek
prevadi dusikaté latky na N2)

Cisténi kalové VOdyz anaerobni stabilizace

Y N

vypousni ¢cisténi

Fizené oddélené

¥
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Nové biologické metody zpracovani
vod s vysokymi koncentracemi
dusiku

Nitratace-denitratace
Aerobni deamonifikace
ANAMMOX

SHARON

OLAND

CANON




Souhrn |

Kalové hospodéstvi a ¢istirenska
technologie se ovlituji v mnoha
parametrech a jejich vazby nelze
zplo&’ovat jen na problematiku
odstraiiovani dusiku.

Kalové hospoddstvi velmi vyznamng
ovliviiuje dusikovou bilanci biologického
stupné COV.

Souhrn lI

U splaSkovych vod do no¥ vznikajiciho
aktivovaného kalu naCOV s aktivaci
pirechdzi cca jednaitetina celkového
dusiku z odpadnich vod

Kalova voda se ntize podilet na zatizeni
aktivace dusikem zanedbatel®& (Fadové
desetinami procent) nebo velmi vyznam
(az &tvrtinou), v zavislosti na tom jaka
technologie zpracovéani kalu byla zvolena.

Souhrn 1lI

Nejvice dusiku Finasi kalova voda

Z intenzivni anaerobni stabilizace kai.
Nejméng kalova voda z odvodrni
nestabilizovaného aktivovaného kalu.

Technologie zpracovani kalové vody musi
zohlediiovat moznostidistirenské linky a
distirenska linka musi brat v vahu kvalitu
a mnozstvi kalové vody.




Souhrn IV

Na ¢istirnach s anaerobni stabilizaci kalu
je vyhodné oddlené ¢isténi odpadnich vod
a jejich Fizené davkovani do aktivace
podle aktualniho slozeni odpadnich vod.

Kvalita kalové vody umoziuje p¥i jejim
zpracovani vyuZzit nové biologické postupy
odstrainovani dusiku, které snizuji

spotrebu energie i poZadavky na organicky
substrat.

Aktualni trendy v KH

¢&isténi odpadnich vod je z velk&asti zaloZzeno na zkoncentrovani
znetiSténi do kali (organické znetistént, fosfor, a dalSi polutanty).

Zpracovani kali na &istirnach odpadnich vod proto musi, podob#
jako samotnécisténi odpadnich vod, napliovat celouradu stale
zpkisiiovanych pravidel a limiti.

Kalové hospod&stvi spotrebovava na velkychtistirnach zhruba
polovinu provoznich néakladi, ale na druhou stranu gredstavuije je
prodana elektrick& energie z bioplynu vyznamny zdroj #ijmu
provozovateli.

Dilema KH

Na jedné strarg se zdiraziiuje, Ze kaly obsahujifadu polutanti,
které mohou byt pro ¢lovéka nebezpéné, pficemz mezi nefastji
diskutované polutanty pat‘i: patogenni mikroorganismy, ®zké kovy,
perzistentni organické latky, endokrinni disruptory, rezidua I&iv a
kosmetickych prostedkii.

Na druhé strané se staletastji p Fipomina, Ze jsou kaly cennou
surovinou, jejiz energeticka a hnojiva hodnota je nesprna, a Ze je
nezbytné je v rdmci racionalniho hospodeéeni se surovinovymi
zdroji co nejvice vyuZivat.




,Hot topics*
poslednich konferenci o KH

« Zahustovani, odvodiovani, stabilizace a minimalizace
kalt

« Inovace technologii zpracovani kai

« Likvidace kali a vyuziti kali jako zdroje surovin

e Charakteristika kal @, analytické metody

o Zemédélské vyuZiti kali sporné otazky areSeni

 Principy trvale udrzitelného kalového hospodéstvi,
legislativa

* Vyzvy kalového hospodéstvi v rozvojovych zemich

Take home message

To &emu dnestikdme moderni kalové hospodéstvi je technologie, které je
roz$ifena v Evropg, Severni Americe, Australii, Japonsku a Bkolika dalSich
regionech. Zbytek s¥ta se s &mito technologiemi teprve postupi
seznamuje. Hlavnim divodem této disproporce je fakt, Ze &oli jsou
odpadni vody produkovany vSude, kde Zije lidska popuaice, produkce kait
je lokalizovana pouze tam, kde jsou pouzivany interivni technologiecisténi
odpadnich vod. To znamend, Ze dnegtéinu &istirenskych kali v globalnim
méFitku produkuje a zpracovava EU a USA. V blizké budoucnsti vSak Ize
otekavat, Ze minimalré stejnou produkci ¢istirenskych kahi bude mit
napiiklad Cina nebo Latinska Amerika.

V sowasné relomové dol¥ je na mis& poloZit si otdzku, zda jdeme spravnou
cestou, kdyzZ jeden ekologicky problém (odpadni vody)ahrazujeme jinym
(kaly). Odpovéd’ je, alespadi zatim, jednoznané ano. Za prvé: rizika spojena
s neisténymi vodami jsou pro obyvatelstvo i Zivotni prostedi nesrovnatelré
vy$§i ve srovnani s riziky spojenymi gistirenskymi kaly. A za druhé:
zkoncentrovani zneisténi do kali ndm umoaziuje tyto latky vyt&zit a vyuzit
je a’ uz jde o energii, nutriéni prvky nebo jiné potencialni suroviny.




