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Kaly predstavuiji pFiblizné
1-2%
objemu ¢isténych vod,
je vSak v nich transformovano
50-80 %

pavodniho zn&isténi

Néaklady na akceptovatelné
zpracovani kahi rostou

cca 50 %

Provoznich nakladi na ¢isténi OV

» Kal je nevyhnutelnym odpadem i Gpravé vody
a pri ¢iSténi odpadnich vod.

» Cilem Upravy a zpracovani kafi je zabranit
nepriznivym dopadim na Zivotni prostredi a
lidské zdravi.

» Odpadova politika EU potlaguje ukladani odpadi
a podporuje zabranéni vzniku odpadii, jejich
minimalizaci a recyklaci.

» P¥i vybéru technologie zpracovani kafi je potreba
mit na zireteli, Ze minimalizace bezpéostniho
rizika a akceptovatelnost véejnosti jsou




Zpisoby zpracovani kali musi spkiovat
podminky:

»vyhovovat platné domaci (i mezinarodni) legislatiy
v oblasti ochrany zivotniho pros¥edi,

» byt akceptovany véejnosti,

»maximalné vyuZivat energii a cenné latky z kal za sokasné
minimalizace nakladi a celkové pofeby energie,

»musi byt po technické strance spolehlivé a ekonomicky
dostupné,

»musi byt prijateiné z hlediska ochrany Zivotniho prostedi
(emise, vyuziti energie, potencialni riziko kalovychiezidui
pro lidské zdravi a pod.),

»musi byt prijatelna infrastruktura a logistické aspekty
jakoz i cesta (zpisob) zavedeni dané technologie.

Vznik
a mnozstvicistirenskych
kalt

Schéma velké COV
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Primérné slozeni splasSkovych odpadnich vod

kalova voda

stabilizovany kal §

(g/d obyv)
Latky Anorg. | Org. | Celkem | BSKg
Nerozpuné 15 40 55 30
z toho usaditelné 10 30 40 20
z toho neusaditelng¢ 5 10 15 10
Rozpu&né 75 50 125 30
Veskeré 90 90 180 60

Na ¢em zavisi mnozstviistirenskych kala?

Produkce zngisténi v gramech na obyvatele za den:

VL BSK
Nerozpusgné @ 30
Rozpusg&né 125
VeSkeré 180 60

Rozpus&né organické znéisténi

biologické ¢isténi OV

produkce biomasy

Aerobni procesy 50 — 60 %z privedené BSK

Anaerobni procesy 5 — 25 %z privedené BSK

Anaerobné-aerobni 20 — 30 % z privedené BSK




A Aerobni biologicky stupe , ,
s { Obecné schéma
rebyeiny zpracovani
al aktivovany v: , L,
N " &istirenského kalu
1
’W‘\ D
——

—
— Sklddka
Odvodn éni
Termické
zpracovani

Stabilizace

Charakteristika a slozeni kalu

Kal je suspenze pevnych a koloidni@stic organickych a
anorganickych latek ve ved

Kal obsahuje :

Netoxickeé latky: organické latky az 60% v susia dale sloteniny
dusiku a fosforu

Toxické latky: tézké kovy: (Zn, Pb, Cu, Cr, Ni, Cd, Hg, As) v
konc.1 az 1000 mg/kg susiny; PCB, PAU, dioxiny tioédy,
alkylsulfofenoly, polyfenoly; patogenni a jiné mikmganizmy
Organické latky

Anorganické sloweniny na bazi Si, Al, Ca, Mg aj.

Vodu

MoZné snery nakladani s kaly

1. zlepSeni kvality kalu

2. vyuziti cennych latek z kalu

3. minimalizace mnoZstvi nebo objemu kalu
4, zpstné ziskavani fosforu

5. zména strategie¢isténi odpadnich vod

6. kombinace jednotlivych snéri

1) ZlepSeni kvality kalu

»prevence vypoushi nkterych zneéistujicich latek do
kanalizace @zké kovy, pesticidy, praci prasdky a pod.)
»odstrani suspendovanych a koloidniéastic z gitoku,
(t&zké kovy jsou ¥tSinou spojeny simito ¢asticemi)
»odstragni tzkych kovi z kalu chemickym nebo biologickym
louzenim.

Podobri se mohou selektivnodstraiovat i dalSi toxikanty,
sourasré mize dochazet i k redukci patogen

2) Vyuziti cennych latek z kalu

»produkce bioplynu, intenzifikace anaerobni stabilezgast
organickych latek staleigtava v kalu)

»produkce paliva z kalu — pyrolyza, zplyvani (nafta, plyn)

»primy zdroj paliva — suSeny kal, spalovani, splousgaid
spalovani v cementarenské peci

»produkce NMK biotechnologicky nebo termicky (mokré
spalovani)

»superkritick& oxidace

3) Minimalizace mnoZstvi nebo objemu kalu
»vyuZiti predatoit — protozoa, metazoa

»prediprava s ozonem v kombinaci s biologickou oxidaci
»aerobni nebo anaerobni kompostovani, vermikompost
»objem kalu se vyrazrsniZuje snizovanim obsahu vody




4) Zpétné ziskavani fosforu

»termickym, chemickym nebo mikrobiologickym
zpisobem a jejich kombinaci

»piimé ziskavani fosforuipcisténi odpadnich vod
(srazeni v anaerobni zén

»ziskavani fosforu z popela po spaleni kalu

5) Zména strategiedisténi odpadnich vod
»DESAR

»alternativni metody centralizovanétidteni
odpadnich vod.

»kombinace anaerobniho a aerobniho biologického
cisteni s anaerobni stabilizaci kalu

»kombinace fyzikalé chemickych a
biotechnologickych metod

DESAR

DecentralisedSanitation andReuse
Rozdleni odpadnich vod z domécnosti

Typ Obsah

klasicka (classic) toalety, koupelna, kuchty pratka

Kombinace anaerobnich a aerobnich procés

Vysokovykonny
anaerobni reaktor

o) Bioplyn (4) Odstraiovani dusiku (5) Odstraiovani P
@)

Primarni PN Odstraiovani dusiku s
sedimentace VAN nizkou potebou CHSK

Surova voda

voda
Biologické
odstraiovani P

¢erna (black toalet (8) Mnitoring a
< . ( ) y (3) Separace Anielmbni koniroja NMK
C Primarni kal stabilizace
Seda (grey) koupelna, kuchy, pratka — '
¢tle Seda (light grey) koupelna, préka Folyzdt (CHSK)
Swe ! Zahu$ovani
Zluta (yellow) mog
hneda (bl’OWﬂ) fekalie Recirkulace hydrolyzfitu (CHSK) e
(remicka (© separace
by-pass ydroyza
Energe oy
Piitok

koloidnich ¢astic

Kombinace Odtok vysoké l Cira voda
fyzikaln & 4% Reversni osméza ‘
chemickych

a Koncentrat
biotechnolo _
gickych N, P Odstraiovani N a P
metod srazenim

Bioplyn v

.| UpIné odstranéni suspendovanych a L

Kal
4_‘ Anaerobni stabilizace

Zbytkovy odtok (N, P) Stabilizovany kal

Technologie zpracovani kak

primarni - tj. metody Gpravy vlastnosti
finélni - tj. metody konetného vyuZziti nebo likvidace

Primarni metody slouzi jako prvni stupei a usnadiuji
pribéh nebo jsou mnohdy podminkou pro aplikaci
finalnich metod.

Vyistena

Kal obohaceny P
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Mezi primarni metody pat¥i:

»separace oddéleni kapalné a tuhé faze

»kondicionace- chemicka, termicka nebo fyzikalre-
chemicka pfeddprava.

»zahu¥ovani a odvodovani- zvyseni koncentrace susiny
kalu pred jeho dal$im zpracovanim (na koncentraci suSinyad
cca 40%);

»suseni- zvy3eni obsahu sudiny na 60-95%;

»anaerobni biologické stabilizace - metanizace
zuSlech&ni pfeménou pievaznétasti organické susiny na
bioplyn, sowasné dochazi k minimalizaci mnozstvi
zpracovavaného materialu a k jeho hygienizaci.

»dalSi zpisoby stabilizace

Mezi finalni metody patii:
» Vyziti v zemédélstvi (vyuZiti hnojivych viastnosti anorg.
a org. zivin, pima aplikace, kompostovani)
» Termické vyuZiti (vyuZiti energie a dalSich cennych latek)

» Skladkovani (krajni zpisobieseni)

Pro zem édélské vyuziti se pozaduje

»spolehlivost vzhledem k hygienizaci
»spolehlivost vzhledem k dlouhodobé ochrahpidy
»akceptovatelnost véejnosti (politici, media)

»akceptovatelnost zpracovateli a spdebiteli ( farmati,
vlastnici, potravina¥i, spotebitelé a jejich
organizace)

Technologie zpracovani kal
Zavisi na zpisobu kon&ného vyuZiti kali

NejbéZnéjSi zpisoby kon&ného vyuZitf
»Recyklace — vyuziti v zerédélstvi
»Energetické vyuziti — zplyiiovani, pyrolyza
»Spolané spalovani s energetickym palivem
»Spalovani v cementarenské peci
»Mokré spalovani
»Samostatné spalovani
»Skladkovani

Vyuzivani €istirenskych kal @ v EU
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Budouci vyvoj v pouzivani jednotlivych
technologii nakladani s kaly

» (tlum v skladkovani stabilizovanych kali v souladu
s trendem a poZadavky legislativy zemi EU

» zachovani trendu v zen¥délském vyuzivani
stabilizovanych kaki

» pozadavky na hygienizaci kalu

» nastup termickych metod — su$eni, zpljovani a nizné
zpisoby spalovani kaii

Mnozstvi a produkcecistirenskych kali v CR

2001

Paset COV 1122

Mnozstvic¢isttnych odpadnich vod841,4 mil.m3/rok

z toho:

splaskovych 330,2 mil.n¥/rok
primyslovych a ostatnich 169,7 mil.m3/rok
srazkovych 341,4 mil.m3/rok
produkce kalu v susirg 205,6 tis.t/rok

z toho uloZeno na skladce 37,9 tis.t/rok

HodnocenéCOV podle RM (roéni mnozstvi)
¢isténych odpadnich vod v roce 2000

Vyvoj produkce susiny kalu vCR
progndza do roku 2020
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tisic tun/rok

kategorie RM PK/rok | tis.EO | SM/1EO | PK/1 EO
cov [mil.m3] | [tis.t suS. [m3/rok] | [kg/rok]
[tis.m3] kalu/rok]
>100 150,7 25,2 1671,7 90 15
20-50 (100)| 1821 32,0 | 1846,7 100 18
10-20 74,3 16,9 979,1 76 17
5-10 84,4 20,6 855 99 24
2-5 120,5 28,5 1477.,8 82 19
<2 66,4 18,5 800,9 83 23
celkem 678,3 141,7 | 7601,4 89 19

Zpusoby zpracovanitistirenskych kali
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