15téné latky

* nerozpuSténé latky

= rozpusténé latky
- organické

- anorganické
nerozpusténé latky
- organické

- anorganické

rozpusténé latky
- organické - biologicky rozloZitelné (cukry, mastné kys.)

- biologicky nerozlozitelné (azobarviva, ...)
- anorganické (tezké kovy, dusicnany, fosforecnany)
nerozpusténé lat
- organické - biologicky rozlozitelné (skrob, baktérie)

- biologicky nerozlozitelné (pla .)

- usaditelné (celuldzova vidkna,...)

- neusaditelné (pap.

- koloidni (baktérie,

- plovouci (plasty, ...)
- anorganické - usaditelné (pisek, hlina, ...)

- neusaditelné (brusny prach, ...




dalsi specifické druhy zne¢

- teplota

- radioaktivita

- mikrobialni zne¢isténi (pathogenni mikroorg.)

- tenzidy

- latky se specif. ogickymi ucinky

(PPCP, endocrine disruptors, pseudoestrogeny, ...)

(napr. feminizace obojzivelnikii a ryb)

Wy ——  Rozpusténé litky : RL

Nerozpusténé latky : NL (filtr
/ 0,45 um)

Veskeré latky : VL =NL + RL
SuSeni pfi 105°C  ('susina VL, NL, RL)

Zihani pii 550 °C

Ztrata zihanim - ZZ Zbytek po Zihani — popel
Organické latky Anorganickeé latky

Skupinova stanoveni

BSK;,

CHSK¢, , CHSKy,

TOC

teoreticky parametr TSK

CH,0,+n 0, - xCO, + y/2H,0

kde n=2x+y/2-z = TSK =n/Mcyyyo,
TSK > CHSK > BSKj




= mechanické

= fyzikalné-chemické a chemické

= biologické




Specialni
procesy

BiFenyL| PovibAM, Vypadar 2 T voby,NEX sE Nasery!

mechanické

cezeni (Cesle, sita)
usazovani (usazovaci nadre)
odstied’ovani (centrifugy)
flotace (flotaéni nadrze)

filtrace (piskova filtrace) membrinovou filtraci fadime

K fyzikalng-chemickym procesiim




dosazovaci nadrz




—

CENTRPRRy,

“odvodiovaci centrifuga

flotace

piskova filtrace




ikalné-chemické a chemické

neutralizace
sraZeni, koagulace
oxidace / redukce
sorpce

yména ionti
extrakce
spalovani
stripovani, destilace

membranové procesy

Ultrafiltration Reverse osmosis
Microfiltration Nanofiltration

02pm 01 pm 001 ym 0001 pm
I + t |

Raw water E ) ) »
] [ [ [

The following + Plankton « Macro- « poc « lons
substances can Algies molecules  + large
be held back: + Turbidity « Viruses fons
Bacteria Colloids
suspended
substances/
solids.
Required trans-
membrane pressures:  0,2-5 bar 1-10 bar 5-10 bar 10-150 bar

membranova filtrace

membranova filtrace

deskovy modul




membranova filtrace

duté vlikna QQW:W o *

-

aerobni — aktivace, biofiltry, rotacni
biofilmové reaktory, stabilizacni
rybniky, vegetacni (kofenové)
cistirny
anaerobni — stabilizacni nadrZe (kaly, aerobni
biomasa)
reaktory pro cisteni odpadnich vod

There are 4 main pieces of
legislation which directly affect — or will
affect - the water environment. They are:

The Water Framework Directive
The EU Floods Directive

The Nitrates Directive

The Urban Wastewater Directive




o0 ukazatelich a hodnotdch piipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech

emisni princip
(po roce 2008 kombinovany emisné-imisni)
celd CR — citliv4 oblast
méstské x primyslové odpadni vody
hodnoty p, m

— legislativa — platné pravni pfedpisy — vodni hospodarstvi

Ukazatel Sazba Limit zpoplatnéni
(K. ka/rok mg/l
8000
A 10 000
CHSK (o.v.celul.) 10 000

RAS 20000
NL 10000
Peok 3000
Nanorg 20000
AOX 15

Hg 04

cd

Odvadéni odpadnich vod
- typy kanalizacnich siti

* jednotna (kombinovana)
* oddilna



http://www.mzp.cz/

Odvadéni odpadnich vod
- typy kanalizacnich siti

* jednotna (kombinovana)

vyvojové ptvodni FeSeni

P3

levnéjsi

velké kolisani pritoku

neptiznivé pro COV

odlehéovaci pirepady

kontaminace recipientu
Jakmile dosdhne hladina vody ve
stoce irovné piepadu, pretece do

odl stoky, kterou je
odvidéna p¥imo do vodniho toku.

Aerobni biologické ¢isténi OV
CH,O,+ a0, —» bCO, + cH,0 + biomasa

Pocatky — Anglie 19./20.stoleti - padni infiltrace,
- provzdusiiovani

nékolikadenni
aerace

Aerobni biologické ¢isténi OV

Activated sludge - aktivovany kal — aktivace
Smésna kultura mikroorganismii spontinné vznikaji
pFi provzdusiiovani odpadnich vod

baktérie (+ prvoci, viFnici, hlistice, houby plisné, kvasinky)

»




Aerobni biologické ¢isténi OV

Activated sludge - aktivovany kal — aktivace

llustrace na youtube:

Mikroorganismy aktivovaného kalu

Aerobni biologické ¢isténi OV

Prvni aktivaéni COV
1914 - Anglie
1916 - USA

Praha 1906 COV s mechanickym &iSténim
s mechanicko-biologickym ¢isténim
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https://www.youtube.com/watch?v=epAh6hHOq3c

Klasifikace COV podle jejich velikosti

* Domovni - do 50 EO

* Mala - do 5000 EO

» Stfedni - do 50 000 EO
* Velka - nad 50000 EO

Schéma malé COV

12



Schéma malé COV

lapak
Gesle pisku

/4

lapak pisku

Schéma malé COV

lapak biologicky
Cesle pisku reaktor

v © Il
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biofiler: 52

Cesle

/4

Schéma malé COV

lapak biologicky  dosazovaci
pisku reaktor nadrz

recirkulace
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dosazovaci nadrz

Schéma malé COV

lapak biologicky  dosazovaci
Cesle pisku reaktor nadrz

7 © Il

recirkulace

uskladiiovaci
nadrz
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C

Ve

v

shrabky

VN

Mala COV

Schéma velké COV

LP UN LT BC

vi

DN TC

L]
l
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Schéma velké COV

C LP UN LT BC DN TC

/(//;\/llll

v

shrabky VIN

.OD

stabilizovany kal

kalova voda

“odvodiiovaci centrifuga

17



