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Environmentalni chemie
Uprava vody

Ochrana cistoty vod

Analytika vody

Zaklady cisténi odpadnich vod
Technologie vyroby bioplynu a
Hydrochemie

Distribucni sité a stokovani

Decentralizované zpracovani od|

Analytika vody

Hydrobiologie, mikrobiologie
Vodarenstvi

Fyzikalné — chemické upravy vod
Biologicka rozlozitelnost, hydrochemie
Aerobni biologické ¢isténi odpadnich vod

Produkce bioplynu z odpadnich vod a odpadt

Separace zbytkovych léciv z odpadnich vod

Zpracovani dat o Grovni eutrofizace v povodi vodarenské nadrze Svihov
Vliv mikronutriénich prvki na produkci bioplynu z kukufiéné silaze
Mechanicka dezintegrace vlaknitych mikroorganismu v aktivovaném kalu
Vliv teploty na odstraiiovani zeleza z dulnich vod

Aerobni rozlozitelnost kationtovych tenzid

Fotokatalytické inhibiéni u¢inky nanovrstev

Metody molekularni biologie v teorii a praxi

Vyuziti ozonizace p dpadnich vod

Vyvoj respiracnich rychlosti v systémech s membranovou separaci




Mikroplasty ve
Antibioticka re;

Pratelska atmosféra

Moznost prace na aktualnich projektech
Samostatné experimenty, prace v laboratori
Bohaté zahranicni kontakty

Previs poptavky po absolventech
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94 % slana voda 6 % sladka voda

/

13 % ostatni

Formy vyskytu ,sladké vody“ v prirodé

Forma vyskytu Podil v %
Ledovce, snih 68,65
Podpovrchové vody 30,1
Podpovrchvy led 0,86
Jezera 0,26
Padni voda 0,05
Voda v atmosfére 0,04
Mocary, raselinisté 0,03
Voda v fekach 0,006

Voda v rostlivach a zivych 0,003
organizmech

rostouci pocet obyvatel

rostouci Zivotni Groven

rostouci vyroba potravin zavislych na vodé

stouci vyroba energetickych plodin

rostouci nerovnomérnost srazek

Expanential population growth




Roste vyznam zdroji vody a
hospodareni s vodou

- virtualni voda (virtualni vodni obchod)

- water footprint (naroc¢nost technologii)

Napt.:

1 kg pSenice 1300 L
1 kg hovéziho masa 15 000 L
1 dziny 2500 L

Oblasti s kritickym nedostatkem vodnich zdroji:
Stfedni Afrika

Jizni Asie (Indie, Pakistan, Thajsko, Vietnam,
Singapur)

Severni Cina (Peking)

Jihozapad USA (Texas, Arizona, Nové Mexiko)

Mezinarodni konflikty souvisejici s vodnimi zdroji:
Mauretanie - Senegal

Egypt - Etiopie

Turecko - Syrie

Slovensko - Mad’arsko

ukazuje téZkou depresi
a sucho Center
» NASA Goddard Space
pole (druZice Grace)
\ Jet Propulsion Laboratory, Pas
University of Texas Center for Space vyzkum, Austin.

Texas - lowest levels in more than 60 years




INTENZITA SUGHA V PODNIM PROFILU 0 - 100 cm P p—
8% O

INTENZITA SUCHA v PUDNEM PROFILU 0 - 100 cm FOGTTA SO ¥ FovCHOUE VSTV

Ty W S
0w ke it o e
St ol iy B viniacte W oy
1, j 5 TP T 3wl e
kil WSS otrimei o 75 ener v

Dotihli jsme Texas © nebo spise ®

Kuvajt - odpadni voda
z odsolovani morské vody
(Yann Arthus-Bertrand)

Kuvajt byl donedivna zcela ziv
na dodavkach pitné vody z I

miiZe dovolit

alské jezero — ztrata 50 % plochy, 75 % objemu
(Yann Arthus-Bertrand)
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téméf uplné vyschnuti

Jordansko = zaviagovani podzemni vodou. zhloubky az 400 m
1t obili = 1000 t vody, podzemni voda se nevratné ztraci
(Yann Arthus-Bertrand)




= prevence - Reduce
- Reuse

- Recycle

- Recover

ni odpadnich vod

prevention

Hierarchie odpadii

zpracovani v

transport OV misté vzniku

- . recyklace
wHlikvidace“ OV cennych latek

vyZaduje aktivni
pristup obyvatel

vysoka uci

prevence — minimalizace objemu
separace ruznych typa vod

oddélené ¢isténi riznych proudi vod
¢isténi v misté vzniku

usporné technologie

vyuziti a recyklace cennych liatek

(voda, organické latky, nutrienty)




fekalie mo¢  kuchyiisky koupelna
bioodpad

Dalsi moZnosti:
separace vod, zakoncentrovani
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Objem vod

Cerna voda, 39L (30%)

‘ Fekalie, mo¢, kuch. odpady (~ 1%)
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Seda voda, 95L (70%)




Zumpa

zakryta bezodtokova
nadrZ pro akumulaci
odpadnich vod

Septik
Septik
zakryta nadrz
na odpadni vody
s kontrolovanym
pi‘epadem

bez stokové sité

Odpadni voda je potrubim p¥ivedena do
umélého mokiadu, ktery tvori drobné
kamenivo nebo $térk.

Diky mikroorganismiim a bakteriim, které Ziji
ve §térku a na KoFenech rostlin, dochazi k
¢isténi vody.
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Average Daily Water Usage Per Person
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Zdroj: www.data360.org

104
~130
spotiebou vody v Evropé, na osobu a den

h domacnostech spotiebujeme jen tésné pies 87 litri.
Celkova spoti‘eba se bliZi 130 litriim na osobu a den.
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Zdroj: EY CR
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K&/ - CZK/ m?

vERV roce 2015

and per 1. of g inthe CR: by region, 2015

Coské republica

HI. mésto Praha
Stredacesky
Pizeisky
Karlovarsky
Liberecky
Kralovéhradecky
Pardubicky
Vysotina
Jinomoravsky
Olomoucky
Zinsky
Moravskoslezsky

B Promanma cenaza 1 fakturovand vody - Average price per 1 of invoiced water

vod - 1

-

m splaskové
primyslové
srazkové

Z celkového poctu obyvatel 10,5 milionu
Zije 8,9 milionu v domacnostech napojenych
na verejné kanalizace (84,2 %)*.

87,3 % zisobeno vodou.
Podle udaji OECD jsou tyto

srovnatelné ¢i dokonce lepsi nez v nékterych

zemich EU (nap¥. Francie, gpanélsko, Recko

apod.)

* Udaje CSU za rok 2015
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- pocet 2495 (vice neZ polovina s terciarnim

¢isténim — N,P)

- priimérny denni priitok témér 4 000 000 m?/d

e direktiva EU (CR do 2010)
COV pro viechny obce nad 2000 ob.

ky— soudinitel denni nerovnomérnosti

ki, — soucinitel hodinové nerovnomérnosti

velikost ¢istirny Ky
( tisic EO)
do 1 15
=13 14
5-20 1,35
20 - 100 1,25
nad 100 individualné
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velikost cistirny
(EO)
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primarni (primé pusobeni znecistujicich latek)

sekundarni (druhotné vlivy vyvolané
naslednymi procesy v prostiedi) napt. eutrofizace

bodové (priim. zavody, kanalizace, ...

difuzni (kyselé deste, splachy z poli,

atmosferic
povrchovy odtok,
odtok ze zpevnénych ploc
eroze
odtoky z drenazi
Puvod:

- PFirodni pozadi — zdroje nesouvisejici s lidskymi
aktivitami

- Zdroje ovlivnéné lidskou ¢innosti

p
in precipitation (Czech Republic)
40 59

& et al. "Effect of industrial dust on precipitation chemistry in the Czech Republic
(Cemral Europe) from 1850 to 2013." Water Research 103 (2016): 30- 37.




regeneracni reakce ekosystému na znecisténi

soubor fyzikalnich, chemickych a biologickych
procesu napi.:

Sedimentace, syceni vody kyslikem a nasledna
chemicka nebo biochemicka oxidace,
neutralizace, fotosyntéza, riist organismii (makro-
i mikro-)

Umoziuje klasifikaci vodnich toki podle cCistoty
index saprobity (p¥irozené bioindikatory)
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