8. Preduprava vody

Zaklady energetiky
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Voda v energetice

* Pracovni médium
— voda/para — napajeci voda parogeneratoru
— vodni elektrarny (prehradni, prilivové)
— vyuziti gradientu solnosti
* Teplonosné /chladici médium
— teplarenstvi
— chladici okruhy
— jaderné elektrarny

* Moderator
— jaderne elektrarny

* Vyroba zafizeni
— elektronika — supercista voda
— strojirenstvi
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K cemu je chemie?

» Uprava vody

— srazeci a acidobazické rovnovahy

— sorpce / desorpce

— iontova vymeéna

— reverzni osmoza, elektro-dialyza, elektro-deionizace
— jzotopova separace

* Pomocné materialy

W WS

— Ciricisoli
» Zelezany

— organicke flokulanty
— syntéza ionexl
— priprava membran
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Zdroje vody

* Povrchova voda
— u nas hlavni zdroj napajeci a chladici vody
— zatizeni suspendovanymi latkami
* Studniéni voda
— muze mit vyssi obsah soli a SiO,
— nizsi zatizeni suspendovanymilatkami
* Pitna voda
— upravena povrchova nebo studnicni voda
— zdroj napajeci vody
— muze vyzadovat dechloraci
* Morska voda
— prilivové elektrarny
— chladici voda
— vyuziti gradientu solnosti
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Rozdeleni vod dle solnosti
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Povrchova voda?

Zdroj obrazku: Wikimedia Commons, Autor: hitp:destineiee

* Hrubé necistoty
— vetve, listi
— PET lahve
* Suspend. latky
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Odkud kam

* Preduprava
— Cesle
— Cireni
— piskova filtrace
* |lonexova emineralizace
— katexy
— odplynéni (CO2)
— anexy

— mixbed

vodari [mS/m]

Energetla [pS/cm]1 pSpem=11ma/m
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Povrchova voda
300 pS/cm

1000 x

DEMI
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Zdro| obrazlu: wikimedia Commons
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Preduprava - cesle

VétSinou realizovano v ramci vtokového objektu

* Hrubé cesle Prulina

— velkeé plovouci objekty

— pruliny desitky az stovky mm
* Jemne Cesle
— jednotky az desitky mm

Ceslice

* (Sita)

— spadova sita

— bubnova rotacni
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* Kysele
— bez upravy pH
— dobré odstraneni org. latek (HK)

* Neutralni — jen vodarenstvi

* Alkalické
— davkovani Ca(OH),
— castecna desilikace, dekarbonizace

OPP P
A = ‘-i-

gciglni fond USCHT
L en £l budoucnost PRAHA




Koagulanty

Fe3* +3H,0

. Fe(OH), +3 H*
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Budoucnost ?
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Alkalické cireni

Dekarbonizace

HCO, + OH- » CO;+ +H,0
Ca+ CO,* »  CaCo,
Desilikace

SiO, + OH » HSIO;
Ca**+ 2 HSiO; » Ca(HSIiO;),
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Pomocné organickeé flokulanty (POF)
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Organicky flokulant se
voli podle typu
koagulantu a vedeni
koagulace — podobné
jako u koagulantu i zde
existuje optimalni
dévka, ktera se urcuje
experimenta’lné

Zlepsuje tvorbu viocek a
urychluje tak jejich
sedimentaci
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Jak funguji POF?

Retézce POF
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Akcelator
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Flotace rozpustéenym vzduchem (DAF)

) shrabovani kalu
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Filtrace — piskovy filtr

(  filtrace )

pisek

tryskove dno

( Prani- voda/vzduch )
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Odpadni kaly

Snad jedinou nevyhodou Cifeni je to, ze
orodukuje vétsi mnozstvi kall nez bylo puvodné
oritomno ve vodeé

Pouzivaneé Cirici soli a flokulanty jsou netoxické
Vapenné mléko pouzivané pri alkalickém cireni
sice dale zvySuje mnozstvi kalu, ale zlepsSuje jeho
odvodnovani

Je dulezité recyklovat praci vodu z piskovych filtru
a kal z Ciri¢u pro tento ucel se vétSinou pouzivaji
technologie pro zpracovani odpadnich vod — napr.
Cirice typu Densadeg
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Operating principle of Densadeg

EVROPSKA Bvropsky =ecialni fond

UNIE Frahs & EU: Investujeme devaesi budoucnosti
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Membranové technologie?

* Pro dalsi snizeni obsahu suspendovanych a
koloidnich latek, coz je dulezité hlavné pfi
Uprave vody reverzni osmozou (viz prednaska
9), se vyuzivaji membranove technologie jako
je mikrofiltrace a ultrafiltrace

* VVsoucasnédobeé je snaha nahradit témito
technologiemi i Cireni a piskovou filtraci vody,

ale zatim je nutneé jim tyto technologie
predradit
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Hodnoceni obsahu
nerozpustenych latek
* SDI

— Standard pro membranové aplikace

— Modeluje zanaseni membrany

* NTU

— Hodnoceni zakalu pitné vody

— Neodpovida schopnosti vody zanaset membrany
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Koloidni index
Silt density index (SDI)

SDI 15 standardizovano v ASTM D 4189-95
Filtr 0,45 pum o primeéru 47 mm (napf. Millipore)

Stanovi se doba [s] za kterou protece 500 ml vody pfi tlaku 2
bary na zacatku pokusu (t,) a po 15ti minutach (t,:)

SDI15=(1-t,/t,)*100/15
rozmezi 0 - 6,67

SDI15 R/O

<1 Nekolik let bez foulingu

=3 Nékolik mésict bez foulingu

3-5 Problémy s foulingem , ¢aste cisteni
»5 Nutna dalsi preduprava

Zdroj: www.lenntech.com/sdi.htm, www.avistatech.com/Solutions/silt_density index.htm
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Turbidita NTU/FNU

* FNU - Formazin nephelometric unit Unit
* |SO 7027:1999

* Formazin
— 5 g/l siranu hydrazinia
— 50 g/l hexamethylen tetramin
— 24 h pii 25 °C
— 4000 NTU/FAU/FTU/FNU
— LED 860160 nm
— QOdrazeneé svetlo 90+2,5°

OONTU
" Pitné UOdEI < 1 NTU Zdroj obrazku: Wikimedia Commons, Autor: U.S. Geological Survey

Zdroj: en.wikipedia.org /wiki/Formazin, orwaterusgs.gov/grapher/fnu.html
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Mezistupen - Cirena filtrovana voda

* anionty
HCOjy (zalezi na pH)
§80,%; CI;, NOg, F ...

* kationty
C02+
Na*, Mg?*,K*, NH,*, Fe3*...

Zdroj obrazku: Wikimedia Commons,
Autor: http:destinelee

* slabé disociované kyseliny, plyny
SiO,, CO,, O,
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Preduprava pitné vody

e Mechanicka filtrace

— korozni produkty
* filtracni patrony (1-5 um)
* ultrafiltrace

— dechlorace
* aktivni uhli (Castecna)
* siriCitan sodny
* thiosiran sodny

$,0;% +4Cl, +5H,0 — - 250,% +8Cl+10H*

$0,% + Cl, + H,0 . S0,% +2CI+2H*

OPP P
h = 5 = &
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