7. Chlazeni

Zaklady energetiky
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Absorpcni chlazeni

N T | 1862 wrobnik ledu
‘ 200 kg/h
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Princip

* Amoniak je vysoce rozpustny ve vode

* Teplem ho lze snadno desorbovat

* Proces absorpce a desorbce nahrazuje kompresi

* Dale je proces podobny kompresorovému chlazeni

* Po ochlazeni plynného amoniaku Rozpustnost NH; ve vodé
dojde ke kondenzaci
["C] [hm. %]
* Amoniak expanduje —izoentalpicky 0 47
proces (Skrceni) 25 31
* Pfi odpafovéni se odebiré teplo okoli 5% 28
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Schéma absorpcni chladnicky
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orpcni chladnicka

4 1. Vodika kapalny amoniak

2. Amoniak+ vodik vstupujido vnitrniho
prostotu chladnicky.

Zmeéna tlaku — amoniak se odparuje
odebira teplo okoli pak odchazi zpét do
absorbéru (7) kde se rozpusti ve vodé a
oddeli od vodiku.

3. Kondenzatoramoniaku (pasivni chladic)
4, Horky amoniak(plyn)

5. Separace vody z plynnehoamoniaku

- ° 6, Zdroj tepla (elektricky)

7. Absorbér

Zdroj obrazkua popiskl: Wikipedia Commoaons,
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Solarni absorpcni systémy

p&ﬂ icident solar . KOEﬁCient l:l(u:innOSti (COP) Coefficient of Performance
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Kompresorove chlazeni - idealni

COPonigzeni = 7

1-2 lzoentropicka (adiabaticka) komprese
2-3 lzobaricke chlazeni a kondenzace

3-4 |zoentalpicke skrceni

4-1 Izobarické vyparovani

Zdroj obrazku: Wikipedia Commons, Autor: llmari Karonen
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Specific Entropy [s}’

Vapor Liguid + vapor

Zdroj obrazku: Wikipedia Commons, Autor: Keenan Pepper
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Zdroj obrazleu: Wikipedia Commons,

Autor: Kristoferb
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Kompresorova chladnicka

g

Pistove kompresory ‘.‘

Sroubové kompresorv»

Spiralové kompresory
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Klimatizace

INDOORS

Blower

Cooled
air

Zdrojobrazku: Wikipedia Cammaons,

Autor: Pbroks13

Expansion valve

Cooling coils Temperature

sensing bulb Indoor air
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Tepelna cerpadla

Bilance idealniho vratného tepelného cerpadla

dlo

Zdro| obrazlu: Wikipedia Commons,
Autor: Rainer Sielleer, upraveno
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Alternativni metody chlazeni

* Termoelektricke chlazeni-generator

* Stirlingliv motor
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Zdrojobrazicu: Wikipedia Commons,

Autor: Omegatron
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Zdroj obraziku: Wikipedia Commons

Konstantan -31 .
= o Thomas Johann Seebeck
Data: Molki, A: Scisnce Educotion Review,

2010, 9(3], 103-107 (1770-1831)

B

Pokud je mezi dvéma spoji kovl A a B na valecku teplotni
gradient vznika napéti, které je Umeérné rozdilu teplot
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Priklady termoclanku

chromel-alumel (K) 0
chromel -konstantan (E) 0
Fe-konstantan (J) 0
Cu-konstantan (T) -185

1100°C
800°C
750°C
300°C

Konstantan 55%Cu
b
Tepl. koef. @25°C

- 45%Ni

1221-1300°C
5 ppm/K

Chromel 90%Ni- 10%Cr

ty

1420°C

Alumel 95% Ni-2% Mn - 2% Al - 1% Si

Zdroj: http://enwikipedia.org /wiki/Thermocouple
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Charakteristiky termoclanku

Thermospannungen verschiedener Thermopaare bezogen auf eine
Vergleichsstellentemperatur von 0°C (DIN EN 60 584)
Voltages of different thermocouples relativ to a reference temperature of 0°C (according
to DIN EH 60584)
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Peltieruv jev

* Pozoroval, ze prochazejici
proud ohfiva nebo chladi |
spoje dvou nestejnych kovu

Zdroj obrazku: Peltier, Jean- Charles-Athanase,

* Jedna se o stejny jev jako v |

pfipadé Seebackova jevu a—
- . , . - Jean Charles Athanase Peltier
Termoelektricky jev (F785-1845)

Peltier-Seebackuv jev
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Peltieruv clanek

Princip:
» diflize nosicl naboje —tepelny tok — elektricky proud
» vzrust efektivni hmotnosti nosict naboje interakci s mrizkou (phonondrag)

R
e B

> > > >

Zdrojobrazkd: Wikipedia Commons, /\/\/\/

Autor: Ken Brazier
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Provedeni Peltierova clanku

Zdroj obrazkd: Wikipedia Commaons,

Autor: Owen Versteeg # of stages |
‘V‘rmk:nlhr 1 — ol =

Current ratin o - -
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TEC1-12709

Size —# of couples
Ca=standard (PN couples) Highly
S=a5mall doped=more corductive

Hot side

Zdrojobrazki: Wikipedia Commons,

Autar:Bye

Electrical connection

Cold side

Interconnect
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Zdroj obrazkd: Wikipedia Commons,
Autor: Michbich
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RITEG

* Radioisotope thermo electric generator

Aluminum OQuter Active Cooling System
e 905r Cooling Tubes Shell Assembly (ACS) Manifold
= M \ .
Heat Source General Purpose Pressure
: RPN N A—— Llc ak Jief Device
Support Gas Management Heat Source (GPHS) Relief Device
« 210pg

o
J n :

Assembly
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— = ' Midspan Heat
Silicon-Germanium Source Support
(51-Ge) Unicouple

RTG Mounting
Flange Mulu-Foil
Insulation
Generator sond: Galileo, Ulysses, Cassini-Huygens and New

Horizons, Zdroj: Wikimedia Commons, Autor: NASA
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Jeden z otcu TEG — Beniamin Abeles

« *1925 Viden od roku 1934 7il v CSR
* 1939 odjezd do Londyna (Sir Winton)
+ po valce studium MFF UK a CVUT

» 1949 odjel do lzraele

* Radio Corporation of America

* David Sarnoff Research Center
Princeton

* Spolecné s Georgem Codym se
zabyval merenim teplot > 1000°Ca
dopovanim kovu a slitin pro tato
mereni

* 1969 vyvoj zdroje pro kosmicke
sondy

Foto: Jindrich Minaftik, Lidové noviny

Zdroj: 4. Matyas, Wintonovo dité vyvinulo zdroj energie pro
kosmicke sondy Lidoveé Naviny 26. 1.2011, http://www .lidovky.cz/
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Zdroj: Wikimedla Commaons,

Autor: Cadmiunm
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ldealni zdroj — *'°Po

o,T1/2=138d

210PO N 206Pb

generovan z 219Bi

210 stopova mnozstvi—

84 nizkd Groveri gama radiace 1 z 10° rozp.

205pb stabilniizotop - 52.4% v prirodnim Pb
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Image from Finnmark regional government

Zdroj: Wikimedla Commaons,
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0Sr — termoelektricky generator
Beta-M

Zasobovani odlehlych oblasti na Sibiri elektrickym proudem
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Zdroj: Wikimedla Commaons,

Autor; Kmote

Stirlingiiv motor

Zdroj: Wikimedia Commons,

Idealizova n\? diagram Autor: Van Helsing

Zdroj: Wikimedia Commons,
Autor: Zephyris
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