5. Klasicka energetika Il
Dopady na zivotni prostredi
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Legislativa

legislativa:

zakon ¢. 86/2002 Sb., byl nahrazen zakonem ¢.201/2012 ,,0 ochrane ovzdusi*

provadéci pfedpisy:

- vyh. €. 350/2002 Sb. - imisni limity a podminky a zplsob sledovani, posuzovani,
hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.

- vyh. €. 351/2002 Sb. - zavazné emisni stropy pro nékteré latky znecdistujici ovzdusi,
zpusob pripravy a provadéni emisnich inventur .
vyh. €. 352/2002 Sb. - emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich
stacionarnich zdroju zneéistovani ovzdusi.

- yyh. €. 353/2002 Sh. - emisni limity a dalsi podminky provozovani ostatnich zdroju
znecistovani ovzdusi.

- vyh. €. 354/2002 Sb. - emisni limity a dalsi podminky pro spalovani odpadu

- vyh.355/2002 Sh. - emisni limity pro tékavé organicke latky (TOC)

- vyh. ¢. 357/2002 Sb - pozadavky na kvalitu paliv z hlediska ochrany ovzdusi

- vyhl ¢. 358/2002 Sh., kterou se stanovi podminky ochrany ozénove vrstvy Zeme.
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Emisni limity - energetické zdroje, spalujici
tuha paliva (352/2002 sb.)

Emisni limit pro stavajici

Emisni limit pro nowvy zdroj

Erni=sni limit pro
budouci novy zdroj
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Emise z uhelné elektrarny
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Snizovani emisi

odstranéni SO, :

1. Suché odsireni: béhem spalovani - fluidni kotle - pfidavek CaCO3 do fluidniho loZe - absorpce > 90
% SO,

CaCo; (s) + SO, (g) > Cas0; (s) + CO, (g)

2. Polosucha vapencova vypirka: davkovani vap. mléka do absorbéru - jemneé rozpraseni, odpareni
vody, sorpce SO, , odvod suchého produktu (smés CaC0,,CaS0,, popilku + popilek z filtrid + voda =
stabilizat, absorpce <95 % SO,

2. Mokra vapencovad vypirka - nejuzivanéjsi
mokry absorbér - absorpini suspenze (vapenec), zkrapi spaliny (nebo je jimi probubldvana) —
absorpce < 97 % SO,
produkt: energosadrovec
Ca(OH), (s) + S0, (g) > CasS0; (s) + H,0 (I)
CaSO; (s) + %40, (g) + 2H,0 () > CasO, - 2H,0 (s)
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OPP

‘ Prekresleno podle: Fluldnikotel scirkulujicivrstvou, Autor pfed|ohy: Simopt, s.r.o.

-

http://www.cez.cz/edes/content/filevzdelavanifklas ka.zip { CEZ VEda avedélavani)
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Fluidni kotel 135 MW
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Prehled odsifeni elektraren CEZ

M Eiokirama Bloky Metoda
=  Elektrérna D&tmarcwice 4 x 200 MW mokra vapencova
g Elektrarna Hodenin 50 MW, 55 MW fluidni spalovani
o & Elektrarna Chvaletice 4 x 200 MW mokra vapencova
§ = Elektrarna Ledvice 3 x 110 MW 2 x polosucha matoda
:;_T £ 1 fluidnd kotel
g ;_% Elektrarna Méinik 11 2 x 110 MW mokra vapencova
=& Elektrarna Méinik III 500 MW mokré vapencova
= Elekirdrna Poterady 5 x 200 MW mokra vapencova
£ £ Elektrdrna Pofié( Il 3 x 55 MW fluidn( spalovani
= "E‘ Elektrarna Prunéfov | 4 x 110 MW mokra vapencova
© 5 Elektrarna Prunéfov i 5x 210 MW mokra vapencova
EN  Elekirdrna Tiswva l 2 kotle pro fluidni spalovanl
§ 8 357 MW +
¥ g 1 %128 MW
£ 2 Elekirarna Tisova |l 112 MW mokré vapencova
& g Elektrarna Tusimice Il 4 x 200 MW mokra vépencova
£3  Béhem deset lel, od roku 1993 do 2003, doélo po vystavbé a uveden odsiteni na véech slekirarnach
% I ke snizeni emisl oxidu sifiéitého z plvedniho mnozstvi 719 149 tun na 58 346 tun (z 2,3281 kg 90,/GJ
T & na0,1886 kg S04G).
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Vyvoj relativnhich mérnych emisi
elektraren CEZ (proti 1991)

Vyvo] mémych emis| (g/MWh)

120 % B mérna emise TZL
B mérna emise SO,
100 % B mérna emise NO,
B mérna emise CO
80 % \
60 % \
40%
_
0%
1003 1904 1095 1906 1027 1098 1000 2000 2001 2002 2008 2004
zdroj: Odsiteni spalin v elektrarnach skupiny CEZ, CEZ a.s, 2006,
dostupné na http://www.cez.cz/edee/content/file/investori/odsirovani.pdf
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Porovnani imisnich koncentraci
v severnich Cechach (1999 proti 1991)

0-10pugm®  W20-30pgm®  M40-50pgm®  ME0-7Oug/m?  M&0- 00 ugim?
10-20pugm*  W30-40pgm®  M50-60pgm®  M70-80ugm® W > 00 ugim?

1001 L 1000
zdroj: Qdsiteni spalin v elektrarnach skupiny CEZ, CEZ a.s, 2006,

dostupné na http://www.cez.cz/edee/content/file/investori/odsirovani.pdf
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NO,

N,O — netoxicky (“rajsky plyn”), stabilni (priim. doba existence molekuly

N,O v atmosfére
120 let)
sklenikovy plyn (global warming potential GWP = 296, (GWP CO, = 1)
nici stratosféricky ozon (ozonovadira)
NO - slabé toxicky, ozonovadira
NO, — toxicky, fotochemicky smog, tvorba troposférického ozonu
NO,+hv—>NO+0O
0+0,>0,
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shizovani emisi NOx
uprava spalovaciho procesu:

fluidni kotle: spalovani pri nizsich teplotach (800-900°C) = nizSi emise NOXx.

(0 75%). Emise jsou obvykle tak nizke, ze neni treba DeNOX.

pouziti nizkoemisnich horaki a dvoustupnove spalovaci techniky:

redukce NOx emisiaz o 70 %.

Omezeni: nelze aplikovat na vsSechny typy spalovacich systému, nejlépe u
kotld s vytapénim stén (wall firing). Pro dosaZeni nizSich hodnot NOx jsou

casto treba technologie DENOX
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snizovani emisi NOXx
Metody aplikované po spalovani: DeNOx
mokré vypirky: absorpce v sorpcnich suspenzich (uhlicitany)
selektivni nekatalyticka redukce (SNCR): 760-1100°C, reakce s
amoniakem nebo mocovinou, uc. 30 - 50 %
NO, + NH; > N, + H,0

selektivni katalytickd redukce(SCR): 350°C, kat. TiO,, V,0-, WO, eff. 90%
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Emise dibenzodioxinu a dibenzofuranu
(PCDD, PCDF)

mah@yﬁm I:Im

(soot Tecmnr) %

Polycyclic aromatic
Clx 0 Hydro carhons or soot

Combustion field Di"{’" /
N g2 3

— . .
Formation path

Clx Clx

Halogenaked aromatic hydrocarbhons
(dioxins precursor)

Zdroj obrdzku: materidly LECO, dostupné na: http://www.azom.com/article.aspx?ArticlelD=8107
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Paroplynovy cyklus — spalovani
zemniho plynu

S erektriﬂci energia
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Zdroj obrazku: PPC Group, dostupné na: http://www.paroplyn.sk/
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Paroplynovy cyklus s integrovanym
zplynénim uhli
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Zdroj obrazku: Wikimedia Commons,

Autor:Stan Zurek
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