»Dopliujici info*:

Hlavi¢ku protokolu stdhnete na nasledujicim odkazu:
https://e-learning.vscht.cz/pluginfile.php/24477/course/section/3728/LabFy hlavicka.doc

Protokol doporucuji vypracovat podle nasledujiciho vzoru:
https://e-learning.vscht.cz/pluginfile.php/24477/course/section/3728/VzorProt-Final.pdf?time=1539718854026

Prezentaci z Uvodni hodiny naleznete ZDE:
https://e-learning.vscht.cz/pluginfile.php/24477/course/section/3798/UvodLabFyz 4 9 2020 ND.pdf

Dejte si zejména pozor na:
e Spravné uvedeni veli¢in a jednotek
e Spravny zapis tabulek a graf (hlavicka tabulky, titulek, zapis hodnot,) — viz prezentace slide 33
e Uvedeni spravnych vztah( pro vypocet (Vypocet pro dany ukol staci uvést nazorné s dosazenim konkrétnich
hodnot pouze jednou)
e Spravny zdpis hodnot, cetné nejistoty (Zaokrouhlovani, Bacha na zménu rozsahu pfistroje atd.) — viz.
prezentace slide 42 — 49

V zasadé byste méli byt schopni po zbé&Zzném precteni vyse uvedenych material(l dat dohromady ,,vynikajici protokol”
bez ptilisného namahani vlastni mysli. (Casové to véak naroéné bude.) @

Materialy navic:

JelikoZ problematika ,elektrickych obvodd” nemusi byt kazdému chemikovi hned zfejma, dovolil jsem si pro Vas
pripravit kratické video s jednotlivymi pfipady zapojeni obvodu z dnesni tlohy v aplikaci http://everycircuit.com.

Z nazorné animaci by mélo byt zfejmé, jakym zplsobem funguje proménny odpor, v pfipadé kdy je zapojen jako
potenciometry a kdy jako reostat (napli pondélni laboratore).

(V animaci je pro zjednoduseni pouZito stejnosmérné napéti — DC, jednotlivé hodnoty odporu jsem se vsak snatzil
zachovat, vysledky by se tedy méli aspon pfriblizné shodovat s hodnotami Vami zaznamenanymi.)

Odkaz na video:

https://youtu.be/4dGsBZu7byA

Odkaz na vytvorené obvody v aplikaci EveryCircuit:

http://everycircuit.com/circuit/5462107693514752/labfyz 2 potenciometer
http://everycircuit.com/circuit/5136762981318656/labfyz 2 rheostat
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Obrdzek 1: Cteni na stupnici mikrometru
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Obr. 1 Cieni na stupniei s noniem

Obrdzek 2: Cteni na stupnici posuvného méfitka (Suplery)

Nejistotu méieni zaokrouhlete na jednu platnou cifru vidy smérem nahoru (napf.
0,0327 na 0,04). Vijimka plati pouze pro pfipad, kdy nejistota zaéing &islici 1 nebo 2
(viz bod 4.4). Vysledek méfeni uvadéjte na tolik mist, aby nejistota opravovala posledni
platnou cifru visledku. Vysledek zaokrouhlujie do 5 doli, od 5 nahoru a zapiite ve tva-

ru

W =(wzxu,) -jednotka.

4.6 PFiklady a pravidla

. Spravay zipis nedplného ¢isla s nejistotou je
d = (17,873 £ 0,003) mm.

2. Nesprivné jsou nisledujici zdpisy:
£ = (11,43 £ 0,728) cm;
R = (252,7+6)4);
J = (0.01410 £ 0,0002145) kg m";
C = (1.2£005) uF.
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Obrdzek 3: Sprdvny zdpis neuplného Cisla s nejistotou

4.1.4.1 V¥robni idaje

Virobnim ddajem o chyb® je fFda pFfesnosdl v elekirickveh méficich pisirojh a odpo-
rovych dekdd a virobni tolerance zdvaii, odpori, kapacit kondenzitora apod.

U analogovyceh (rutkovych) méficich pristrojh tiida presnost udidva maximailni do-
voletiou chybu vyjddienon v procettech méficiho rozsahu. THda presnost 1.5 na stup-
nici veltmetru s rozsahem 60% mamend, ¢ kazdd hodnota zméfend na tomito rozsahu
je naméfena s absoluini chybou =09 W (1.5 % ze 60 V)

U digitilnich (Cislicovych) méficich piistroji je maximilni chyba udivand virob-
cern stanovena ze dvou sloZek. Jedna je zdvisld na velikosti méfené hodnoty a je vyjad-
fena v % méfend hodnoty, Druhd je vEEinou zavisli bud na poufitéim rozsahu, a nebo
vyjadiend potétem jednotek (digit) nejniZsiho mista Cislicového displeje na zvoleném
rozsahu.

Vyrobee uddva u méficiho piistroje METEX M-3850 pro méfeni stfidavého napéti
v rozsahu 400 mV az 400 V presnost (nejvedi piipustnou odehylku) 0.8 % 2 mé&fené
hodnoty a 3 jednotky (digity) nejnizdibo mista dslicového displeje. Zmdfime napéti
U/=49.7 V. Chyba z Gdaje v % je (0.8/100) - 49.7 = 0,3976 V. Udaj tii jednotky nejniz-
Siho mista éslicoviého displeje znamend chybu 0.3 V. Celkovd chyba (03976 + 0.3) =
06976 V = 0,7 V. Relativani chyba namé&fend hodnoty 0,7/49.7 = 0,0140, tj. 1.4 %.
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Obrdzek 4: Uréeni chyby méreni u elektrickych pristroji



Bacha, nejistota neni chybal!

Priklad vypocCtu nejistot u elektrickych
analogovych pfistrojd oy

chemii

Voltmetrem jsme namefrili hodnotu napéti
U=13,2V
rozsah voltmetru 24V, TP 1,5
Az, =(1,5/100) 24=0,36V 1,5% z 24

@ — parametr rovnomérného rozdéleni

Az, 036

— max

Upgy = o \/5
U =(13,204£0,21)V
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Obrdzek 5: Priklad vypoctu nejistoty u analogovych pristroji - tuvodni pfedndska

Priklad vypoctu nejistot u elektrickych
digitalnich pristrojt e (§

chemii

=0,2078 V

Metexem M-3850 jsme namefili hodnotu napéti U, = 13,22 V

udaj vyrobce pro méreni stridavého napéti v rozsahu 400 mV az
400 V: + 0,8 % + 3dgt

Absolutni chyba méreni: 0,8% 7 13,22
Az, = ((0,8/100) - 13,22)+3:0,01 =0,13576 V ot rozsahje 2000V
Relativni chyba méreni: (0,14/13,22)100=1,1%

Nejistota méreni U, = AZpa — 0,13756 =0,078V

B o J:':
U=(13,22+0,08) V
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Obrdzek 6: Priklad vypoctu nejistoty u digitdlnich pfistroji - uvodni prezentace




