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Seznam uloh
Ulohy pro vysvétleni ¢astych programatorskych chyb

celociselné proménné: tiché preteceni
ukladaji se pfesné
maji omezenou velikost
demonstrace chyby: soucet velkych hodnot
pficteni jedni¢ky k maximalni mozné hodnot€ celo¢iselné proménné
chyba YouTube v pocitani zhlédnuti videa
http://zahranicni.ihned.cz/asie-a-pacifik-cina/c1-63208370-korea-gangnam-
style-youtube-pocet-zhlednuti-dve-miliardy-rozbite-pocitadlo

proménné s plovouci desetinnou ¢arkou: zaokrouhlovaci chyby
neukladaji se presné
vypocty jsou zatizeny zaokrouhlovaci chybou
demonstrace chyby: porovnavani redlnych hodnot - pouzivat chybu, ne rovnost
secitani / od¢itani velmi malych a velmi velkych ¢isel v jednom aritmetickém
vyrazu
nemusi platit asociativni zakon
Muzeme pocitactim vetit?
http://technet.idnes.cz/pocitace-chyby-0ph-
/veda.aspx?c=A131111 072745 veda nyv
metoda ptleni intervalu
vhodna kontrola vstupnich udaji
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-00-
introduction-to-computer-science-and-programming-fall-2008/

Ulohy pro trénovani tivah o rychlosti provedeni algoritmu

Hornerovo schéma
vycisleni polynomu pomoci minima aritmetickych operaci

Jednotkova matice
navrhnout rychlejsi algoritmus vyplnéni jednotkové matice

Je zadané Cislo prvocislo?
navrhnout zrychleni algoritmu
je Cislo sudé? testovat pouze délitelnost lichymi ¢isli
testovat jen délitelnost do odmocniny z maxima
testovat jen délitelnost prvocisly

Algoritmus tfidéni
Bubble Sort
navrhnout mozné zptsoby zrychleni algoritmu
pracovat pouze s nesetiidénou ¢asti pole
vyuzit, pokud je pole ¢astecné setfidéné


http://zahranicni.ihned.cz/asie-a-pacifik-cina/c1-63208370-korea-gangnam-style-youtube-pocet-zhlednuti-dve-miliardy-rozbite-pocitadlo
http://zahranicni.ihned.cz/asie-a-pacifik-cina/c1-63208370-korea-gangnam-style-youtube-pocet-zhlednuti-dve-miliardy-rozbite-pocitadlo
http://technet.idnes.cz/pocitace-chyby-0ph-/veda.aspx?c=A131111_072745_veda_nyv
http://technet.idnes.cz/pocitace-chyby-0ph-/veda.aspx?c=A131111_072745_veda_nyv
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-00-introduction-to-computer-science-and-programming-fall-2008/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-00-introduction-to-computer-science-and-programming-fall-2008/
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Algoritmus tfidéni
Select Sort
navrhnout mozné zpusoby zrychleni algoritmu
pracovat pouze s nesetfidénou ¢asti pole

Ukazka aloh pro samostatné projekty

Ulohy typu sou¢et nekoneéné fady:
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci fady, kterou navrhl James Gregory.
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci Wallisovy formule.
- S vyuzitim metody ptleni intervalu vytvoite program pro vypocet ¢tvrté
odmocniny.
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci fady, kterou navrhl Abraham Sharp.
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci fady, kterou navrhl John Machin.
- Urcete hodnotu Eulerovy konstanty C pomoci sou¢tu nekonecné fady.
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci fady pro funkei arctg.
- Urcete hodnotu Ludolfova ¢isla pomoci fady typu BBP.
- Urcete hodnotu Eulerova ¢isla e pomoci souctu nekone¢né rady.
- S vyuzitim metody ptleni intervalu vytvofte program pro vypocet tieti odmocniny.
- S vyuzitim Taylorova rozvoje vytvoite program pro vypocet funkce sinh.
- S vyuzitim Taylorova rozvoje vytvoite program pro vypocet sinu.

Ulohy typu praktické aplikace prvocisel — samo detekujici kod

Napiste program/ funkci/makro, které zkontroluje, zda zadané ¢islo miize byt
rodné ¢islo.

- Napiste program/ funkci/makro, které zkontroluje, zda zadana sekvence znak je
kod ISBN.

- NapiSte program/ funkci/makro, které zkontroluje, zda zadana sekvence znaki je
kod ISSN.

- NapiSte program/ funkci/makro, které zkontroluje, zda zadana sekvence znaki je
identifikacni ¢islo organizace.

Ulohy typu Cisla a prvocisla:
Napiste program/makro/funkci, ktera pro zadané ptirozené ¢islo n najde prvocislo
p tak, Ze pro n&j plati: n > p. (rusky matematik Cebysev)

- NapiSte program/makro/funkci, ktera najde uspotfadané trojice pfirozenych ¢isel,
kterym se fika primitivni pythagorejské trojice.

- Je-li dano ptirozené ¢islo N, rozhodnout, zda je sloZzené anebo zda je to prvocislo.
Vime-li, Ze je N sloZené, nalézt netrivialniho délitele d ¢isla N.

- NapiSte program/makro/funkci, ktera najde pro zadané ptirozené ¢islo n prvocislo,
které je vétsi nebo rovno zadanému ptirozenému Cislu a které splituje Fermatovu
vano¢ni vétu a vypiSe prvocislo a hodnoty obou pfirozenych ¢isel.

- Napiste program/makro/funkeci, kterd najde pro zadané ptirozené ¢islo n
Merssenneovo prvocislo, které je vétsi nebo rovno zadanému ptirozenému Eislu.

- Napiste program/makro/funkci, ktera najde pro zadané ptirozené ¢islo n faktorialni
prvocislo, které je vétsi nebo rovno zadanému piirozenému ¢islu.
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- Napiste program/makro/funkci, ktera najde pro zadané ptirozené ¢islo n dokonalé
¢islo (je rovno souctu svych déliteltr), které je vétsi nebo rovno zadanému
prirozenému ¢islu.

- Napiste program/makro/funkci, ktera najde pro zadané ptirozené ¢islo n Euklidovo
prvocislo, které je vétsi nebo rovno zadanému piirozenému Cislu.

- Predstavte si, Ze ptirozené Cislo Ize vyjadrit jako soucet Ctvercii tii pfirozenych
¢isel. Pro zadané ptirozené Cislo najdéte vSechny mozné kombinace Ctvercu tii
&isel, jejichz soudet da zadané ¢&islo. Cisly rozuméijte piirozend ¢isla 0,1,2... a
¢tvercem jejich druhé mocniny 02, 12, 22, ... Napf. Cislo 1 je ddno souctem
02+02+12. Vyzkousejte v§echny mozné kombinace a ty, které vyhovuji prvni véte,
vypiste do vysledkl. Pokud najdete Cislo, které neni mozné vyjadrit jako soucet tii
¢tverctl, zdiraznéte to ve vysledcich. Vyzkousejte na ¢islech mensich nez 10.

- Podle Lagrangeovy véty lze kazdé pfirozené ¢islo vyjadtit souctem Ctverci Ctyt
prirozenych ¢isel. Najdéte vSechny mozné kombinace Etyt ¢isel, pro které plati, ze
soucet jejich Ctvercil je roven zadanému Cislu. Pracujte jen s pfirozenymi Cisly.
Napt. ¢islo 1 je dano souctem 02+02+02+12. Vyzkousejte pro Cisla do deseti.
Ovéite.

- Napiste program, ktery bude vyhledavat prvocisla v zadaném intervalu.

- Podle Goldbachovy hypotézy je mozné kazdé sudé ¢islo vétsi nez 2 vyjadrit jako
soucet dvou prvocisel, napt. ¢islo 20 je mozné vyjadrit souctem prvocisel 7 a 13.
Napiste program, ktery bude tuto hypotézu testovat.

- Napiste program, ktery zjisti, jestli je dané Cislo prvocislem, (napt (231-1) 2 147
413 647), je-li n prvocislo, otestujte i n+2, tzv. dvojcata.

- Napiste program, ktery v zadaném intervalu vyhleda vSechny dvojice prvocisel,
pro ktera plati, Ze n 1 n+2 jsou prvocisla, tzv. dvojcata.



