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Zakladni pojmy

« prikaz je povel, ktery provede urcitou akci

* pfikazy jsou uvedeny uvnitf metod, napf. Main

* prikazy musi splfiovat sadu pravidel, tzv. syntaxi (napf. v C# musi byt
ptikazy ukonceny strednikem)

¢ sémantika jazyka vysvétluje vyznam prikazQ, rika, co délaji

* identifikatory se pouzivaji pro pojmenovani jednotlivych ¢asti
programu

« klicova slova jsou identifikatory, které ma jazyk C# vyhrazeny, napf.
class

* proménna je misto, kde je uloZzena hodnota, kazda proménna ma
jedinecné jméno, timto jménem se odkazujeme na jeji hodnotu
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Datové typy

* datovy typ proménné urcuje, jak je proménna uloZena v paméti a
jaké operace lze s proménnou provadét
e datové typy mlzeme rozdélit na:
— hodnotové typy (value types)
— odkazové (referencni) typy (reference types)
* proménnd hodnotového typu ma svou hodnotu uloZenu pfimo
v paméti, zasobniku (stack):
— typickym pfikladem hodnotového typu je typ int pro celociselné
proménné

e proménna odkazového (referenéniho) typu ma uloZen pouze odkaz
(referenci) na skutecnou hodnotu

— Abychom mohli s takovou proménnou pracovat, musi existovat i
odkazovana hodnota. Tyto hodnoty jsou ukladany do jiné oblasti
paméti, kterd se nazyva halda (heap)

— Naprostou vétsinu datovych typl tvori odkazové typy.
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Celociselné typy

Cniow | T | pois | e | Velhost |

8-bitové Cislo se

- 5 27 a3 27-
sbyte  System.SByte Jnaménkemn 128 a7 127 (-27 az 27-1) 1B
16-bitové Cislo se -32 768 az 32 767
short System.Int16 snaménkem (-215 a3 215-1) 2B
. 32-bitové Cislose -2 147 483 648 az 2 147
IO S Sl znaménkem 483 647 (-231 a3 231-1) e
64-bitové &islo se -9 223 372 036 854 775
long System.Int64 808 az 9223 372 036 854 8B

AT 775 807 (-26% a3 263-1)
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Celociselné typy

| Nézev | TypCts | Popis | Romah | velikost |

8-bitové Cislo

.B! 4
byte System.Byte bez znaménka

0 a# 255 (0 a7 25-1) 18

16-bitové Cislo
bez znaménka

32-bitové cislo 0az 4 294 967 295
bez znaménka (0 az 232-1)

64-bitové Cislo 0 az 18 446 744 073 709
bez znaménka 551 615 (0 aZ 2%4-1)

ushort System.UInt16 0 aZ 65 535 (0 a7 216-1) 2B

uint System.UInt32 4B

ulong System.UInt64 8B
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Celociselné typy

¢ celociselny datovy typ volte vhodné s ohledem na velikost Cisel,
kterd budete v proménné ukladat

¢ celociselna proménna se chova jako pocitadlo (napf. kilometra)
¢ jestlize je v proménné jiz maximalni hodnota a prictete jednicku,

cvvs

razem se dostanete na zcela nejnizsi hodnotu,

evvs

¢ podobné odecteni jednicky od nejnizsi hodnoty...
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Celociselné typy

* datovy typ int je nejvhodnéjsi pro vypocty, je 32-bitovy a na 32-
bitovych systémech jsou operace s typem int nejefektivné;si
e dlvodem pro poufZiti jiného typu pro celd ¢isla nez typu int muize
byt
— maly rozsah (v tom pripadé pouzijeme typ long)
— zbytecné velky rozsah (chceme Setfit pamét napf. v pfipadé
mnoha celociselnych proménnych v poli — Ize uzit mensi
celociselny typ short)

Priklady deklaraci:
int i = 123;

int cislo;

short z = 5;
long velkeCislo;

Konstanta:

const int x = 0; UPRT VSCHT Praha, Jana Finkeova

Typy s plovouci radovou carkou

e datovy typ s plovouci fadovou (desetinnou) ¢arkou je v paméti
realizovan odlisné nez celociselné datové typy

e uklada se zvlast
— mantisa
— exponent
* napf. Cislo 213,456543 a cCislo 213456,543 jsou v podstaté stejnd az
na rad
— prvni mdZeme zapsat jako 2,13456543 .102,
druhé 2,13456543 .10°.
— obé cisla maji stejnou presnost (9 platnych cislic), u prvniho je
rad 2 (stovky), u druhého 5 (statisice)
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Typy s plovouci fadovou carkou

L Rozsah
Typ pl:fn}/ch (zaokrouhleno) fElkes

Cislic

32-bitové Cislo

SJe‘z:if’]dI‘:)hw +(-) 1.5.10%

float System.Single Fesnistl’ s 7 az 4B
2 ) +(-) 3.4 .10%
plovouci

radovou carkou

64-bitové Cislo

S(:Z?J:)“ +(-) 5.0..1032

double  System.Double Yesnost( s 15-16 az 8B
i ) +() 1.7 .10%8
plovouci

radovou c¢arkou

double w = 1.7E+3;
const double gravitationalConstant = 6.673e-11;

float y p—
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Desitkovy typ

7 vz

* typ v plovouci fadové ¢arce

v/

* desitkovy typ (decimal) vétsi pfesnost a mensi rozsah
(financni vypocty)
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Desitkovy typ

Poé(?t Rozsah :
Typ plitnych (zaokrouhleno) Vst
Cislic
128-bitové
Cislo s
jednoduchou +(-) 1.0.10%8
decimal System.Decimal presnostis 28 az 16 B

plovouci +(-) 7.9 .10%8

radovou

Carkou
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Booleovsky typ

* booleovsky typ (boolean) slouZi pro reprezentaci hodnot ve
dvouhodnotové logice

* muZe nabyvat dvou hodnot:
— true a false

— tyto hodnoty obvykle reprezentuji, zda je urcita podminka
(nebo stav) pravdiva (true) ¢i nepravdiva (false)
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Booleovsky typ

| Nazev | Typ | Popis | Hodnoty |

Reprezentuje
bool System.Boolean boolevskou true nebo false
hodnotu
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Znakovy typ

* znakovy typ (char) slouZi pro ukladani jedné znakové
hodnoty, napf. pismena

* pracuje v kddovani Unicode, muize tedy obsahovat i znaky
narodnich abeced

* literdIni (doslovné) hodnoty udavame v apostrofech, napr. 'A'.
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Znakovy typ

| Nazev | TypCTs | Popis | Hodnoty |

Reprezentuje Libovolny znak
char System.Char  16-bitovy znak v . v
. Unicode
Unicode
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Vyhledavani v ndpovédé

* Value Types (C# Reference)

¢ Default Values Table (C# Reference)

* Integral Types Table (C# Reference)

* Floating-Point Types Table (C# Reference)
e decimal (C# Reference)

* bool (C# Reference)
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Pozor na Cisla

celd Cisla
realna cisla

jejich zobrazeni v pocitaci

Redlna a cela Cisla

e zpracovavané informace v pocitaci
— bitové
— znakové
— textové
— Ciselné
* redlna cisla
* celadisla
e v programech rozliSujeme redlna a celd Cisla
* bézné programovaci jazyky nabizeji pro tyto dvé kategorie Cisel
preddefinované datové typy
— celociselny datovy typ
— realny datovy typ (s pohyblivou desetinnou ¢arkou)
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Redlna a cela disla

e davody:
odlisny zplsob vnitini reprezentace v pocitaci
odlisny zplsob provadéni vypoctu
celd Cisla se ukladaji presnée
* prace s celymi Cisly je jednodussi a rychlejsi
— u redlnych Cisel dejte vidy pozor na zaokrouhlovaci chyby
* vnitfni reprezentace v pocitaci
— zaleZi na konkrétnim pocitaci
— zaleZi na pouzitém prekladaci
— ALE obecné zasady jsou vzdy stejné
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Cela cisla

presny tvar reprezentace Cisel v pocitaci zavisi na dvou vécech
1. na velikosti pamétového prostoru, ktery se pro jedno ¢islo
vyhradi
2. nazpusobu vyuZiti pfidéleného pamétového prostoru

7 vr

—  kladna cela cisla jsou v pocitaci zobrazena ve dvojkové soustavé

—  zaporna cela cisla jsou v pocitaci obvykle zobrazena v tzv.
doplrikovém kodu
— nejvyssi bit slouzi k ulozeni znaménka, 0 Cislo kladné, 1 Cislo
zaporné
— vlastni hodnota cisla je uloZzena ve zbyvajicich bitech
- diky pamétovému omezeni neni mozné ulozit v pocitaci celé ¢islo
libovolné velikosti, ale vzdy jen celé Cislo z uréitého, omezeného
intervalu
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Cela cisla

e pokud programovaci jazyk pouziva pro uloZzeni kladného celého &isla
napf. 16 bit(, pak do tak velkého pamétového prostoru Ize uloZit Cislo
o dané maximalni velikosti

* to mUze byt omezujici
— pak je potfeba poufZit jiny datovy typ
nebo si programové vytvofit vlastni datovy typ
Cislo je moZné rozdélit po urcitém poctu cifer a rozdélené ulozit
* pfivypoctech s celymi Cisli je potfeba dat pozor na déleni
— pouzit prostredky pro celociselné déleni
* pokud provadime vypocty s celymi Cisly, je dobré je neopoustét
— prechod na realna cisla znamena zpomaleni vypoctu
— a také hrozi nebezpeci vzniku zaokrouhlovaci chyb
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Redlna cisla

e realny datovy typ (datovy typ pro zobrazeni Cisel v pohyblivé radové
carce) slouZi pro praci s raciondlnimi Cisli
* omezeni:
— predem omezeny pocet platnych cifer
— omezeny rozsah pripustnych hodnot
e pamétovy prostor pro ulozeni ¢iselné hodnoty redlného cisla je
rozdélen
— jeden bit na znaménko

— pevné dany pocet bitll pro uloZeni hodnoty exponentu (exponent
udava o kolik mist je potfeba posunout desetinnou c¢arku), je-li
hodnota exponentu kladna, pak je zobrazované Cislo v absolutni
hodnoté vétsi nez 1

— pevné dany pocet bitll pro uloZzeni mantisy, mantisa je uloZena
v tzv. normalizovaném tvaru, kdy desetinna ¢arka je umisténa pred

radem mantisy, ktery je nenulovy —
UPRT VSCHT Praha, Jana Finkeova
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Realna disla

souhrnné
— je tfeba si pamatovat, Ze omezeny pocet bitl pro zobrazeni
mantisy urcuje maximalni pocet platnych cifer
— a Ze omezeny prostor pro zobrazeni exponentu urcuje rozsah
hodnot, které lze ulozit
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Redlna cisla

priklad
— minimalni velikost paméti pro uloZeni ¢isla v pohyblivé
desetinné carce byva 4 byty
* ztoho je obvykle 24 bitl urceno pro mantisu, véetné
znaménka
* 8 bitl je urceno pro exponent
mantisa
— hodnota mantisy se uloZi do 23 bit(, dvé nejblizsi, po sobé
jdouci Cisla se lisi v hodnoté nejnizsiho bitu, ktery ma oproti
nejvyssimu bitu vahu o 222 nizsi, desitkové asi tak 2,38 .107,
z toho plyne presnost zobrazeni na 6 az 7 platnych cifer
exponent
— pokud je pro exponent vyhrazeno 8 bitl, pak to predstavuje
posun desetinné ¢arky v rozmezi -27 az 27-1, tj. -128 az 127,
zobrazitelna ¢isla leZi v rozmezi 2-128 a7 2127, desitkové 10732 aZ
1038,
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Realna a celd Cisla

* pouceni
— pokud provadime vypocty s celymi Cisly, neopoustét obor
celych Cisel, jinak hrozi
* zpomaleni vypoctl
* zaokrouhlovaci chyby
* chyby pfi déleni
— pfivypoctech s redlnymi Cisly musime mit neustale na
paméti moznost vzniku a kumulace zaokrouhlovacich chyb,
které mohou znehodnotit i spravné algoritmy

— nékteré jevy, které mohou nastat, lze osetfit pomoci napf.
OverflowException
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Priste: klicova slova,

identifikatory, operatory
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