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Jak zrychlovat algoritmy

uzké hrdlo
opakované vypocty
pomocné tabulky, pole ¢i soubory
Seftfit aritmetické operace
pfedzpracovat si data
amortizace
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Které Casti programu ma smysl zrychlovat

nejprve je potreba zjistit, v které Casti programu stravi
vypocet nejvice €asu (Uzké hrdlo)

vyzkousejte vSechno mozné, nejCastéji je potreba si do
programu pfidat pomocné sledovani Casové spotieby

je potreba mit jasno, které ¢asti programu ma smysl
optimalizovat

nejvétsi zrychleni je mozné dosahnout lepSim algoritmem
ale vétSinou za to platime vétsi pamétovou narocnosti
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Odstranéni opakovanych vypoctl

s néjakou hodnotou je potieba provést nékolik riznych
ukond, ale tato hodnota neni pfimo soucasti vstupnich
udajd a musi se vypocitat

je zbyte€né takovou hodnotu pocitat pokazdé, kdyz ji
potfebujeme

je dobré si ji spocitat pouze jednou a ulozit si ji do
pomocné proménné pro opakované pouziti

vypocet to urychli, spotfebuje se néjaka pamét navic
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Predpocditani si vysledkd do paméti

nejrychlejSi program je ten, ktery nic nepocita a pfimo
vypiSe spravny vysledek
vysledky je mozné si spocitat dopredu ulozit si je do
tabulky

— tabulka predpocitanych vysledkd maze byt pfimo ve zdrojovém

kodu programu (napf. jako statické inicializované pole)

— nebo ji na za¢atku mizeme nacist ze souboru do paméti
program pouze vyhleda spravnou odpovéd v tabulce

nejde to tak vzdy - tabulka nesmi byt pfilis velka

priklad

— pro zadané pfirozené ¢islo mame spocitat funkéni hodnotu, tady je
vhodné pfedpocitané funkéni hodnoty si ulozit do tabulky

— nékteré algoritmy vyZaduji znalost prvoc€isel, prvocisla neni nutné
pokazdé vyhledavat, je mozné opét si je pfipravit do tabulky a
pfislusné prvocislo vyhledat
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Vypocet hodnoty

* Hornerovo schéma

pro polynomy

pFi vypoCtu mGzeme Castecné povytykat x
uSetfime nékolik aritmetickych operaci

pfi velkém poctu vyCisleni se to vyplati

» vypocet na zakladé predchozi

typicky pro polynom

zname P(X) a chceme spocitat hodnotu P(x+1)

pro polynom druhého stupné to znamena pfipocitat k P(x) vyraz
2ax+(b+1)

? pro vas projekt?

poznamka: na vétsiné pocitacu je instrukce pro nasobeni
Casové naroCnéjsi nez instrukce pro scitani...
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Predzpracovani dat

* nékdy je vhodné si pfedem data upravit do vhodné podoby
* ateprve potom pocitat vystup
+ dvé faze
— pfedzpracovani a ulozeni mezivysledkl (zvySeni narokd na pamét)
— vlastni vypocet
Priklad: mame pole n celych ¢isel a mame najit to, které se v zadaném
poli vyskytuje nejCastgji
* FesSeni 1: pro kazdy prvek pole spocitat, kolikrat se v poli vyskytuje, pro
kazdy prvek je potfeba projit celé pole a najit nejvétsi pocet vyskyta,
Gasova slozitost tohoto algoritmu je O(n2), n-krat prochazime pole o n
prvcich
* FesSeni 2:; predzpracovat si pole tak, Ze si ho setfidime, setfidéni pole

nejcastéji se vyskytujici hodnoty staci jeden priichod pole (O(n)),

celkova slozitost je dana soucte azitasti obou fazi
0(n2) XO(n log n)+ O(n)
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PFimé generovani pozadovanych udaju

potfebujeme nalézt vSechny Udaje dané vlastnosti

muzeme postupné prochazet vSechny Udaje a kazdy udaj otestovat,
zda vyhovuje poZadované vlastnosti

tento pfistup byva pomaly

zkusit najit zplsob, jak pfimo generovat udaje dané vlastnosti

nebo alespor zUZit vybér pouze na Udaje, u kterych je nadéje, Ze dana
vlastnost bude spinéna

priklad: rozloZte zadané kladné Cislo N na soucet tfetich mocnin kladnych
Cisel (Casova slozitost O(N?))

— Feseni 1: prozkoumat vSechny dvojice €isel z daného rozmezi

— FesSeni 2: snizit poCet zkoumanych dvojic, staci uvazovat €isla do treti
odmocniny z daného N (Gasova slozitost O(NZ3))

— FeSeni 3: nezkoumat ¢&isla, ktera jsou ,hodné mala“, mazeme zkoumani
zactit s jednim &islem rovnym 1 a s druhym rovnym celé &asti z treti
odmocniny z N, pokud je soucet tfetich mocnin vétsi nez N, pak vétsi €islo
snizime o 1, pokud je soucet mensi, zvétSime mensi &islo o jednicku, takto
postupujeme az do okamziku, kdy se obé Cisla potkaji (Casova slozitost
O(N1/3))
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Psani efektivniho kodu

z hlediska hardwaru

— prace s paméti mlze byt ¢asové narocna, hlavné pokud se pracuje
s velkymi daty, nékdy je lepSi si velka data rozdélit a zpracovavat je
postupné

— zapisovani a ¢teni ze souboru je Casové narocne, lepsi je
zapisovat Ci Cist ménékrat po vétSich kusech

— podobné zapisovani na obrazovku je asové narocné

— vyhodnocovani podminek je Casové narocné

— nékteré aritmetické operace jsou ¢asové narocné (nasobeni,
déleni)
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Amortizace

je dulezité védét, kterou ulohu budeme délat ¢asto a
kterou méné Casto

typicky se musime zamyslet nad ulohou vyhledavani
musime volit zda budeme vyhledavat v datech pouze
jednou ¢i jen nékolikrat

nebo jestli budeme v datech vyhledavat mnohokrat

v pfipadé, kdy budeme vyhledavat mnohokrat, vyplati se
data setfidit

Prog¢?

protoze vyhledavaci algoritmy v setfidénych datech jsou
rychlejsi

proto pojem AMORTIZACE - vyplati se (amortizuje se)
kdyz si nejprve data setfidime
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Amortizace

data se mohou dynamicky meénit
pridavame, ubirame polozky v datech
i to je potfeba vzit do uvahy
usporadaného seznamu

musime je viadit na spravné misto
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Amortizace
vyhledavani
neusporadana data usporadana data
algoritmus
linearni (sekvencni) vyhledavani binarni vyhledavani

Casova slozitost
n log n
pokud vyhledavam pouze jednou,

nesetfidéna data musim prohledavat linearnim prohledavanim
ve chvili, kdy si je setfidim, mohu pouzit binarni vyhledavani

@ nlogn +logn

vyhledavam k-krat

kn nlogn+klogn
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Datové typy

* ity hraji svou ulohu

* je potfeba si vyzkouSet, protoze zalezi i na procesoru

obecné Ize fici:

« algoritmy bézi rychleji na celoCiselnych datech nez na

datech s desetinnou ¢arkou

* instrukce, které zpracovavaji celoCiselna data, jsou

rychlejSi
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Literatura

» Prednasky na MIT: http://ocw.mit.edu/courses/electrical-
engineering-and-computer-science/6-00-introduction-to-
computer-science-and-programming-fall-2008/
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