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] SACHARIDY

» oznaceni pro polyhydroxyaldehydy (aldosy) a
polyhydroxyketony (ketosy)

* monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy, slozenée
sacharidy

= Rozdéleni podle poCtu uhlikl v fetézci: TRIOSY, TETROSY,
PENTOSY, HEXOSY, HEPTOSY

Formy vyskytu v potravinach:

. acyklické formy: volna karbonylova skupina

. cyklické formy: poloacetaly (cyklicke hemiacetaly)

. ITriosy vyhradné acyklicke, vyssi MS (cyklické formy)
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] MONOSACHARIDY: TRIOSY

[ nejjednodussi aldosa je aldotriosa = GLYCERALDEHYD

1c|:|—|:o CH=0 CH=0 CH=0
H—2C|:*—OH _ H—*OH — H=C=OH HO—(|3*—H

3 o =

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-(+)-glyceraldehyd (D-glycero-triosa) L-(-)-glyceraldehyd

O KETOTRIOSA = GLYCERON (1,3-dihydroxyaceton,1,3-

dihydroxypropan-2-on)
CH,OH

C=0

CH,OH
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] MONOSACHARIDY: TETROSY

 ,vlozenim® skupiny H-C-OH mezi C1 a C2 D-glyceradehydu —
vznikaji ALDOTETROSY
D-ERYTHROSA, D-THREQOSA (opticky aktivni)

CHO 1 HO
H=CmOH " <l:r21*o ORCH | ho=tg—H
Ho Com OH l Host G O H
j oCH:OH l
CH-OH CH.OH
D-ERYTHROSA D-GLYCERALDEHYD D-THREOSA
1 KETOTETROSA: erythrulosa (I'_;H20|_| ?HEOH
,lozenim® skupiny H-C-OH CZ0 c=o0
mezi C2 a C3 glyceronu H—(|:3—OH HO—(|33—H
I |
CH,OH CH,OH

X.?ﬁ.':} D-Erythrulose L-Erythrulose



] MONOSACHARIDY: ALDOPENTOSY

 ,vlozenim® skupiny H-C-OH mezi C1 a C2 tetros
[ ziskani 8 opticky aktivnich ALDOPENTOS (4 rady D, 4 fady L)

CHO
H—(':—OH
H—(l:—OH
(|:H20I-I
D-Erythrose
w0 SN
H—=0H HO——H
H—=T0H H OH
H—-1—0CH H OH
=CH.-OH CH--OH
D-RIBOSA D-ARABINOSA

HO

HO— ?_ H

H., .0 /\ chﬁ;o

He=C==0OH
CH,OH
D-Threose

VSCHT R A

PRAHA

C
H——0H HO——H
HO——H HO——H
H——0H H——CH
CH,-0H CHy-OH
D-XYLOSA D-LYXOSA

X

L
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] MONOSACHARIDY: KETOPENTOSY

J D-RIBULOSA, D-XYLULOSA

CH,OH D-ERYTHRULOSA
=s
H—— OH
CH,OH
1
CH,OH
< CH,OH
2 L s
H 2 OH HO—+—H
el OH H——OH
< CH,OH
5 CH,OH

D-RIBULOSA D-XYLULOSA
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——————————————————————————————————————————————————
} MONOSACHARIDY: ALDOHEXOSY

 ,vlozenim® skupiny H-C-OH mezi C1 a C2 PENTOS
) ziskani 16 opticky aktivnich ALDOHEXOS (8 rady D, 8 rady L)

o HO CHO o HO o HO
H——oOH &  HO——H H——oH & HoO——H
H——oH 2 H——OH HO——H S Ho——H
H——oOH & H——oH H——oH @ H—1—OH
H——oH O H——OH H——OH = H——oOH

CHaOH CHaOH CHoOH g CHoOH
D-ALLOSA D-ALTROSA D-GLUKOSA D-MANNOSA

- HO CHO CHO CHO
H——oH & +Ho——H H——oOH & HoO——H
H——oH 9 H——OH HO—1—H 2 Ho——H
HO——H X HoO——H HO——H 2 HO——H
H——oH o H——OH H——oH 08 H——oOH

CHoOH CHoOH CHoOH CHoOH
D-GULOSA D-IDOSA D-GALAKTOSA D-TALOSA ]l

.. Al-A-Glu-Ma-Gul-I-Ga-Ta

PRAHA



] MONOSACHARIDY: KETOHEXOSY

RIBULOSA XYLULOSA

C H20M C HzoH ?HZOH C H2OM

| | l

£=0 ¢=0 =" p=2
H-?-OH HO —C-H H—?—ou HO —C~H
H—"O'—CH H—?—OH m—(l:—ﬂ HO‘-lc—H
H—C— H=C~0OH |

: i !IH;:OH i | . )

Crz20H CH2OH EHo oM

D-PSIKOSA D-FRUKTOSA D-SORBOSA D-TAGATOSA

Psi-Fru-So-Ta
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} SOUHRN MONOSACHARIDU

ALDQOSY KETOSY
C3 GLYCERALDEHYD C3 DIHYDROXYACETON
_H-con 4 | H-coH
ERYTHROSA
C4 THREOSA C4 ERYTHRULOSA
| H-c-oH ,‘v H-C-OH
C5 -A-X- C5 RIBULOSA,
RoAXL XYLULOSA
O H-con P | H-coH

C6 AlIAGIuMaGullGaTa C6 Psi-Fru-So-Ta

VSCHT
PRAHA



} GENERICKA RADA ALDOS

VSCHT
PRAHA

Adosy CHO CHO
H e OH HO mimH
CH,OH CH,OH
Orglyc=raldehyd L-gly:eraldehyd
CHO LHO CHO
oH f—nH HO
OH CH,OH o4
CH,OH Dralvceraldehyd CH,OH
cHETETOSE cho Dtfreos  CHO
oH HO OH HO
OH OH HD HU
OH OH OH UH
CH, OH CH,OH CH,OH CH,OH
Crrbosa Orarsbnos3 Cranylo=a CHywio=a
CHO  CHO  CHO  CHO CHO CHO  CHO CHO
— OH HO 1 - OH HO - L OH HO - OH HO -
—0H  FOHHO{  HOA L OH - OH HO HO —
~0H  FOH  FOH F0OH HO S HO{  HO 4 HO
-0H  FOH  FOH FOH —0H -0H | 0OH - OH
CH,OH CHO0H CHOH CHOH CHOH CHOH CH,0H  CHQOH

Crallosa D-altrosa Drglukiosa Dmanmosa  Degulosa DHidosa Degalaktosa Malosa
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] GENERICKA RADA KETOS

ketosy CIHEQH
.:-|:I|:|
CHECIH
dibydroxoypaceton
CH,OH
I:IH‘.__LC'H njljxj '?HEC'H
o }—GH e
oH CHEC'H HO
UH C-enthrulbs a OH
CH,OH CH,OH
Cr-ribukbs= a Cr-wylulos a
CHOH CHCH CH,OH CH,0H
o o i 0
— _H HO — — OH HDO —
— _H —0OH HO — HDO —
— H — OH —_H — OH
-H.OH CHEC'H CHECIH I:HECIH
D-psko=a C-frukitosa [-=zarbos 3 [r-tagatos 3
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——————————————————————————————————————————————
] OPTICKA IZOMERIE, STEREOIZOMERIE

Optické izomery jsou opticky aktivni latky schopné stacet rovinu
polarizovaného svétla, + a - formy ((+) — staci svétlo doprava, (-) — staci
svétlo doleva)

Specifické rotace néktervch cukru:

20 20
Specificka rotace (opticka Lalp [a]o
otacivost) dané latky pfi 200C a  sacharosa +66,53 laktosa +355,3
vinové délce Zluté sodikové ¢ary — nvertnicukr  -20,59 maltosa +137,5
D-fruktosa - 93,78 D-galaktosa + 80,47

589,3 nm
D-glukosa +52.74

Optické izomery = OPTICKE ANTIPODY (D/L = R/S), u sacharidi se
pouziva D/L

Pocet optickych izomeru se da spocitat:
n = 2%, kde x je pocet chiralnich atomu




e
B CHIRALNi CENTRA MONOSACHARIDU

 D/L formy — enantiomery (zrcadlové obrazy); na vSech centrech
chirality maji opaCnou konfiguraci

[ Obecné:

- aldotriosy (1C*), aldotetrosy (2C*), aldopentosy (3C*), aldohexosy (4C*)
- ketotriosy (0C*), ketotetrosy (1C*), ketopentosy (2C*), ketohexosy (3C*)

d Glukosa: pocet chiralnich uhliku 4

CH,OH CH,OH

D-Glucose L-Glucose

VSCHT
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] OPTICKA IZOMERIE, STEREOIZOMERIE

ENANTIOMERY:

Stereoisomery, které se k sobé maji jako zrcadlové obrazy; na
vSech centrech chirality maji opacnou konfiguraci, napr. D-glukosa
a L-glukosa.

RACEMICKA SMES: ekvimolarni smés paru enantiomer(; nema
optickou aktivitu;

DIASTEREOIZOMERY:
Sumarni vzorec stejny, ale nejedna se o zrcadlové obrazy.

EPIMERY: Dva stereoisomery, které se lisi v konfiguraci pouze
na jednom z chiralnich center



-________________________________________________ ____
J CHIRALNi CENTRA MONOSACHARIDU

O OPTICKE IZOMERY: skupiny latek, které maji stejny sumarni
vzorec a liSi se prostorovym usporadanim atomu na tzv.
chiralnich atomech.

enantiomery diasterecizomery

F—/\ r /\ﬁ

CHO CHO CHO
H——OH HO—H H——OH
HO—+H H——OH HO—+H
H—OH HO—H HO—H
H—OH HO—H H——OH

CH,OH CH,OH CH,OH

D-glukosa L-glukosa D-galaktosa



e
B CHIRALNi CENTRA MONOSACHARIDU

2 EPIMERY: Dva stereoisomery s vice nez jednim chiralnim
centrem, ktere se lisi v konfiguraci na jednom z chiralnich
center (napf. glukosa a galaktosa).

Nyt N\ W
G C C
| e S feesemsn
H-C —OH i H—C —OH HO-C—H
| T i [
HO-C-H HO-C—-H HO-C-H
gl sam—— Josege |
+HO-C —H H-C—-0H: H-C-0H
"""" | |
H-C-0H H-C-0H H-C-0H
I | |
CH;OH CH;OH CHz0OH
D (+)>Galactose D (+)>Glucose D (+)»Mannose
VSCHT 2

PRAHA
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} MOZNOSTI ZAPISU VZORCU MS

0 Fisherova projekce (1) (3) OH
O Tollenstv vzorec (2)
O Millsuv vzorec (3)

O Haworthlv vzorec (4)

(1) oo (2) on (4)

H—C —OH H=G CHOH
H—C—0OH [ 0

- | H H

HO—C —H Hu_?_H 5 lc/'l“ \

s i s 0 H

H=—C ——OH H tlz OH \'l; /-DH
H—C

H—C —OH | |
H—Ell—DH H '5""'

CH20H H

VSCHT
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——————————————————————————————————————————————————
} MUTAROTACE V ROZTOKU a ANOMERY

 Obecne — karbonyly + alkoholy
= nestalé poloacetaly

 Zacykleni, intramolekularni
adice, vznika na C
karbonyloveé skupiny nové
chiralni centrum = anomerni
uhlik

] podle polohy OH skupiny na H - OH
anomernim C rozeznavame: oCHzOR e
° _ |
a, 8 ANOMERY SACHARIDU OlH/Cs oM HO~C—H ©
SRS
™
CHEQH - C|:a —C2  OH H=¢
|/ﬁ_ﬂ H  OH CH,OH
\ T Nalevo — nahoru,
C

Napravo — dolu

H DH

g-D-gluknpyranosa D-glukoza p-D-glukopyranosa
(acyklicka forma)



} MUTAROTACE MONOSACHARIDU

) v krystalickem stavu existuji MS pouze v cyklickych formach,
tedy jako a, 3 anomery

[ po rozpusténi MS v roztoku se Casem ustanovi rovhovaha mezi
a, B anomerem = MUTAROTACE

C-pyranosa B-pyranosa
o-D-GLUKOPYRANOSA \\\\ ,// B-D-GLUKOPYRANOSA
36% 64%

acvklicka forma

o-D-GLUKOFURANOSA / \ B -D-GLUKOFURANOSA

<1% a-furanosa B-furanosa <104

SloZeni rovnovazné smési zalezZi predevsim na rozpoustédle,

VSCHT -]
i el pH, a teplote



} MUTAROTACE MONOSACHARIDU

) v krystalickem stavu existuji MS pouze v cyklickych formach,
tedy jako a, 3 anomery

[ po rozpusténi MS v roztoku se Casem ustanovi rovhovaha mezi
a, B anomerem = MUTAROTACE

Q-PyTanosa B-pyranosa
o-D-FTUKTOPYRANOSA \\\\ / B-D-FTUKTOPYRANOSA
80/ 67%

acvklicka forma

o-D-FTUKTOFURANOSA / \ B -D-FTUKTOFURANOSA

<1% a-furanosa B-furanosa  2goy,

SloZeni rovnovazné smési zalezZi predevsim na rozpoustédle,

VSCHT -]
i el pH, a teplote



CYKLICKE FORMY (HOWARTOVY VZORCE)

D-GLUKOSA

CH«OH
|

Ppr—— Y

./
£ O l
’

a-D-glukopyranosa

D-FRUKTOSA

TR OH
OH

a-D-fruktopyranosa

L HAOH

4 ‘,' ‘\
lt r
HO !
OH
B-D-glukopyranosa

iy OH

W

[\'—/( H.OH

HO |}
(H

B-D-fruktopyranosa

a-D-fruktofuranosa

LHLON CHOH
HO—t—H ., HO——R
L |~
OH \
u"l‘
OH

a-D-glukofuranosa B-D-glukofuranosa

" »T H n CHAOH HOCH; o OH
L g l"/
\ HO * ) i}{
u| ”‘ w(_" <
OH OH |

B-D-fruktofuranosa



KONFORMACE

Vaniékova Zidlickova
B (boat) C (chair)



KONFORMACE - pyranosy

CHZOH

L O
a-D-glukopyranosa V.L \E

N OH H /|
|
OH : ?/ OH
H OH \

a-D-glukopyranosa “C, a-D-glukopyranosa 1C,
H



KONFORMACE - pyranosy

CH,OH
c—o_ OH
B-D-glukopyranosa V.L AN
| ?H li'/{r:
OH l _{I: H

B-D-glukopyranosa “C, B-D-glukopyranosa !C,

o\ g '
t:.\/.\' __.IJ-.__‘-J



KONFORMACE - furanosy

CHLON

”‘)—bn

B-D-glukofuranosa OH

/

p OH OH
CHOH ’ T
'*

' ‘ Y- HOCH-_ ! O
Hn'(:“/ o\ -, % \r
) PN |‘ v s
““N“ OH \éuw-

OH
OH

B-D-glukofuranosa-Ez B-D-glukofuranosa-°Tz

E — envelop (obalkova) T — twist (zkrizena)



———————————————————————————————————————————————————
§ DERIVATY MONOSACHARIDU

O CUKERNE ALKOHOLY (alkoholické cukry, alditoly):
vznikaji redukci karbonylové skupiny aldos a ketos, jedna se

o alifatické polyhydroxyderivaty uhlovodiku

J Redukce aldos — vznik jen jednoho mozného alditolu

] Redukce ketos — vznik nového chiralniho centra, mohou
vzniknout dva stereoisomerni alditoly

[ Nazvy odovozené od monosacharidu s pfiponou —itol

HC=0 H,C—0OH
glyceraldehy — glycerol H——OH H——OH
erithrosa, threosa — erithritol, threitol H,  HO——H

luk lucitol itol | 55 T o S s
glukosa, mannosa - glucitol, mannito ul on e
HZC_OH HZC—OH

VSCHT Glukosa - Glucitol
PRAHA



———————————————————————————————————————————————————
§ DERIVATY MONOSACHARIDU

Q CUKERNE KYSELINY

 Kyseliny odvozené od monosacharidu, vznikaji oxidaci
aldehydové skupiny, nebo primarni OH skupiny, v
potravinach bézny vyskyt — vznik enzymovymi reakcemi

2 ALDONOVE (GLYKONOVE) KYSELINY - oxidace aldehydové
skupiny aldos

 nazev: koncovka —onova kyselina

2 ALDURONOVE KYSELINY (GLYKURONOVE) - oxidace
primarni OH skupiny monosacharidu

] nazev: koncovka —uronova kyselina

O ALDAROVE KYSELINY

 nazev: koncovka —arova kyselina

VSCHT
PRAHA



§ DERIVATY MONOSACHARIDU

Velmi zdravé — vznikaji v
roztoku ,kombuchy*
(symbioza hub, bakterii a

COOH : 2
| P kvasinek) ve sladkém
H—(|:—0H [ GLUKONOVA KYSELINA ] &ajovém nalevu
HO—C—H
| COOH
H—(F—OH I
H—(E—OH H—C—0H
HO—C—
CHEOH Oxidace pomoci c|: H
HNOs3 H_ﬁ:_OH
Mirna oxidace H—?—OH
chlornanem nebo
uhlig¢itanem CHO CHO COOH
H——t—OH H——t——OH [ GLUKAROVA KYS. ]
HO ————H ' HO ——H
H =t Nenisnadné, {4 ——t—0H
pomocipbkace
H ————OH 2&?”'0“ H————OH
CH,OH COOH
GLUKURONOVA KYS. ]
VECHT GLUKOSA [

PRAHA



§ DERIVATY MONOSACHARIDU

d GLYKOSIDY, ETHERY, ESTERY

CH,0H CH,0H R—C—O—CH,
o O—R o OH o. OH
OH \J OH \J OH \J
HO HO HO
OH O—R OH
O-glykosid ether ester

J GLYKOSIDY: vznikaji reakci poloacetalovée OH skupiny s
jinymi hydroxyslouceninami
J necukerna Cast molekuly = AGLYKON

VSCHT
PRAHA



} OLIGOSACHARIDY

O Produkty

kondenzace

o-D-Glep a
B-D-Glcp

VSCHT
PRAHA

HO OH HO OH
OH OH

a-o-glukopyranosa  a-o-glukopyranosa

CH,OH CH,OH
o 0 OH
*NoH N0
HO
OH

a-o-glukopyranosa  B-o-glu kopyran osa

CH,OH CHZOH

(@) OH
1- Hzo

B-o-glu kopyran osa a-o-glu kopyran osa

CH,OH CH,OH

(@] OH O
1-H20

ﬁ-o-glukopyranosa B-o- glukopyranosa

CHZOH

OH
HOl-lz

o, ectrehalosa

CHgO H CH,OH

g Z Q on redukujici

OH OH
a B
Hq/l—\ro
OH
oH -/t INJHoHC
3 o OH
CH,OH

o, Btrehalosa

CH,OH

\I_O OH
redukujici

CHZOH

cellobiosa

CH,OH OH

o B B
HOH
\ Y/ oH
OH

B, Btrehalosa
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} OLIGOSACHARIDY

redukujici

redukujici

Maltose
(-p-Glucopyranosyl-(1— 4)-a-p-glucopyranose

0. Il-l

OH /
CH,OH

H

neredukujici

VECHT sacharosa

PRAHA
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J POLYSACHARIDY - SKROB (amylum)

] sklada se ze dvou soucasti
AMYLOZA (a-D-glukopyranéza, spojeny vazbami a- 1,4
AMYLOPEKTIN (a-D- glukopyranéza, vazby a- 1,4 a jesté
bohaté vétveny vazbami a- 1,6)

] skrob je pri metabolickych déjich stepen enzymy (amylazy),

prvni je ptyalin (v ustech)

] retézec amylozy je stoCen do Sroubovice a na tom jsou
zalozeny jeho vlastnosti

AMYLOSA
CHZOg CHOH CH,OH CH,OH
Con 1 . ° © 0 polymer disacharidu
o o o/ N" L maltosy, édsteéné
o OH oH |, on  esterifikovdna
neredukujici konec redukujici konec kyselinou

fosforeénou; svinuta,

helikalni struktura

VSCHT
PRAHA



J POLYSACHARIDY - SKROB (amylum)

 V bunkach rostlin: organely PLASTIDY, tam probiha i jeho
syntéza, skrob je dale ulozen ve skrobovych zrnech —
nerozpustné micely

J Amylosa a amylopektin, vyskyt v hmot.pomeéru 1:3

AMYLOPEKTIN

CHOH CH,OH

o o zakl. strukt.jednotky:
R NG postranni Fetézec maltosa a isomaltosa,
1 1.0 moleku.la amylopektl_fu{ —
CH,OH o i, chon pouze jeden redukujici
hlavni Fetézec OH 7 OH ° 1 4 © konec_, .take,
-0 o « o NOH .. esterifikovana kys.
OH O o fosforecnou

VSCHT
PRAHA



schematicka
struktura
amylopektinu

redukujici konec @
1
1

pocet glukosovych jednotek

asi 6 nm

—  fetézee A

e jefé7ce B

mwmw jefézec C
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} VLASTNOSTI A ZMENY SKROBU

J IMBIBICE: vazani vody skrobovymi zrny, aniz se pritom meni jejich
objem; reverzni (vratny déj)
- Ve studené vode: skrobova zrna nerozpustna, tvorba suspenze
- Pri zvysovani teploty — stale imbibice, roste mnozstvi absorbované
vody, az do tzv. zelatinacni teploty

Q Zelatinaéni teplota: teplota, kdy nastava bobtnani zrn;
- zavisi na druhu Skrobu (50-70°C), poméru Skrobu a vody, teplote,
pH, pritomnosti dalSich slozek (soli, cukry, lipidy, proteiny)
- nevratny déj

1 Dalsi zahiev: molekuly amylozy a amylopektinu se dostavaji na
povrch Skrobovych zrn (tim roste viskozita roztoku), kde jsou zcela
hydratovany (prijem vody az do 25 nasobku své hmotnosti) —
vznika skrobovy maz



} VLASTNOSTI A ZMENY SKROBU

- DalsSi zahrev — viskozita roztoku klesa, ztrata integrity granuli

O Ochlazeni skrobového mazu
- dostateCna koncentrace suspenze skrobu - Skrobovy gel
(obnova H-mustkd mezi amylosou a amylopektinu)
- malo koncentrovana suspenze Skrobu — viskézni pasta

J RETROGRADACE — zmena struktury a rheologickych vlastnosti

skroboveho gelu;
Asociace linearnich retézcu amylozy, €¢imz ztraci vazebna mista

pro poutani molekul vody — srazeni gelu, vyluéovani vody

VSCHT
PRAHA



————————————————————————————————————————————————
} MODIFIKOVANE SKROBY

] skrobova zrna jsou nerozpustna ve studené vode, v kyseléem
prostredi se hydrolyzuji

[ nativni Skroby (amylosa) tvofi rigidni, kalné a retrogradujici gely —
nevhodné pro Siroké technologické uziti — nutna MODIFIKACE

O PREMENENE (hydrolyzované, oxidované)
Q SUSTITUOVANE (estery, ethery)

Q ZESITENE

Q JINAK MODIFIKOVANE

VSCHT
PRAHA
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} MODIFIKOVANE SKROBY

O PREMENENE SKROBY: Kysela hydrolyza

— zahfrati koncentrovanych disperzi Skrobu se zfedénymi
mineralnimi kyselinami, HCI, H2S04, teplota zahfevu mensi

nez zelatinizacni. Stépeni AM i AP — vznik tzv. ROZPUSTNY
SKROB, jeho granule bobtnaji ve studené vodé

O PREMENENE SKROBY: Enzymova hydrolyza
— dextriny, maltoooligosacharidy

Pouziti: Skroby pro vyrobu cukrovinek (gumové dropsy a bonbony,
ve smeési s nativnim skrobem — pudinkové prasky), sladidla,
nahrazky tukd a cukru pro nizkoenergetické potraviny, latky
upravujici texturu

VSCHT
PRAHA



} MODIFIKOVANE SKROBY

O PREMENENE SKROBY: OXIDOVANE

(1) cooH [ COOH 1 CcooH
1

(3) wgron ;K!{Iﬂ" ‘

VSCHT
PRAHA




e
} MODIFIKOVANE SKROBY

O PREMENENE SKROBY: Oxidace

Pouziti oxidovaného skrobu E 1404

e Moramyl OXB = bramborovy —
v papirenstvi (klizeni, vytvrzovani, Uprava povrchu pro tisk, natirani
papiru ) — 80-85 % aplikaci

« Moramyl OXP = pSenicny - pfi vyrobe sadrokartonovych desek

 DalSi pouziti: zahust'ovadlo, stabilizator, kuchynske koreni, zelé
v

cukrovinkach, mrazeneé krémy, zlepsSuje vaznost tésta, obalovani
ryb a masa, pomocna latka ve farmacii, textilni prumysl (Slichtovani
— vlakno predtim, nez jde na tkani se obali, apretury, tisk),
skrobeni pradla, zlepSeni mechanickych vlastnosti kuze, izolace



} MODIFIKOVANE SKROBY

O SUBSTITUOVANE SKROBY - ESTERY N;o

E 1410 Fosforeénanovy monoester §krobu ©~ — O~ 8krb
(monoskrobfosfat) OH
— rozpustny za studena (i pri relativné nizkém stupni substituce)

E 1450 Skrobovy oktenyljantaran

TRECOMEX TWELVE, TRECOMEX TWELVE 02:

- zlepsSuji konzistenci pastik, masovych konzerv nebo masovych
smesi

- zvySuji vaznost tuku ve vyrobku

- emulgatory - zlepSuji ekonomiku vyroby (nahrazuji zZloutky)

« OPASET 2070:
- palacinky, testoviny; podporuje elasticitu testa, vytvari povrch
odpuzujici vihkost



————————————————————————————————————————————————
} MODIFIKOVANE SKROBY

O SUBSTITUOVANE SKROBY - ETHERY

E 1440 Hydroxypropylskrob (krob)-O-CH-CH,-OH
(hydroxypropylether skrobu)
- zahust'ovadlo, stabilizator CHs



} MODIFIKOVANE SKROBY

Q ZESITENE SKROBY
* vznikaji esterifikaCni nebo etherifikacni reakci, pfiCemz vznikaji

pricné intermolekularni nebo intramolekularni vazby
 intramolekularni vazby spojuji Skrob do zesiténych struktur

(Skrob)-O-R-O-(skrob)

Pouziti — zahust'ovadla, stabilizatory



L
) CELULOSA

O slozena z molekul B-D-glukopyrandzy spojenych vazbami B-1,4,
které jsou mnohem pevnéjsi; chybi nam enzymy na jejich rozStépeni
prirodni vliakna (bavina, len, dfevo)

chemické reakce celulézy
ma volné hydroxylové funkcni skupiny (na 1.,2.,3.a 6. C) tyto skupiny mohou
podléhat reakcim
Nitrace
- kolodium (dinitrat celulézy) — tekuty obvaz
- celuloid, stfelna bavina (trinitrat celulézy) - vyroba bezdymého
stfelného prachu, papir, hygienické potreby, nejrozSifengjsi latky na zemi
Acetylace
- acetylceluléza (acetatové hedvabi) - dodnes pouzivané vlakno, které se

puvodné vyrabélo jako nahrazka pfirodniho hedvabi.

VSCHT
PRAHA



e
B DALSi ZASOBNi POLYSACHARIDY

[ hlizy, koreny rostlin, semena
J HETEROFRUKTANY: polymery D-fruktosy (glukofruktany —
koncova jednotka polymeru je D-glukosa), 2-60 jednotek Fru
o INULINY — vazba 8 -(1—2)
o LEVANY (FLEINY) — vazba 8 -(2— 6)
J HETEROMANNANY: galaktomannany
polymery D-mannosy, B-(1 — 4)),
substituce galaktosou
o Guarova guma, lokustova guma
J HETEROGLUKANY: xyloglukany
glukosovy polysacharid substituovany D-xylosou
o Tamarindova guma — vyuziti v textilnim pramysiu

VSCHT
PRAHA



——————————————————————————————————————————————————
} Polysacharidy - HETEROFRUKTANY

d INULINY N

1 oH “OH
* glukofruktany o
° [ I 4 I 4 d I HD
linearni retezce Jon NS
» vazby B-(1— 2) Ho-‘—s—0 o O
v . .nwa HON, o 0.
- cekanka, topinambur, jiriny on o N0
* vyuziti jako nahrazka kavy z kofene ¢ekank, on "

 do salamu, pastik, jogurtl — nizka energeticka hodnota

CH,OH
//o\\
d LEVANY (FLEINY) ogz Hoz(_ﬂzoa
vazby p-(2— 6), CH,0H CH,OH " CH,0H
- vétvena struktura, koncovke =0 | O
glukosa HO *ok

* oves, fepna stava

VSCHT
PRAHA



} Polysacharidy - HETEROMANNANY

— —

0 GUAROVA GUMA @

» galaktomannan " "" ”: [

» Ga substituovana cca kazda 2. Ma ) :"” o . :ﬂ H: )

- dobfe rozpustna ve vodé T—"Naft Nmd T

* velmi Casto pouzivana jako zahust’ovadlo,
modifikator viskozity potravin, stabilizator disperzi v napojich

Lepidlo a kosmetika

0 LOKUSTOVA GUMA (svatojansky chléb, karoba)

« galaktomannan

* Ga — substituovana kazda 4. Ma

- stabilizator emulzi, zahustovadlo mléénych vyrobkul, mrazené

potraviny



} PEKTINY

COOCH; OH COOCH;
O O O---
‘X 0H 1 . OH OH OH
O O )
OH ‘00H OH ‘0O0CH;

polygalakturonova kyselina

methylestery

pektocelulosy — protopektiny — pektiny (rozpustné)

nezralé ovoce (pektosy) zralé ovoce



e
B PEKTINY

 skupina komplexnich kyselych polysacharidd o ruzném slozeni
] obecny termin pro:
PEKTINOVE KYSELINY (polygalakturonaty s methoxy- skupinami)
PEKTINANY (jejich soli),
PEKTOVE KYSELINY (neesterifikované polygalakturonaty),
PEKTATY (jejich soli)
O PEKTOCELULOSY, PROTOPEKTINY — nerozpustné pektiny
bunécnych stén asociované s celulosou
O VYSKYT: pletiva vy3Sich rostlin, souéast bun&énych stén a

mezibunecnych prostor, davaji texturu ovoci a zeleniné

VSCHT
PRAHA



-
B Polysacharidy MORSKYCH RAS

1 AGARQOSA

* Cervené morské rasy, stejna funkce jako cellulosa u rostlin

* linearni polysacharidy,

- stavebni jednotka B-D-galaktopyranosa a 3,6-anhydro-a-L-
galaktorpyranosa, oba sacharidy stfidavé vazany (1-3) a (1-4)
glyk.vazbami

- zakl.stav.disacharid = agarobiosa

* vyuziti v potravinach diky schopnosti vazat vodu a tvorit

termoreverzni gely (pekarské vyrobky, dzemy, zelée)



-
B Polysacharidy MORSKYCH RAS

0 KARAGENAN

- Cervené moiské fasy

* ve struktufe B-D-galaktopyranosa a 3,6-anhydro-a-D-
galaktopyranosa

« zakl.stav.disacharid = karabiosa

* typy karagenanu: K, A (kappa, lambda)

* vyuziti v potravinarstvi — zelirujici latky, zahut'ovadia,
emulgatory, mlécné dezerty, napoje, zmrzliny

VSCHT
PRAHA



-
B Polysacharidy MORSKYCH RAS

O ALGIN

- alginova kyselina, soli = ALGINATY

» hnédé morské rfasy, nevétveny linearni kopolymer (viz nize)
* vyuziti: omacky, dresingy, zmrliny, ovocné dzusy

M-M-M-M-G-M-G-G-G-G-G-M-G-M-G-G-G-G-G-G-G-G-M-M-G-M-G-M-G-G-]

usek M usek G _ usek G L usek M-G _
- > - > >
COOH
0 O-- o

COOH +«{ o o)’ , ( COOH 3

0. —o o o NoH HY/,
‘ p COOH )\,
OH HO'! *COH HO
I _O .- _O
B-D-mannuronova kyselina a-L-guluronova kyselina

VSCHT
PRAHA



e
B CHITIN

[ linearni kopolymer tvoreny:

70-90% N-acetyl-B-D-glukosamin

10-30% [(-D-glukosamin

oba kopolymery vzajemneé vazany [(3-(1-4) glyk.vazbami
O Zakladni stavebni jednotka — disacharid CHITOBIOSA

B-D-glukosamin N-acetyl-B-D-glukosamin (chitosamin)

10-30 % 70-90 %
NHCOCH; CH;OH NHCOCH; (HaOH
chitobiosa

VSCHT
PRAHA



e
B CHITIN

] po celulose druha nejCastéji se vyskytujici org. sloucCenina
J vyskyt: Zivocichové — schranky korySu, hmyzu a bezobratlych
zivocichu
J dalsi vyskyt: rasy, houby, kvasinky, bakterie
. zdroj chitinu v potravé: houby (Zampiony 1%), plisné, kvasnice —
pekaiské vyrobky, fermentované sojové boby
- stépeni chitobiosy — enzym LYSOZYM — naruSeni bakterialnich
stén, antibakterialni ucinky
] pro Clovéka prakticky nestravitelny, absence lysozymu (pouze
casteCna hydrolyza slinami a v zaludku)
) CHITOSAN: vznik parcialni alkalickou hydrolyzou chitinu
- Dualezity emulgator margarinu a stabilizator emulzi
(hamburgery, zmrliny, syry)



J REAKCE SACHARIDU

<— oligosacharidy —=  anhydrocukry —=

\ /

cukemneé

-~ ) - monosacharid ~ — isomery —-
kyseliny
ni&i cuky, ! ulosy —

<— reduktony,
jiné fragmenty
cukerne alkoholy —»

VSCHT
PRAHA



} VZNIK GLYKOSIDU

] Poloacetalova OH skupina reaktivni (diky zapornému
indukénimu efektu O atomu v cyklu ma v kyselém prostredi
tendenci se odstépovat za vzniku stabilizovaného mezomerniho
karbeniového kationtu

CH,OH CH,OH CH,OH
O ot O . - H,O Q
OH OH OH "CID_H D —>
HO HO H HO
OH OH

monosacharid karbeniovy kation
CH,OH CH,OH CH,0OH
N R—OH O\ - H ©
OH "N OH ﬁ?R OH O—-R
H
OH H

OH
glykosid (hetero- nebo homoglykosid)

VSCHT
PRAHA



—————————————————————————————————————————————————
INVERZE

= vznik monosacharidu z oligosacharidu (hydrolyza, hlavné
vazeb 1—-6, méné 1—4)

J Hydrolyzy sacharosy na glukosu a fruktosu — rychia
reakce, i za nizkych teplot a pritomnosti malého mnozstvi org.
kyselin, i v pfitomnosti malého mnozstvi vody

 B-glykosidy — rychlejsi hydrolyza nez a-glykosidy, rychlost
hydrolyzy zavisi na substituentu v sacharidové ¢asti molekuly

 Glykosidy — v OH- prostredi stale, v H+ prostredi hydrolyzuiji
na cukr a aglykon

VSCHT
PRAHA



} INVERZE SACHAROSY

CH:0H CH:0H

: HOCH.» . HOCH,
0 B e H+ 0 /:10\\\
OH 1 2 HO OH 12 HO
AN & P ' N [ -5} '
HO . H-OH HO : ‘H.OH
6H OH 6H | OH
H

l l

+
HOCH, .O. OH HOCH, .O. OH
@OCH OH H,0 @ W\ N/
2 CHQOH OH i " OH

OH -H+ OH

D-fruktosa
D-glukosa

VSCHT
PRAHA



———————————————————————————————————————————————————
REVERZE

= vznik oligosacharidi z monosacharidu v kyselém pr.

glukosa —» isomaltosa a-p-Glep-(1—6)-p-Glep 68-70 %
(disacharidy) genciobiosa B-p-Glep-(1—>6)-p-Glcp 17-18 %
maltosa a-0-Glep-(1—4)-p-Glep
cellobiosa B-p-Glep-(1—4)-p-Glcp
sacharosa — kestosa B-p-Fruf-(2—6)-B-o-Fruf-(2¢<>1)-a-0-Glep
(trisacharidy) kelosa a-p-Fruf-(2—6)-B-o-Fruf-(2¢>1)-a-0-Glcp

sacharosa

levanbiosa

kestosa



——————————————————————————————————————————————————
} DEHYDRATACE MONOSACHARIDU

1,2-enolizace (série isomeraci a dehydrataci)

Neutralni a kyselé prostredi

H—C=0 H—ﬁ—OH C|:H =0
|
H—C—OH C—OH ¢=0
—C— HO—C—H CH
HO—C—H | N | 2
H_C_OH H—(li—OH - HZO H_Cl:_OH
H—C|2—OH H—ﬁJ—OH H—Cll—OH
c|:H20H CH,OH CH,0OH
p-glukosa 1-en-1,2-diol 3-deoxy-o-erythro-hexos-2-ulosa
?HZO
70
CH
. ] . |
CH
'Hzo | -Hzo HO CH2 O CH=0
H—(|3—OH
CH,OH

3,4-dideoxy-o-glycero-hex-3-enos-2-ulosa 5-hydroxymethylfuran-2-karbaldehyd



D-glukosa — |
HOCH;~ ~0~ “CH=0

5-hydroxymethylfuran-2-karbalde hyd

D-fruktosa  — [| o l| CH,OH
o)

2-hydroxyacetylfuran

0~ “CH=O0
furan-2-karbaldehyd

pentosy, L-askorbova kyselina ~ ——

6-deoxyhexosy (methylpentosy) — CH3/[| Oj\| CH=0

5-methylfuran-2-karbaldehyd

VSCHT
PRAHA



——————————————————————————————————————————————————
} DEHYDRATACE MONOSACHARIDU

2,3-enolizace (série isomeraci a dehydrataci)

Alkalicke prostredi

CH,0H CH,~OH
c=0 C—OH
HO—C—H Ho—C >
H—(|3—O H H—Cll—O H -HO
H—C—OH H—C—OH
(|3H20H CI:HZOH
p-fruktosa 2-en-2,3-diol
CHs CHj
=0 ¢=0
¢—0—H o
SoH  HO gy -HoO
H—c::—o—H Hd
CHOH &H0H

VSCHT
PRAHA

|C|3H2 |CH3

C—O—H C=0
O:C|: _— (l.::O
H—C—OH H—C—OH
H—C|)—OH H—Cll—OH

(linOH CIZHon

1-deoxy-p-erythro-hexo-2,3-diulosa

— karamelové aroma
OH

0~ “COCH;

isomaltol



|
c=0
a3 HO _0
hexosy —» - 79 . .
H—C—OH
| HoCH;~ 0~ “CH,

CHOH  4-hydroxy-5-hydroxymethyl-2-methyl-(2 H)-furan-3-on

% H-CH=0

HO _0
_— —>
pentosy I' J norfuraneol
HsC 0

4-hydroxy-5-methyl-(2 H)-furan-3-on
HO _0
6-deoxyhexosy— » 5 |
(methylpentosy) H,e” S0~ ScHs  furaneol

4-hydroxy-2,5-dimethyl-(2 H)-furan-3-on

VSCHT
PRAHA




VYSOKA SKOLA ‘
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

CHEMIE POTRAVIN - cviceni

MAILLARDOVA REAKCE
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I MAILLARDOVA REAKCE

REDUKUJICISACHARID AMINOSLOUCENINA

"~ GLYKOSYLAMIN -

AMINODEOXYCUKR



——————————————————————————————————————————————————
I MAILLARDOVA REAKCE

AMINODEOXYCUKR
dehydratace dehydratace Stépeni
1,2 enolizace 2,3 enolizace maolekuly
Puvodni Puvodni
) aminosloudenina cukr
Senzoricky aktivni
latky (derivaty 2-
furaldehydu,
maltolu,
isomaltolu) Produkty Streckerovy ' F*ra::du"ktv dggr‘adacc
degradace (karbonylové cukrl (derivaty 2-
slouceniny, amoniak) furaldehydu, maltolu,
isomaltolu)

Melanoidiny (barevne
pigmenty, polymery)



