Domaci ukol - 7. série

1. Urcete ortogondlni projekci funkce f ( ) = e’ do prostoru linedrnich funkei P'. Na C([0,1])
uvazujte skalarni soucin (f,g) = f(0)g(0) + So g(t)dt.

2. Pomoci Frechétovy-Rieszovy véty urcete normu linearnich funkcionalu

(a)
L I2(0,m) — R, L(f) = fo Flm— 1)t

(b)
O 2a
L:*—>R, La)=a +a3— » —*

n=2 n

3. (Dudl k L'.) Uvazujte omezeny linearni funkciondl na L'({0,2)) ve tvaru

Tf = j F(Hg(t)dt

kde g je néjakd omezend funkce. Ukazte, Ze [T = [g] =2 Rozmyslete si, zda (prip. kde) se
tato norma nabyva.

Pozn.: Ve skutecnosti tak vypadaji vSechny linedrni funkciondly na L'({0,2)) a mame tedy

(L10,2))" = L2((0,2)).
4. Uvazujte nasledujici nekonecny systém prvku (posloupnosti) v ¢2

(1, 1,0,0,0,0,...),

—(1,-1, 1,0,0,0,...),

—(1,-1,-2, 1,0,0,...),

= (1,— 1, —6, 1,0,...)
—(1,-1,-2,-6, —42, 1,0...)
—(1,-1,-2,-2-3, —6-7,—(42-43),1,0...)

(a) Rozmyslete si, Ze se jedna o ortogonalni systém v £2.

(b) Ukazte, Ze v ortogondlnim doplitku tohoto systému lez{ v ¢* pouze nulovy prvek. (Navod:
Napiste si nekone¢nou homogenni soustavu linearnich rovnic, kterou by prvek kolmy ke vsem
er, musel spliovat.) Jinymi slovy ukazte, Ze se jednd o tiplny ortogondlni systém a po nanor-
movani bychom dostali ortonormdlni bazi £2.

(c) Dle predchoziho je mozné zapsat prvek a = (1,0,0,0,0,0,...) ve tvaru

e}
a = Z Ap €.
n=1

Urcete prvni 4 koeficienty této nekonecné linearni kombinace.

(d) Tvoif systém Hamelovu bazi ¢?



